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3af?*5«I?"te ftnb ins £anb gegangen, feit „Die iDunber bes 
Zttifroffops" in erftcr tfuflage bas Cidjt ber tDelt erblicften. Die 
rafdjen ;fortfd}ritte, tpelaje bie gefamten Haturnnffenfcbaften, unb nidjt 
5um geringften (Eeilc unter fiifyrung ber ZUifroffopie, in biefer £e\t 
gemadjt fyaben, mufjten in ebenfo rafdjen €tappen neue Stuflagen bes 
treitoerbreiteten Budjes t>eranlaffcn. 3 n ben le^ten 3af?ren ift ber 
Stoff burd? uielfeitige tiefgefyenbe <£injelftuMen auf fdmtlidjen (Sebieten 
ber Haturtpiffenfdjaften unb ber 2Ttc6i$in in fo geroaltigem Umfangc 
gemadjfen, bag es unmoglid? erfdjten, bag cine Kraft allein ifm 511 
bemaltigen im ftanbe fei, unb fo muftc Ztrbettsteilung ctntreten. <£s 
gait, bas grojje <£>ebiet in gebrdngter unb babei bodj uberfidjtlidjer 
IDeife 5U befyanbcln, um audj roeiteren Kreifen (Belegenfyeit $u geben, 
bem Zlnfprudj allgememer Bilbung gercdjt 5U roerben, unb fo fonnten 
unb muf|ten ben beiben Bearbeitern nur bie (Brunbfa^e 5m: Ceitung 
bienen, toeldje ftdj fjerr profeffor Dr. IDiUFomm bei fjerausgabe ber 
crftcn iluflage 3ur Hidjtfdmur genommcn. Don biefem Streben fyaben 
ftdj bie beiben Bearbeiter beftimmcn laffen unb $ugleid} bas im 
2Cuge befjalten, aus ber „tDelt bes tfleinen" in IDort unb Bilb bas 
Heuefte, XDiffensroertefte unb 3 n ^ re ff an teftc bem Cefcr nafye $u bringen. 

3nsbefonbere fyat es fid? als nott»cnbig fycrausgcftellt, bie ^Jort* 
fdjritte ber (Befunbfjcitspflege, forfeit fte burdj mifroffopifcr/e Hnter* 
fudnmgen bebingt ftnb, eingcr/eub $u ber/anbeltt. Dies ift in ber IDeife 
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gefcfyefjen, bag ifntcn ein eigenes Kapitel: „Das ZtTifroffop ab €nt« 
becfer ber Kranffyeitserreger" geroibmet amrbe. 

Unb fo m8ge ba$ fleine Bud} l?inaus$teljen in bie IDelt in funftcr 
&uflage $ur Jreube ber 3 u 9 cn &/ S u H? rer Belefyrung unb $ur £rn>ecfung 
ebler Bewunberung unb Cicbc fur bic Hatur, moge es btefclbe frcunb* 
licfye 2lufnafyme in ben gebtlbetcn unb Bilbung fudjenben tfretfen finben, 
beren fid? bic Wsfyerigen ttuflagcn crfrcutcn. 

Cfyemnifc unb Jranffurt a. 1X1., im 2Iuguft \895. 

Dr. phil. Hermann (Etaufjfrij* 

Dr. med. lfermamt £djUfmger, pr. 2Ir$t. 
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3» btt pcrfiflalU 6es ^latar formers. 

ittcn f^incitt reollen tcir uns begeben in bie IDerFftdtten, n>o bie 
<5eifter ber naturforfdfer unf rer ^eit arbeitcn, mitten rjincin roollcn 
u>ir uns magen 3tr>ifdfeu die Kaften unb Kdjkben, ^lafcrjen unb SldfcbdKn, 
3tpifcr*cn bie grofjeu unb Fleinen 3Nf n *umente, bie aflc 3U bem 5n?ccfc 
erfunben find, bem eifrigen 5orfd}er bie 2X>ege 3U ncuer <£rFenntnis $u 
batmen, unb mit beren Derbefferung ^unberte von <5eiftern befcbjdftigt 
finb. IDas mit bcr fjilfe biefcr 3nftrumente erreicb.t roorben ifl, t»at 
reicbe 5rud?t fur bie rDiffenfdtaft gebrad?t unb ben ZKenfcrfen fd?on b t eute 
oor cine ifllle Don £rFenntnis unb Segeu geftellt, bafc er banfbar auf. 
blicfen mogc 3U ben tecbnifcb.en tpie forfdjenben 2lrbeitern im Dienfte ber 
ZTTenfcrfrjcit. 

Sdiauen tr>ir uns einmal in bem 2lrbeitsraume eines Haturforfcrfers 
etn?as genauer urn. Da liegeu Stoge poii 23ucbcrn, bie folleu fub,ren 
auf bem bunFIen Pfabe ber IParjrljeit; — fie intereffteren meift nur ben 
iadjmcmn. Dort auf bem Cifdje fteben eine UnsabJ von 51afcb.cb.en unb 
^eagenjgldsdten, in benen bas „ Material bie toteu Ciere in Spiritus 
unb pflan3enteile aufbcroabrt u>erben; baneben fiebjt ein mderftiger SdjranF, 
gefuUt mit lauter feinen gefebjiffenen (Slasplatten, auf benen ein bunnes 
Sldttdfen <8las Flebt. l}dlt man fo ein Ding gegen bas Cidjt, oann 
erfebeiuen fleine bunfle ober aud) fdjon bunt gefdrbte 5lecfen in ber ZTIitte, 
unb 3U unferm Staunen lefen tr>ir am Hanbe allcrlei iiieroglypben unb 
erfabjren, ba§ bas miFrofFopifcrje prdparate feien. IPie piele taufenbe 
mag ber SdjranF bacon bergen. 

Dort oor bem b^oben 5««fter auf bem Cifdie fter»t ein Fleines 3"* 
frrument aus glan3enbem ZHeffing, trie es febeint, forgfam mit einer grofcen 
<55la£-glocfe r>or Staub gefebjufet. Das ift ber 5ub.rer unb Ceiter auf unjrer 
3afm, bas U)erf3cug, tr>elcr|es, trie fiir ben 2lftronomen bas 5crnrobr bie 
gro§c n>eite JPelt, fur uns, bie u>ir Ijier auf ber <£rbe unfre Umgebung 
grunblicb, Fennen lernen tpollen, bic Fleine Welt erfdjliejjt, bas ZTtiFrofFop. 
Heben bem ZHiFrofFope fleben nod? anbrc 3nftrumentc, £>ergrofjerungs« 
gldfer, eine Xlnmenge It>erF3euge liegen babei, feine ZTteffer, nabeln, 
tpunberlidj geformte Sdjeren, bie oerfdnebenften pinsettcn, pon ben brei» 
tefan bis 3U ben feinftcn mit faft baarfebarfen Spifeen. 3" Sd?alen, bie 

ir-illfomm, mifrojfop. 1 
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3n ber IttcrFftStte bes ZTaturforfd)ers. 



fterF nad? 2UFol?ol ried?en, liegett unformlid?e tflaffen, Hefie r>on Cieren 
unb irjrett (Drganen, in irmen baben eben bie ZTTeffer unb Sdjereu ge< 
arbeitet. Dort liegt in einer grdfceren Sd?ale em 5rofd? mit aufgefd?nit« 
tenem Ceibe, bie <£ingeweibe ftnb blojjgelegt, man Fantt alle innereu (Dr- 
gane an if?rem ©rte beobad?ten, ftebjt nod? das f)cr$ fd?lagen, obtr>ol?l 
bas (Eier feines Kopfes beraubt ift. f}ier roieber Feimen junge Pflanseit, 
bort liegen Steine, audi fold?e, n>eld?e uns bie (Seftalten ©on (Eierett 3eigen, 
2Tlufd?eln, Sd?alen. 3 n j*n*n grofjen <5(dfern ftef?t tt)affer mit „<£nteu» 
grfin" (IDafferlinfen) bebecft, bet genauerem <5ufel?en bemerfen u>ir Fleine 
Wcfen, bie Sarin umF?errfufd?en. 

Dor bem ZKiFrofFope ftet?eu in laugen Heiben flad?e SdtaUn mit 
bunten 5Iu[figfeiten. Sic bienen 3um 5arben ber Dinge, bie 3U burd>» 
ftd?tig ftnb, urn r»on unferm 2luge genfigenb ooneinanber gefd?ieben 311 
tcerben. Daran fdjliefjt fid) eine Serie von ^lafdjen, be3eid?net mit „2llFo' 
f?ol I, II, III" u. f. tr>., Iner fterjt Cerpentin. 2luf einem Fleinen poftament 
ftnben fid? a Her lei Situren, Sd?tr>efelfflure, Salpeter-, Salsfdure, 2lmmoniaF, 
unb in jenem <5lasfd?ranFe ftetjt eine gan3e 2lpotf?eFe. Wit rocrben fpdtcr 
erfaljren, u>03u bas alles. Dort fef?en u?ir unter einem (SlasFaften einen 
2Jpparat oon fompli3ierter KonftruFtion, mit einer Un$abS von Sd?rauben 
unb einem grofcen ZTleffer oaran, es ift bas HtiFrotom. 

Blitten im dimmer ftef?t auf einem (Eifd?d?eu ein oierecfiger Kaften 
aus Kupferbled?, corn mit einer <5lasfd?eibe »erfer?en; barjinter fel?eu t»ir 
Sd?alen unb <5ldsd?en mit u>afjcrr>eQen 5lufftgFeiten, in benen farbige 
Kliimpd?en (iegen. Unter bem Kaften brennt Cag unb Hacrjt eine 5l<*»ume, 
unb bie 2Ddrme im Kaften, bem 33rfitofen, roirb felbfttrjatig burd? eine 
ftnnreidje (£inrid?tung con 23df?ren unb (Ef?ermometern auf berfelben J}dl?e 
crbaltcn. Dort binten an ber £Danb ftel?en einige ^Iquarien, in benen 
ftdi allerlei (Setier tummelt, pflan3en gebei^en — alle 3um ocv 
IDiffenfcrfaft 3U bienen, inbem fie ifjre 0pfer roerben. 

2(ber bas ®pfer bringt r>of>en <5ew\nn, Griffon unb IDa^r^eit, <5e- 
funbljeit unb Hecr;t. XOk oieleu KranFI^eiten if^ man con biefem ftillen 
dimmer aus fdjon auf bie Spur geFommen, n>ie oiele <£ntbecfuugen ftnb rjier, 
u>o nur bie 5*ber unb ber <5*id?enftift, mancrjmal nod? ber pr}otograpr*ifd?e 
2Ipparat ba3U aufgetpanbt merben, bie <£rgebuiffe tiefen ZtadibenFens unb 
^orfdjens in IDort unb Silb fe^ubalten — tr»ie r>iele €utbecfungen ftnb 
rjier sum ^eile ber ZlTenfcrfJjeit jcrfon ans €id?t geFommen. (5ar ernfte 
ZHanner ftnb es, bie fyer ^erumf^cben, balb ba, balb bort ir>r 2tuge baben, 
jenes (Slas befd?auen, am ZHtFrofFope ftfeen — eine ftillc 5reube liegt auf 
itjrem (Seftd^tc, unb mandjmal gebjt es u>ie ein 3Itfe aus ben 2Iugen, bie 
Stint fd>eint nod? tjoI?er 3U roerben — bas (Experiment ift gelungen, ein 
neuer 5ortfd?ritt ffir bie £Diffenfd?aft gea?onnen! 

2Per mir aber folgen n?iU in bie It>elt bes Kleinen, Kleinften unb 
24HerFleinften, ber mujj fid? F?icr in ber IDerFftdtte erft ettoas grunblid?er 
umfel?en; er wirb bann mit um fo grofjerent (Setotntte bie 2(usfiit?rungen 
fiber bie Fleine IDelt lefen unb felbft Cufi beFommett, feitt Jluge baran 3U 
erfreueu. €s ift gar mand?es Unfd?cinbare in unfrer Htngebung, u>as 
unbead?tet bleibt, ebert meil es fletn ift, fo Flein, bag uufer 2htge ttid?t 
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Die IPirfuug ber £tnfen. 



ausreid?t 3U feiuer IPalirnebmutig ; unb bod? ftnb gerabe biefe „Klciuig« 
feiten" ©on grofcter rDidfttgfeit, ntdjtblofc furs EDtffen, foubern fiirsCeben. 

(£5 fet mir baber geftettet, bem Ccfcr als 5ul?rer su bienen, bamit 
er fid? roenigfteus eintgerma§en in ber IPerfjlatt 3ured?tfinben lernt. 

Das fjauptinftrument ift unb bleibt in unferm 2taume bas 2Tiif ro» 
ffop. 5ur bas „Kleine" (mikron) unb „2ftaf>e" ift es eingerid?tet, n>ie 
bas Celeffop fur bas „<5rofje M unb „EDeite", unb oiele ftnnenbe Kopfe 
arbciten baran # nod? Kleineres bamit feben unb entbecfen 3U Fonnen, als 
bister moglid? roar. Die Welt im Kletnen, ber ZHiFroFosmos, roirb uns 
auf alien Seiten biefes 23ud?cs befd?dftigen, es if! roorjl ber TXlixty roert, 
ftd? ein fold?es 3 n ft rum * nt geuau ai^ufefjeu, roeld?es uns ba l?iueiu 
fu^reu foil. 

lt>ol?l jebem Ccfer ift bie IPirFung ber fogenannten Ciufen beFannt; 
auf ir»r alleiu berubeu bie Slnroenbung bes ITliFrofFopes unb if?re unmber* 
bareu <£ rgebniffe. VOemi man cincn (Begenftanb burd? cine Fonrere 




$\$. 1. Utrgragerting brt SrtjmitiluU bnrdj fine konorrr Cinff. 



(Slaslinfe betrad?tet, fo erfd?eint berfelbe oergrojjert, b. I?. ber SerjroiuFel 
roirb burd? bie (Blaslinfc oergrofcert. Dcr Sef?roiuFel ift nun nid?ts aubres, 
als bcr IDiufef, ben 3roet £id?tftral?len bilben, roeld?e vow ben €nbpuuFten 
eines Dinges ausgebenb in unferm 2luge fid] Freu3en. €ntferne id? ben 
(Segenftanb, fo roirb ber ScrjroinFel t>erFleiuert, ber (Segenftanb erfd?eint 
Fleiner, bringe id? ben (Segenftanb ndt?er, fo erfd?cint er grower, roeil ber 
Sef?roinFel roddjft. 2lber bas 2luge fiebjt nur bis auf eine bejhmmte <£nt- 
fernung beutlid?, roas bariiber ober baruntcr ift, ift fiir bie Deutlid?Feit 
bes Sefjens pom libel. €inem oollfitdubig gefuuben 2luge fanu man ein 
Ding bis auf 25 Centimeter naf?e bringen, bann u>irb bas beutlidjfte 
23ilb auf ber Hefcbaut entfterjen. Dergleid?eu roir Ijicrsii 5igur \. 3jl 
ber pfeil b" c" pom blofeen 2lnge betrad?tet, fo roirb er unter bem 
ItHnFel b" Ac" gefeben, wenn A bas 5(uge bebeutet, berfelbe ift gebilbet 
©on ben puuftierten €inien b unb c. IPdre nun ber pfeil in einer 
geringeren €utfernung ooiu 2Juge aufgeftcllt, ettra an ber tinfe als f g, 
fo nnirbe er bem ^luge ebenfo grofj erfd?eiuen n?ie ber pfeil de in ber 
Cntfemung bes erften pfeiles b " c' bie dufjerften €id?tftrableu n>urben 
fid? in eiuem piel grogeren IPiufel fd?ueiben. 

€in f oldies tfdl?er bringen ober rielmebr beffer l7e r a"3^^» ati bas 

1* 
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3n ber IDcifftdttc bes HaturforfAcrs. 



2Iuge bemirft nun in ber Cbjat cine fonoere Cinfc, cin (Bias, bas nad? 
3tcei 5ladjcn errjaben gefdjliffen ijt, fo bafj es ciner grofjen „£infe" film* 
lid? ftefy. (Eritt ndmlid? cin £id?tfrrab;l aus tuft in (Bias cin, fo triro 
cr abgelenft, gebrodjen, unb 3tr>ar beftimmt bie Cage bcr (Dbcrflddje $u 
bem cintrctcnbcu Cicrjtftrarylc beffen (Sang im (Blafe; bcim 2lustritt crfolgt 
micber cine 21 Men f una, cine abermalige 23rccrjung bes tDeitergefjenbeu 
Strabjes. Durcb befonberc €inrid>tung ber 2Ius. unb €intrittsfldd}en b K at 
man es alfo in ber l}anb, bie Strarjlen 3U befonberem (Bange 5U jnringtii. 
Soldje (Bldfcr, roic f g' eines im Querfdmitt barfteUt, fammcln alle 
parallel cintrctcnbcu £id>tftrar}len auf ifjrcr anbern Seite in eincm 
punft, es fmb Sammellinfen ober Brenngldfer. 3««cr Sammclpunft 
fiirfrt ben Harnett 33renn punft, fcine cgntfernung r>on ber £infe beifjt 



Itcgcn als 25 Centimeter. Unfrc 5ig. \ roirb bas bem £cfer beutlidi 
macben. Das 2lugc A befinbet fid] iti bem 23rcnnpunfte ber £infe f g' 
unb betradtfet burd? biefe bjinburdj ben pfeil b' c', rocldvr bem 2luge 
untcr bem IDinfcl b' A c' crfcrjetnen mufj, roie tit bcr ctntfernung bcr 
bcutlidfften Se^rocite. 2lUein bic r>on b' c' ausgebenben unb fenfrccr?t auf 
bic £infe fallcnbcn £id}tftrabjen rocrben bei ibrcm Durdjgangc burd} bas 
(Bias gebrocrjen, fo bafj bas 23ilb bes pfciles bem 2luge fo erfd?eittt, als 
menu bic dufcerften £id?tftrablen unter bem IDinfel f A g ober d A e auf 
bic Hcfcbaut bes 2luges fielcn. Das 2luge perfect ben (Scgenftanb abcr 
in bic ctntfernung r»on 25 Centimeter, bcr beutlicb,ftcn Scb.ioeite, unb 
barin mtt§ ber Fleinc tr>trflid>c pfeil b c' fo erfcrjeinen roic bcr 3mifcb.cn d e 
gcscid^nctc. So\d>e einfad]e Konr-crlinfcn , bic aud? nur auf ciner 5eitc 
erbaben gcfdiliffen 3U fcin braitcbcn, benufet man aus btefcm (Brunbc als 
DergroBeruugsgldfer, man nennt fie £upcn; — ift bie ^rennmcite feb.r 




Sig. 2. ffrofjte IJrfipatftr-^ihrorhop <■,'«>. 



23rennroeite. IDenn man 
ndmlid? bie Sonncnjirabjen 
burd? cin fold>es (Bias bin* 
burcfyge^en lafjt, fo gcraten 
leicrjt ent3unblicb i c Korpcr, 
roie papier, Scrttramm, pul* 
oer u. f. n>. in Branb, im 
5a lie fte fid) in bem puufte 
befinben, in rocldjem bie 
Dereinigung bcr Strabjen 
ftattfinbet ; burd} t^r Sammeln 
toirb 311 gleicrjer §eit ^odjjte 
fjeDigfcit bes £id}tes unb 
Kon3cntration bcr It>drmc 
crjielt. Die Brccb.ung, n?clcrje 
bic £td]tftrablctt bei ibrcm 
Durdigangc erlciben, ift bas 
ZTTittcl, burd? beffen 2IntDen> 
bung cs moglid? roirb, bem 
2lugc (Bcgenftdnbc bcutlidi 
3U macrjen, bic ibjm ndbcr 
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geriug, Fleiner als \ Centimeter, fo rjeiBcn fte aud? cinfachc ZHiFrofF ope. 
Durd> lefctere Iajjt fid? fdjon cine stDCttiunbcrtfacbc Pergro§erung cr3ielen. 

2lbcr il>r (Bebraud? ift ferjr unbequem, u?eil man bas (DbjeFt, u>cld?es 
man ferjeu mill, ber tinfe 3U nabe bringen mu§, ebenfo aud? bas 2luge; — 
tpcil aufjerbem bas 23ilb, Etetttl fid? bie tinfe bcr Kugelgeftalt nafyert, 
burd? bie ftarFe ^crftrcuung unbcutlid} w'wb. V\e tnpen fmfcen jebod] 
grofcc Derrocrtuug unb 
feiften aufjerorbentlidj gute 
Dienfte, n?eun man an flei* 
ncn ©bjeFten burd) <5cp 
legen , 5 cr fd?nci&cn ober 
5**3upfen, ober burd? be» 
fonbere 21norbnuug eiu3elne 
Ceilc befonbers fidtfbar 
madden mill. 5iir biefeu 
(Otrecf ftnb nod? befonbere 
Cupcu rjergeftellt toorben, 
bic ein bequemes prapa* 
ricreu geftattcn. 5»g- 2 
3cigt cine folcrje im 23ilbe. 
Dcv 21bftanb bcr tupc vom 
(Lifer, ift grofe genug, bag 
man mit JTTeffer unbSpatel, 
mit itabel unb Sdyre bau« 
ticrcn fann, freilid? erf or* 
bert foldjc 2lrbcit rubige 
fjanb , fid]ere Sdniittf iirj« 
rung unb 33efcftigung bes 
^erlegungsob jcFtes auf bem 
(Eifd?e; bie feitlidjeu Stuften 
gebeu ber £}anb ben notigcu 
2?ufyepunFt. 

3euc llbelftanbe unb 
UnbequcmlicrjFeiten, roclirje 
fdiarfe eiufad?e 2HiFrofFopc 
an fid? rjaben, 311 uberu?in« 
ben, ift immer unb immer 
iriebcr bas Strcbcn unfrer 
ZTliFrofFopiFer unb ibrer 
fjilfsarbciter, ber ZtTed?a« 
nifer unb (DptiFcr, geroefen, 
unb man Fann jefot befyiuptcn, ba§ n>obl balb bie menfdjenmoglidjc 
<5ren3e in bcr DoUFommenbeit bcr 3nffrumente erreid>t ift. T>as &wl 
ift crreidjt tr>orben burd? bie fjerftellung 3ufammengefeftter 2TT i f r 0 « 
fFope, tr>ie uns 5ig- 3 eines in DcrFleinerter 2lbbilbung auf bcr melt- 
bcFanntcn grofjeu 5abriF oon Karl in 3*IM Dorfiibrt. 

Beror rc>ir 11115 jebod? bas rjier gc3eigte Fomplijicrtc 3 n f trumcnt 




3. 3ufammrngfftt}tt« tfttkrofhop. 
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3n bet rDcrFftattc &cs Zlaturforfdjers 



gcnauer betrad?ten, tx>oQcn tt>tr cs 511 cerjlerjen fud?en, w'\c man burd? 
^ufammeufkHung von Cinfen fo gro§artige IPirfungcn erstclcu fann, bag 
man jefot leid?t 3rocitaufenbfad?e Pergrofcerung erreid?t. 

So r>erfd?ieben ndmlid? bie Konftruftion ber ZHifroffope im Caufe 
ber 3cit unb in ben ein3elnen ^abrifen geroorben ifi, fo oerfd?iebeu fid? 
bic €inrid?tung ber cin3clnen Cinfen geftaltet, bas ganse grofcc <Sef?eimnis 

berufy auf ber cigen- 
artigen UOirt ung breier 
rjintereinanber geftell* 
ten Cinfen r>on ©er« 
fd?iebcner 23rennu>eite. 

Die unterfte unb 
fleinfie Cinfe roirb bas 
®bjefti»glas ge« 
nannt, roeil fie bem 
(Dbjeft 3ugcfcl?rt ift; 
fie f?at immer eine 
fiirsere 3renuroeite als 
bic oberfte, grofjere 
Cinfe, roeldje bem 2iuge 
3unad?ft ftcfyt unb ba« 
rum als (Dfular be* 
3eid?net wirb. . <5t»i' 
fd?en biefen beiben 
Cinfen if* nod? eine 
britte, bie Sammel» 
linfc angebrad?t, bie 
ba3U bicnt, bas ©om 
(Dbjefli© crscugtc 3ilb 
bent 0 f u I a r e 3ugang« 
lid? 311 mad?en. 3" 
unfrer % be3eid?uet 
O bas (Dfular, L bas 
(Dbjefti© unb C ifi bie 
5ammeIIinfe. DielDir. 
fung ber brei Cinfen 
ift nun folgenbe. Die 
Cid?tftrar»len , i©eld?e 
©on bem pfeil (CDbjcft) 
be ber fommen,roer ben 
bei irjrem Durd?gang 




4. Srtjtmatlfdjt CarAtlluna If Bnflanbehomnuns Itt 
mikrofkoptf^tn t3i.6rt. 



burd? bas ©bjefti© L berart abgelenft, gebrod?en, ba§ fie in ber ZTabe 
bes ©Fularcs O, in c l b x ein umgcrcrjrtes ©ergrofcertes Bilb er3eugen 
r©i\rben, rrenn fie ungef?inbcrt roeiter gel?en fonnten. Diefe Strarjlen 
roerben abcr von ber Sammcllinfe C uuterroegs irteber gcbrod?en, fo bag 
bas umgeferjrte i3ilb in c*b 2 in mafjigcr Pergropcrung erfd?eint. Das 
2Juge A betrad?tet aber biefes #ilb c*b 8 burd? bas <2)fular O rjinburd? 



,ogte 
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unb fiefy es in ber €ntfernung ber beutlidjen Sefyroeite in ber <5rdfce y P 
untcr bem groften Sef?Epiufel y A Jl X>ic Pergrdfjerung , tpeldje bas 
ZHifroffop btetet f tfdngt nun pon ber XDirfung ber c£in3eUinfen ab, be* 
fonbers pou beren Brenmpcite. IDiirbe bas (Dbjeftip 3. 23.^ breijjigmal, 
bas ©fular 3n?an3igmal pergrofcern, fo ergctbe bas fdjon cine tfyatfadv 
lidje Pergro§erung pou fedjsb.unbert. 0b bas (Dfular ftdrfer ift als bas 
©bjeftip ober umgefeljrt, ift gait3 gleidjgultig fur 5>ic <5efamtpergrofjerung, 
fic ergibt fid? ftets buret} bie JHultiplifation ber beiben Pergrofcerungen; 
abcr fiir ben praftifcrjen ZHifroffopifer ift bas ©on grofjer lEidjtigfeit, 
tpeil biefe Derfyaltniffe pon ccinflufj auf bie ^efligfeit nnb 3>eutlid?feit ber 
3ilber finb, unb berfelbe immer ben ^ufammenftellungen ben Dor3ug 311* 
erfennen nrirb, uttlcbe biefe <£igenfd>aften bes 23ilbes in berporragenbem 
Ztlafie getpdfyren. 

Sefyr ftarf pergrSfjernbe 3ufammeugefctote ZHifroffope Ieiben aber 
an benfelben HTaugeln, u>ie bie ftarf pergrdfternben einfadjen, unb man 
mugte ftd? barum nod? nad\ anberu fjilfsmitteln umfefyen, bie geeignet 
tparen, basfelbe Hefultat 



U?ir muffen namlid} ^^^^ 
bebenfen , bafc bas (DbjeTt ^ 6 btr * m ^ 

m ben meiften fallen nicrjt 

bireft unter bem (Dbjeftipe liegt, fonbern ba§ es 3U feinem Sdjufcc unb 3um 
Sdjufee bes 3nfirumentes, befonbers ber Cinfe, mit einem feinen Decfglafe 
fiberfittet roirb. So bunn biefes (Blasblattdjen ifi, oft nur 0,\2 ZHiHimeter 
bicf, fo grojjen €influfj Fjat basfelbe bod? auf bas 23ilb, unb befonbers 
bei ftarfen Dergrofcerungen. 3" unfrer nebenftefyenben 5ig. 5 be3eid)net a 
ben <5egenftanb. Die pon ilmt ausgebenben Strablen ab, ac, ad u. f. w. 
merben 3unacrjft nad) b 1 , c 1 , d 1 gebrodjen. Seim 2lustritt aus bem Qed> 
glafe biegen biefelben roieber urn ben gleicrjen IDinfel nacb, ausmarts, als 
b 1 b*, c 1 c*, d l d 8 . Sefcen u?ir aber biefe Cinien, unter beren Hictyung 
bie Strabjen ins (Dbjeftip gelangen, fort, fo freujen ftd? biefelben inner- 
rjalb bes Decfglafes, unb tper bas (Dbjeft pon oben betradtfet, erbalt ben 
<£inbrucf, als fei basfelbe bem 21uge ndber gelegen, als es a>irf(id? ber 
5all ift. 2lu§erbem geb,t aus ber Konftruftion (5tg. 5) berpor, ba§ ftcb, 
bie 5ortfefeungen ber gebrocb,enen 5trab,len nicb,t meb^r in einem punfte 
freusen, fonbern in mebreren iibereinanber gelegenen 5tcllen (k, i, h). I>ie 
Umriffe bes 23ilbes mu^ten baber in i^rer ScbSrfe einbfi§en unb per- 
fd^ipommen werben, unb 3tpar urn fo me^r, jc bicfer bas Decfglas ift. 

Vurd> befonbere €inrid?tung bes Cinfenfyftems^ (b^ier fommt ^aupt* 
fdd>lid? bas (Dbjeftip in 3etrad?t) fann man biefem libel jcbod] begegnen. 



3U er3ielen, olme ba% man 
fo ftarf pergro^ernbe Cinfen 
ndtig (?atte; bies if) errctd}t 
»orben buret; bie ciinfub* 
rung pon fogenannten 3"i' 
merf ionslinfeu, auf bie 
roir fpater 3urucffommen 
u?erben. 





I 

8 3n &er tPerfftdtte fces ZTatiirforfdjers. 



Die Unbeutlidjfcit mug ausgcgltdicu mermen, unb 3tt>ar im (DbjeftiD; bies 
gefdbtety burd] cine £infe, tx>eld?c ber (DptiFer einfiigt, unb biefe ift fo ctiv 
gefugt, bag fte urn ein gan$ geringes fid? nacb, oben unb unten betDcgen 
lagt, um bie Derfdnebene Decfglasbicfe aus3ugleicb l en; unfer groges ^>eigfd?es 
JTIifroffop sctgt bie augerlicrie <£inridjtung foldjer ©bjeftioe, 5. 3. cine 
Drelmng bes am Dorberen ©bjeftiDe angebradjten Sdjraubenanfafces ftcUt 
bas (DbjefriD je nadj ber DecfglasbicFc ein. ZDie fd?on oben ertDdlmt, ift 
es audi gelungen, bem ZHangel ber jtarfen Pergrogerungen an Deutlicrffeit 
unb £}elligfcit ab3ufielfen burdj bic £inful}rung von 3ntmerfionen. 
Der llnterfdjieb biefer Syfteme Don ben gc»5b.nlid?cn <Dbjeftit>cn beftefy 
barm, bag bci ifyrer 2IntDenbung bic £uftfdudit, rocldje fonft bci ben 
ftdrfften (DbjeftiofYftemen , bic bem DecFgldsdjen dugerft nafye gebradjt 
werben miiffen, ficb. 3tt>ifcfyen bem (Dbjcftio unb bem DecTgldsdien beftnbet, 
burdj cine n^affcrfdndjt obcr einen (filtropfeu erfefet u>irb. ZTTan bringt 
ndmlid? mittels eines (Blasftfibdjens cin (Er5pfd}cn beftiflierten IDaffers 
ober (fries auf bas DecFgtdsidfen, ein 3tDeites an bic Unterfladje bcr £infe 
unb nfibert nun bcibc einanber Dorfidjttg bis 311 ibrem ^ufammenrreffen. 
Das £infenfYftem roirb alfo in bas l£>affer eingetaudjt, unb Oesbalb 
nennt man basfelbc cin 3ntmerfionsfYftcm, im (Begenfafc 3U ben fibrigen, 
tDclcb.c „trocfen M DertDenbet merben. Der Dorteil unb Dor3ug bcr <£in» 
taudning berufyt barauf, bag bic 51uffigfeit ftdrfer lid?tbred}enb ift (am 
beften (Die, <5itronenol, ZTIonobromnapbtrjalin) als £uft. Daburd? fommt 
bic Hficfwerfung bcr Strabjen an bcr (Dberfladje bcs Decfglafes unb bcs 
(Dbjeftiues faft gan3 in 2£>egfall, roesrjalb mebr tfcrjtftrafyen burd? bic 
£infe bringen, fo bag bic bimne 5luffigfcitsfdncrjt bicfclbe IDirfung rferDor* 
bringt, u>ie cine Dergrogerung bcs SerjunnFcls, cine grogere ffclligFeit unb 
Sdjdrfe bcs 23ilbes. 3nfoIge baoon geben 3nrnterftonsIinfen picl ftarFere 
Pergrdgerungen unb babei Klarbeit unb DeutlidjFeit, bie bei ciuer mer>r 
als J500fad}en Dergrogerung fonft faft immcr oerloren geljt. 

Seben roir uns nun cinmal bas ZHifroffop, urie es uns 5ig. 5 
oorfiifyrt, genauer an; roir rooQcn cs 3U biefcm &we<Se in fcine ein3clnen 
tCcile scrlcgcn. Dabci mcrben wir <5clcgen^cit I^abcn, bie gan3e Bauart 
unb inncrc €inrid?tung bcs 3«f*rumcntes fennen 3U Icrncn. 

3cbes 3ufammcngcfcfetc HliProffop bcflerjt aus oicr ^aupttcilcn, bcr 
2^olirc obcr bem Cubus, bem Static, bem ©bjefttifdj unb einem 
3elcud?tungsapparat. 

Die Holjre an fid? ift cin einfadrcr I>ol}Icr ZTTcffingcYlinber, an beffen 
untcrcm €nbc fid? ein fcincs <5etr>inbe befinbet, bas fiir bas 2lnfdjrauben 
bcr (Dbjcftioc cingcrid]tct ift. 3 n 005 obcrc offenc (£nbc ftecft man bic 
ocrfdiicbcncn 0fularc. Der (Cylinder ift an fcincr 3nnenfeite gefdm>fir3t 
unb befifet ungefd^r in fcincr 2T7ittc cine fd?n?ar3C, rjorisontal gefiedtc 
plattc, a>cIdK Don cincm freisrunben £ocr>e burd?boI?rt ift, ein Dia« 
pb.ragma. Diefcs r>at ben &wed, bic dou bem Hanbe bcs 0bjcftiDes 
fomnicnben Straiten (^anbftrarjlcn) dou cincm €inbringcn in bas (Dfular 
ab3ub 1 altcn. 2ln unferm 3nftrument ift einc befonberc t>orrid>tung am 
unteren €nbc bcs Cubus angebradjt, cin fogenannter HcdoIdct. €s 
ift cine Doppelplatte augcfd?raubt, iDcIcb,c bic am mciftcn gcbraucritcn 
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©bjeFtice tragi; burd? cine Flcine Drebung berfelben Fann man ciu anbres 
©bjeFtio benufeen, oljne bas corner gebraud?te ausirecbjcln $u miiffen, 
baburd? b,at man es in ber £}anb, ein Bilb fd?neQ mit ocrfdjiebenen 
Dergrojjerungen betrad}ten 3U Fonnen. Von ben beiben ftdjtbaren (DbjeF* 
tioen ift bas cine eingeftellte ein Crocfenfyftem, bas anbre ein 3mmerfto"S" 
fyftem mit KorreFtion fftr bic DicFe bes DecFglafes. 

2>er Cubus txrirb ©on einem feften Static gebalten. €r ftecft in 
cincr anbern eng anfdjliefcenben 233l?re, bie burd? £afcn unb Crieb, al?n« 
lid? trie an cincr <5afynra£>bat}n bas ttlittelrab bcr CoFomotioe, auf unb 
ab bctcegt toerben Fann. 3 n falter bcr Holjre befinbet fid} cine 
ftarFe 5«bcr unb cine gan3 fcinc Sdfraube, bie man auf l /, 0 o ZTUUimeter 
bdljer obcr ticfer ftcden Fann. Um fold?e FIcinc <£ntfernungen l?anbelt 
es ftd? bci cincr genauen unb fdjarfen €inficflung bes 3nfh"umentcs. 
2Han nennt cine fold?e Sd?raube, bie bei cincr bejhmmten IDinFelbrebung, 
roeld?e an einem &e\gev unb einer Kreisteilung abgelcfen tcirb, ibren 
(EnbpunFt um beftimmte 3rud?teile eines JTttHimetcrs oerfd?iebt, cine 
ZTTiFrometerf d?raube. 

Der untere Ceil bes Statics befiefy aus einem feften unb fdjtccren 
rntfeifenformigen $u§e, an beffen €inIenFung ber obere Ceil bes 2lpparates 
5ur 23equemlid}Fcit bes ZHiFrofFopiFers umgelegt icerben Fann, famt bem 
(DbjeFttifd?, auf bem in ber ZTTitte ein praparat liegt. Vex (DbjeFttifd? 
befteljt aus meljreren platten, toeldje gleidjfalls burd? ZniFrometcrfdjrauben 
nad} corn unb Innten, von linFs nad? redjts bctcegt tccrben Fonnen, 
oaburd} if* cine ZTTcffung ber (DbjeFte mdglid} gemad>t. 21n oielen 
ZTtifrofFopen ift ber Cifd} audi nod? um feinen ZTIittelpunFt brebjbar. 3" 
biefem befinbet ftd} cine (ftffnung, burd? tocldje von unten aus oon einem 
£}ol>lfpiegel €id?t auf bas (DbjeFt faHt. Um biefes £id}t moglidjft fcharf 
3u mad?en, if! unter bem Cifcbe ber 23elcud?tungsapparat angebradjt, ber 
fid} ber fjauptfache nad} aus einigen 3eleud?tungslinfen sufammenfefet. 
fiber benfelben befinben ftd} feine Stafylplflttcrjeu, bie in bcr JTlitte je 
nad? €inftellung einer 5d}raube einen grdfceren obcr Fleineren Kreis fur 
bas bur cbf alienee Cidjt freilaffen, aud} gan$ gefd}Ioffeu tcerben Fonnen, 
fo toie ftd} ettca bie pupillc bes 2lugcs offnet unb fd?lic§t. Unfre 21bbilbung 
$eigt bie innere <£inrid}tung bes 2lpparates in naturlid}er<8ro§c (5igur 6 — 9)- 

Xtlan bat aud} ZTUFrofFope Fonfhruiert, toeId}e es gefiatten, mit bcibeu 
2lugen 3ugleidj bas 3ilb 3U betradjten, fogenannte ftereofFopifd?e ItTifro- 
fFope, bod? l}aben biefelben in ber praris n?enig Pcrbreitung gefunben, 
oa bcr 21rbeitenbe meif! fein anbres 2Iuge 3um ?3eobad?teten 
notig bat, unb anberfeits mand?e <£rfd}u>ernngen in ber f}anbl?abung 
bamit oerbunben finb. 

€s bflrfte bem Cefer intereffant fein, einmal 3U3iifeljen, n>ie man ein 
fold?es Fompli3iertes 3"ft>^ l ^^ n ^ es fo ein gro§es sufammengefe^tes 
2TIiFrofFop ift, auf feine (Bute unb €raFtbeit priift. Va mu§ man 3u- 
nadtf am Static auf 5ef!igFeit HucFftd?t" uel?men, ber ©bjeFttifd? mu^ breit 
unb f?od} genug fein, bag man einen £eleud?tung5apparat anbringen 
Fann. Die feine <£infteQung an ber 2TJiFrometerfd?raube ift auf il?ren 
pd?eren (Bang 3U unterfud?en, man fd?ra«bt fte bas cine 21Tal gait3 ein, 
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bann ipicber 90113 aus, ber (Cubus barf fidi babci nicb.t Jiad? porn obcr 
bintcu, nacrj rcdjts ober liuFs im gcriugftcn ocrfcpicbcu; babci bcobadtfet 
man, ob cine beftimmtc H^inFclbrcbung cincr gleidjgrogen anocrn ent« 
fpridtf. Die prufung ber Cinftn ift ungleicrj fcrjtrieriger , es mag ber 
I^impcis gemigen, bag bei farblofcn (Dbjeftcn feine farbigen Strablcn 





#8- ?. 




.5 10 . 6—8. ticlcndjinngtarparat narfj Abbe. 
*. u. b. KoubrnforfTftf m. c. itlinbrrblrnbung d. 3i<*htrnbunc). e. I^anbhobr jur 5d?if fftr Uung brrfrlbrn. 
Vardf Pm'cfritbung brs ftiftfs d a>trb bif (Wffnung brr 3"* 9*<>fa* (rrrgl. 5*9- 9)- 

anftreten biirfcu, unb bag audj 5tpci Cinien bei gleicrj fyobcrcr unb tieferer 
a Is ber fdjarfen €inftellnng im (Dbjeft bicfclbc €utfcrnung poneinanber 
anfmeifen tnuffen. <£in fdjipercr 5cblcr ber Cinfcit barf n\d*t unbead^tet 
bleiben. tegt man ein (Sitter pon parallclen ficrj frcu$cnben Cinien 
unter, fo biirfcu bicfelbcn im 2TTifro[f ope nidii nad> innen ober augen 

gebogen erfdjeiuen, jeber tpirb fofort einfefyen, 
tpeld^e Decerning ber 23ilber baburd] 3uftanbe« 
Fommen mii§te. <£s gibt nun cine ZTlcngc aus* 
gc3cidmctcr (DbjcFte fur bie Prufung ber 3 n f* ru * 
mente, bod? balte id] cs fur biefes Bud] als su 
tpcitgebcub, menu idi bics genauer auscinanbcr« 
)'efccu tpolltc; bie beften find Pleurosigma angu- 
latum unb Surinelia, feine Diatomecnfcrjalcn, 
auf bie rc>ir fpdter aufmerFfam (ein lpollen. XO'xU. 
ftcb ber taie ein gutes 3n|"trument aufcb.affeu, fo 
tpon obm grfrbm). f ann , lian mir rateu, ftd} an erfte .fabriFcn 
5U ipcnbcu unb babei einen 5admiann um fein Urteil 511 bitten. 

3u neuerer unb ueuefter <5cit f»nb eine HTeuge tfebenapparate $u 
bem JlliFrofFop biu3ugcFommcu , bie eine v£npabnnng perbieuen. 3dj 
mu§ porausfefoeu, bag ber tefcr etroas pon ber polarifation bes £id]tes 
gebort bat. Das Stubtum biejer <£rfdvinungcu an mincralogifcrjcn 
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praparaten b,ai uncfyigc 2Iuffd?liiffc fiber bie imterc <§ufammenfefouug ber 
Korper gegeben. Den 2lusgangspunft bilbet ein Ztfcolfdjes prisma 
($ig. (0), meld^es aus ten Kriftallen bes islanbifdjen Doppelf pates burd? 
2lbfcbjeifen ber cenbflacrjen unb &ufatmncnricben 3t©eier Kriftalle bergeftalt 
bergefteflt roirb, bafj ein eintretenber £id?tftrabj in 3»ei 3U einanber fenf* 
rcd?t polarificrtc 3erlcgt mirk, cincn „orbentIid)en", weldjer abgefcrtnitten 
r©irb, unb cincn j.aufcerorbentlicb.en", ben bas Prisma burcb,la§t. (Erifft 
biefer polarifierte Cid?tftrab;l anf ein 3t©eitcs Hicolfd^es prisma, fo a»irb 
er burdjgclaffcn, menu bie entfpredienben polarifationsebenen beiber 
prismen gleid>e Cage fyaben; ftnb bagegen beibe fenfrecty 311 einanber 
gebrefyt, fo roirb ber Strati gai^lidj ausgelofdtf, unb es entftcl>t Dunfel« 
beit; wirb in biefem lefeteren $afle ein boppelbredjenber Korper ba« 
3u>ifd?cu gefd>obcn, fo n>irb bas (Seftdtfsfelb fyell; man ftefy leidjt ein, 
n>ic bie bciben prismen 3ur c£rfennung bes inneren Baues ©on ZTlineralien 
fiifyren fonnen, 3U entfdjeiben 3. 23., ob ein ZTTineral boppelbred?enb toirft 
ober nicfy, unb bas bjangt mit ber Kriftallform 3ufammen, unb n?ir merben 
(Sclegcnfyeit baben, bci ber IDarcnprufung barauf 3urucf3ufommcn unb 
ben Hufeen biefer fleinen Stpparate 



fad}. Bci alien JHifroffopfabrifanteu erbjalt man fogenannte ZHifrometer. 
ofulare, bie eine auf (Slas eingerifete Sfala 3tpifcb.cn ben bciben tinfen 
bes (Dfulares entbaltcn. Die <£ntfernung ber Sfala con ber oberen 
0fularlinfc mufj berart fein, bafj bas beobacrjtenbe 2lugc gleicfoeitig ein 
febjarfes ©ergrofcertcs 33ilb ©on ber Sfala unb ©om (Dbjefte empfdngt; 
baun ifl es Iciest, bie gct©iinfcbten (Srojjen ab3ulefeu; man braudjt nur 
bie Pergrofcerung bes (Dfulares bci ben cit^elneu (Eeilfhricrien 3U bcacfyen. 

2Us 2Tla§einb 4 eit fur mifroffopifd?c (SrofjenDerb^ltniffc ift ber taufenbfte 
Ceil eines HMimeters eingefiitjrt unb burdj ben gried7ifcb.cn Budtftabcn {/. 
be3eicbnet r©orben. TXlan nennt biefe Zfiajjeinbcit JHifromillimetcr ober 
IHifrou (nTeb^aty: IKifra). 

<£s gilt aber uid}t blojj, bie mifroffopifd}en (Dbjefte 311 meffen, fonbern 
aud? im Bilbe bar3uftellen unb fefaufyaltcn. ZHeift gefebjety bas 5^i<^ ncn 
mit freier fjaub, befonbers menu es fid] urn fiinftlcrifdje JtHebergabe bes 
(Scfebjcncn fyanbelt; bann fterjt bas eine 2luge in bas ZTTifroffop, bas anbre 
auf ein Blatt papier, unb bie £}anb 3tet?t bie ^iguren nad}. Bci roiffen- 
fdjafilidicn ^eiebnungen liegt ber Wert aber nid>t in bem fdjoneu €inbrucf, 
fonbern in ber (fienauigfeit, bie fclbft fur bas 2TTeffcn mit gro&ter peinlicrjfeit 



3ft ber (Bcgenftanb f lein genug, 
urn burcbf bas 3ufammengefefete 
ZTIifroffop iiberblicft 311 roerben, fo 
gcftaltet ftd? bas 2TTeffen l}od?ft cin« 



511 ©crfteb.cn (©crgl. ^ucferprufung). 
3cber Cefer n?irb ftd] jiuu fragen 
— benn bas Buct} »irb er nadj 
feinen Bilbern fd|on cinmal burd)- 
geblSttcrt bjaben — n?ie ftcllt man 
bie fd)6nen 23ilber b»er unb toie mi§t 
man bie fleinen ©bjef tc fo genau? 




\0. fJolortfttter. 



a von Xu%tn. 



b im ©urdjfcl>nlit. 



12 



3n &er IPerffiatte fces ITatnrforfdjcrs. 



burdjgefutjrt u>erben mu§. 5fir biefen 5aH rjaben (Belehrtc unb praftifcr 
fmnreidje 2lpparatc erfunben, weld?e <£rleidjterung unb KontroUe erlaubcn. 

£jier bjlft fd?on ©iel ein quabrierter (Dfularmifrometer, ben man fo 
benufct, ba§ man bie in cincm (Quabratcb.cn geferjcnen ©bjeftc als 3il^cr 
auf quabriertes papier iibertragt. Der praftifdtfe unb am mciften gc- 
braudjte <5eid}enapparat ifl aber bie Camera lucid a, ron ber 3ahlreid}c 
5ormen erfunben ftnb. 2£>ie r>crfd>ieben biefelben aud? erfd>cinen mogen, 
fo berurjen ftc bodj alle auf bemfelben Prit^ip, ba§ fie (Dbjeft unb papier 
g[eid>3eitig bem 2lugc ficrjtbar madden unb 3tpar einem 2luge. Das 23ilb 
mirb namlidj burcb. ein Spicgeldjen ober burd? ein Heine* (Blasprisma 
ins 2tuge suruefgemorfen, aber fo, bafe bie rucFmerf enbe 5lad?e nod? 
birefte Strarjlen burchW§t. Ser>r perbreitet if* bie in unferm 33ilbc bar« 
geftettte 2lbbefd?e Camera, urie fie in ber 5abrif pon <5cijj xn 3* na 
ausgefubrt roirb. Die fpiegelnbe, an einer Stelle (bei O) burcrjbrocrjenc 
2TIetaHfldd?e ift 3a>ifd?en 3tt>ei Prismen eingejdjaltet, fo bafj bas <5an3c 
bie (5efmlt eines iPiirfels annimmr, mcldjcr con einem um ^5° geneigten 




Sis- U. Bttd|tno|i|>ar«t nad) Ibbc 

Spiegel burdjfefot erfcrjeint. Diefer tDiirfel mirb bem 0fulare aufgefefct 
unb Idgt bas mifroffopifcrje 23ilb ofrme 2IblenFuug burdjireten. Der 
Spiegelfladje bes IPurfels roirb bas *3ilb bes papieres burdj einen 
3meiten genxtfrnlidjeu, an einem rjorisontalen 2lrmc befeftigten Spiegel 
3ugefuhrt (oergl. 5ig. \\). <£»n uidjt unn?id]tiges fjilfsmittel mifro- 
ffopifdjer $orfcrmng, bas befonbers burd? neue €rftnbungen in letter 
^eit mertDoH gemorben ijt, ijt bie pb olographic; fie gibt ja aud> bie 
ZTTdglidtfeit, bie gemonnenen 33ilbcr fcrmellffcens 3U oerbreiten. Daju ge« 
Ijort eine bunfle Kammer (Camera obscura), in welcb.er bie 23ilbcr auf 
lid?tempfinblidje platten genx>rfen merben, es txmrbe aber 3U meit fubfren, 
roollte id? b ( ier genauer barauf eingeb t en. tDeldje tferbrettung unb oiel- 
feitige 2tnu>enbung biefer Svveig ber Deroielfaltigung in ber IPiffenfdjaft 
erreid]t tjat, erfterjt man am befteu baraus, ba§ jefct wo l?I faum eine 
gr3§ere ^citfd^rift erfd^eiut, bie fid? b.inftd^tlid? ber DarfteQung mifro- 
ffopifcrjer ^ilber nid?t ber Photographic unb ^wtograprjie bebiente. 

Dem Ccfer, a>cldjcr fid] felbft cin 3nftrument anfdiaffen trill, feicn 
befonbers folgenbe 5abrifeu empfoMen, bie ancrfannt <Sutcs lciften: 

Karl <5ci§ in 3^«a, opti)d?e Zl>crfftattc mit IDeltruf. 
^artnacf in paris, Had>et & Sohn in paris, 
Scibcrt & Kraft in tt>cfclar, Seife in tt>c^Iar. 
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3ft matt nun im Bcfifc eines 2TTtf rofFopes , fo modtfe man audi 
etipas bamit fetjen, unb id? tpill bem Cefcr 3eigen, tpie bie miFrofFopifdfen 
praparatc angefertigt »erben; cr toirb erFcnnen, bag baju cinigc <5c« 
fdncFlid>Fcit unb Ubung notig ift, anbcrfeits abcr audi cin gebiegenes 
naturK>iffenfd?aftIid>cs IDiffen. Der praFtifdje ZTTiFrofFopiFer, ber (Belefjrte, 
ipcldjer Unterfudiungen anftcllen ipill, mug alle anbcrn Haturmtffcn* 
fcrjaftcn rjerai^ierjeu, urn fein «3icl 3 U erreidjen. €r mug prdparieren 
Fonncn, mit Sdicre unb 2Tleffer bantieren, u>ie ein 21natom, nur mit bem 
Untcrfcrneb, M bag es fid} meift urn feljr Fleine <5egenftdnbe fjanbelt, mclcrje 
befonbere Ubung unb rubige £}anb crforbern; er mug alle ptjyftFalifcrten 
>iftrumente in f einen Dienft ftelleu, urn fein 2fliFrofFop nufcbar $u madden ; 
bie Cfjcmie gibt irjm bie IHittel 311m Sid?tbarmad?en pieler Dinge, foroic 
basu, cine Unterfudjung pieler (Begenftdnbe iiberrjaupt moglicb, 3U mad?en 
unb ibrc djcmifdje ^ufammenfefeung 3U erfenncu — 3U n>eid?e (DbjeFte 
muffen gerjdrtet, 3U barte enpeicb.t tpcrbeu; bie pffyfiologic gibt ibm 
Belerjrung fiber ncuc &wU unb Hidjtungeu fur fcin DenFen unb 33eurteilen. 

It>ir molleu einmal 3«fcfan. «>i* cin3clncn Ceute untcr ben 
naturforfd^ern ib,re praparatc rjerftellen. 

Bcfucrjcn n?ir 3undd>ft einmal Sen IHineralogen. Dor ifym auf 
bem (Eifdje licgen cine Unmenge Steine unb <J5cftcine bunt ourcrjeinanber, 
ipic cr fie von feinen €j:Furfioncn mitgebradit hat. £in (Beftein, piel- 
lcid}t cin (Sranit obcr 33afalt, erregt feinc befonbere 2lufmerffamfeit burdj 
feinc 5drbung unb flcine Punftdjen, bic fictj barin beftnben; cr modjte 
gcrn tDiffen, aus tpelcrjen ZTTineralicn bas (Scfletn sufammengefefct ift. 

Da fdjldgt cr cin moglidjft bfinnes plattenformiges Stiicfdjen von 
ettva brci bis fiinf 2TiiIIimeter Dicfe ab, Fittet es an einen <5riff, unb 
fcfot cine Scbcibe, bic er mit Sdjmirgcl unb (Dl beftridjen bat, in fdmell 
roticrenbe 3ett>cguug. 2ln ifyr roirb auf bcr einen Seite bcr <5ejteins« 
plattc cine glattc 5ldd?e angefdiliffcn, unb mit biefer Fittet unfer ZHincralog 
bas Stikfcrjcn Stein, bas cr pom (Sriff gclofi, auf cincn ©bjefttrdger 
tnittcls Kanababalfams. Zlvm beginnt, moglidjft parallel 511 bcr 5ldcrfe 
bes Objefttrdgcrs, bas Scrjlcifcn oon bcr anbern Seite bcr <6cftcinsplatte; 
biefes u>irb fo lange fortgefefet, bis nur cin gau3 fcines 3Idttdien auf 
bcr <5lasplattc ubrig bleibt, burcr; u?elcrjcs bas €idit rjinburd? fd>eint. 
Sd>ueII u?irb bic (Dberfliddic Don bem anrjaftenben Scbmirgel gereinigt, cin 
£ropfcn Kanababalfam barauf gegeben, cin f cincs Decfgldsd>cn bariibcr, 
unb bas prdparat ift fertig, wirb nod? mit bem iunbort, Datum u. f. vo. 
pcrfe^en unb Fann 3ur Unterfud^ung auf ben (DbjcFttifd? bes ZHiFrofFops 
u>anbcrn. Das Flingt allcs gan3 fd^on unb leicrjt, erforbert aber tiid>tige 
Ubung unb ftrengfle 2tufmcrFfamFeit. 

KompIi$iertcr roirb bic ^crftcllung pou prdparatcn febon beim 
3otaniFcr; benu ba ift's mit bem Scrjleifen nid^ts. fjier gilt cs, feinc 
Sd>nittc 311 madjen, bic burdifiditig genug ftnb, um mit bem ZtliFrofFope 
untcrfud?t $u nocrben; piclc Dinge finb aud> 3U bunFcl unb mfiffcu erjl 
burcb. befoubcrcs fiutaud^cn in $luffigFeiten aufgcbcUt ujerben, piele er« 
foremen crft nad] cingebenber Bcbanblung mit d?cmifd?en ZTTittcln. Tor 
allcm mug barauf gefeben u>erben, bag bic (Slasplattcn, toeldic 3ur t>er« 
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menbung gelangen, tJolIFommen rein ftnb. 27Ian mdfd>t fie mit einer 
€dfung t>on boppeltd)romfaurem Kali in befulliertem IDaffer, bem man 
etmas Sdjmefelfdure 3ufcfet — mir merben fpdter fefjen, tt>te notig dies 
ift — urn frembe in ber Cuft entfysltene miFrofFopifd)e (Sebilbe fern« 
3uf)altcu. Dann mdfd)t man mit befulliertem IDaffer bie (Sldfer, (DbjeFt* 
trdger, rote Decfgldsdjeu ab unb pufct fie blanf; gut ift es, menu man 
nod) cine Befpulung ©on abfolutem 2llFol)ol oornimmt, ehe man 3ur 
Dermenbung ber (Bldfer fd)reitet. 

Sei feinen prdparatcn, we[d}e aufbemabtrt merben follen, fine biefe 
pro3eburen unerldfclid), fie miirben fonft balb ©erberben, unb bie riele 
Znitfye mdre ocrgeblid) gemefen. <San$ fleinc pflattjlidie ObjeFte, mie 
tDu^elfpifeen, Fann man fofort unterfudjeu, menu man biefelbcn in einem 
IPaffertropfen 3mifd)en ben ©bjeFttrdger unb bas TVcfgldsdjen bringt, 
gut ift es aber, bem IPaffer 3ur fjdlfte (Blycerin 3U3ufefcen, basfelbe 
mirFt auf^ellenb auf bie eiit3elnen Ceile bes (DbjeFtes. Sollen aber 
bicfere pffatt3enteile 3ur 33eobad)tung fommen unb fold>c, meld?e ftarF ge« 
fdrbt ftnb, ba ift es notmenbig, gan3 feine, nur menige (Eanfenbteile eines 
millimeters bicfe Sdntittdjen l)er3ujtellen unb biefe auf obige IDeife 
3mifd)en ©bjeFttrdger unb Decfglas 3U legen. Die I}anb Fann bariu eilie 
grojje <5efd)tcflid)Fcit erlangen, freilid) ift Hbung uncrldftlid). €s get^ort 
ba3u ein baa rfdwfes Haftermeffer, bas auf ber Unterfeite flad) gefdjliffcn 
if). £iegt bas (Dbjeft l)flbfd) flad) auf ber (Slasplatte, fo Fann man t\od) 
mit djemifdjen ZTTittelu uerfebjebenes leidjtcr ftdjtbar madden; bod) will 
id) bariiber lieber erft fpredjeu, menu mir unfern Befud) beim ^00 log en 
unb 21 n a to men abftatten. 

Seit uugefdhr breifjig 3<*fa«" I)at bie anatomifdie (Ccdjnif cine un. 
geafcnte Jlusbebnung gemonnen, bie aber aud) geeignet gemefen ift, oiele 
5ragen 3U lofen unb neue 33abjten Dor3U3eid)ncn. 2llle (Semebe unb <Se- 
u>ebeteile ber organifd)en tDelt entf)a(teu Die! tOaffer unb leidjt 3erfefo« 
bare <£imeifjftoffe. 3« 0cr d$oolog unb 2lnatom mill aber feine prdparate 
bauert)aft mad)en, unb 3U biefem <3mecfe mu§ er bas IPaffer moglidift 
entfernen, 3U g(eid)er ^eit aber aud) bie <£imeifjftoffe fo geftalten, baf$ 
fie un3erfefebar merben. <3u biefein <5mcde bebient er fid) l)auptfdd)lid) 
bes EDeingeiftes; 70-, 90pro3cntiger unb abfoluter 2UFol)ol ent3ief)eu ben 
<$5emeben bas IDaffer, mad)cn fie feft. Hm bie 5dulnis ber (Drganc unb 
©rganteile dou (Cieren 3U Derbiitcn, fte fur fpdtere Unterfud)uug auf« 
3ubemal)reu, 3U Fonferoieren, leijlet Cl)romfdure ober boppcltd)romfaures 
Kali, aud) piFrinfdure gute T>ienfte. Der 5orfd)er mill aber bie 0rgane 
unb it)re Ceile moglid)ft bis 311 ben feinften 5oferu unb 5dferd)eu fo 
erf)alten, mic fie im teben marcn, bafilr benu^t er eine Cofung ©on 
Sublimat unb bie (Dsmiumfdure. Cefeterc in Cofungeu oon \ : ^0000 
angemenbet, ober in Dampfform uermertet, ift ein ausge3eid)uetcs ITTittel, 
alle Ceile eines (Eieres, gro§ ober Fleiu, fo 3U erl)alteu, mie fte maren, 
gerfefeung 311 oerljuten, unb fte ift 3itgleid) ein gutes €rFenmtngsmittcl 
fur bas Porl)anbenfeitt uon ictt, basfelbc fdrbt fid) fd)mar5. 

lOenu ber 5oo(og aber feine (Eiercbeu unterfudieu mill, ba mu§ er 
oft bie <TeiIc 3er3itpfen, mug rieroeu unb JITttsFelfafern ifolteren, mu§ 
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audi Knodjenteile entferueu unb strar auf djemifdiem IDege. Die Half' 
teile mermen burd? bie perfd}iebenffcen Sduren entfernt, da fnlft Sdjtpefel- 
unb Sal jf dure, Salpeterfdure, £bromfdure, wiener ein anbermal follen 
aber gerabe bie KalFetnlagerungen erhalteu iperben, unb ber 5orfd?er 
legt ben Organtetl in <£au be 3aoeIIe ober Kalilauge. 

3d? roiH ben Cefer eintnal 3ufefym laffeu, wie ber 5orfd?er [o tpeit 
fommt, audi «nen gaiycn Iangen Hegenrourm im 2TIiFrofFope 3U miter- 
fudjen. €s u>irb ifyn moglid? mit fjilfe ber $drbe« unb Sd| net be ted?niF. 
Die $drbeted?niF rjat bie 2lufgabe, ZTIittel ausftnbig $u mad?en, fold?e 
tierifdje unb pflan3lid?e Ceile, tnelcrje PoQFommen burcfrfficfyig fiub, fo 
ba§ fie poneiuanber im ZTTiFrofFope iticrjt unterfdneben roerben Fonuen, 
unterfdieibbar 311 mad>en. Die perfduebenen £eile im (Eier» unb pflan3en« 
Forper nerjmen itdmlid) geroijfe Sarbfloffe, befonbers Karmin« unb 2lnilin« 
farben, in perfctyebener Dtcrjte auf, bie eineu merjr, bie anberu toeniger, 
es ifi Flar, ba§ baburd? piel beutlicrtere 23ilber entfterjen merben; bas eine 
(Ceildjen u>irb nadj ber $arbeber?anblung bunfler erfdjeinen als fein Itadj. 
barteildjen unb fo pou irjm fctjarf unterfdneben tperbeu Fonnen, was 
portfer bei gletdjer DurdifktyigFeit nid?t mdglidj tpar. Den iortfdjritteu 
ber 55rbetcdjnif perbanFen nrir bauptfadjlid? bie <£ntbe<fung pieler inifro* 
ffopifd? fleiner $einbe pou ZHenfd? unb Cier, bie €ntbecfung pieler KrauF. 
Ijeitserreger unb bie ITTdglicrjFeit, biefelben nun audi 3U fhibiereu, iit 
itirer <£nhx>icfe(ung 3U beobadjten unb ZHittel gegen fie 3U finben. 

Die Sdtneibetedfuif fjat eine gan3 anbre 2lufgabe. 5ie foil ein 
(DbjeFt, u>eld?es 3U grofj unb unburdifiditig fiir bie miFrofFopifdje Unter* 
fudjung ift, in feine burd?fid?tige Sdmitte 3erlegen, bie es ^aim moglid? 
madden, ben gai^en innereu Bau eines Cieres ober einer pflai^e an 
ber Sdmittreirje fennen 311 lernen. 

f|ier3u braud^t ber 2ftaturforfd>er nun ben Briitofen — ber alfo nidtf 
Wo§ 3um <£ierausbriiten ba ifk — unb bas Till Fro torn. 

Derfolgen u?ir einmal bie pro3ebureu, tpeldje mit einem Kegenipurm 
porgeuommeu tperben muffeu, bis er 3ur Uuterfudmug reif if), <5undd}ft 
trirb ber 5 00 ^°d ocn IDurm ftd? innerlid? reinigen laffen miiffen; ber 
Kot im Darin, toeldjer mit fleinen Steincrfen erfullt ift, mu^ entfernt 
tperben, er ge^ort nicrjt ^ier 3ur ilntcrfud>ung unb miirbe burd? feine 
Garten Beftanbteile bie 2TTefferfd?neibe gefdbrbeu. Der Haturforfcrfer 
lagt ben Hegentpurm l?uugeru unb fiittert baun mit feud?tem €ofcb,. 
papier, bis ber ganse Darm bapon erfullt unb ber Kot entfernt ift. TXun 
irirb bas Cier betdubt unb getotet. Cangfam mirb es aus fdju>ad?em 
2dFob,oI in immer fldrFeren gebradjt, bis ettpa 70— 80pro3entiger IDeingeift 
erreicrjt if). 3^fet tritt bie 5drbung ein. Der IDurm if) mit SllFofjol 
burd]lrdnFt unb roirb in eine Cofung pou BorarFarmtn, piFro» 
farmin u. f. to. gebradjt, bis alle Ceile gatt3 bapon burcb,trdnFt finb. 
SoIIte 3upiel ^arbftoff eingebruugen fein, fo Idjjt ftcb, berfelbe mittels mit 
Sal3fdure angefduertem 2(lFor*oI entfernen. Hun geb k t bie lidrtung unb 
H>afferent3ier}ung roeiter, bis im abfoluten JlIFob.oI bie lefcten EDafferrefte 
aus bem IPurme ausge3ogeu roerben. 2(d?t bis pier3eb.11 Cage fmb 
bariiber rjiugegaugeu, ber Zthirm if) I^art u>te Stein getporbeu unb ftelit 
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aus rqie cin fd>n?ar3brauu gcfdrbtcr Stift. <£iuigc Stuubcu fommt cr nun 
in <£>l, welches ibn lcid]tcr burcrjftcritig mad]t, am beften ift ttelfenol 
obcr Kreofot, ncuerbings roirb (Toluol unb Xylol rnelfad] angeroanbr. 
X>icfc <£)lburd)trdnfung t»at aber nod] cincn anbern d>u>ecf. 2>er XOurm 
foil in gans feinc, nur Vioo bis V S o 2Tlillimeter bide Sd]eibd]en jcrltgt 
tserben, unb bas ift cine jd]tr»ierige pro3cbur. 

<5u bicfem <3u?ccfc bebarf man bes 33rutofens. 2Han bait benfclben 
auf burd]fd]nittlid] 55 — 60° C. 3n <Slasfd]alen ld§t man nines paraffin 
rem beftimmter Sd]mcl3tr»drme fliiffig roerben. 3n einigen Scfjalen mifebt 
man bas fluffige paraffin mit bent ©I, rceld]cs man $ur Durcrjtrdnfung 
bes (Dbjeftes benufet, unb fiitjrt basfelbe aus bem 01 in bie gefd]mol3ene 
tflaffe fiber. Pom s^eiten (Eagc ab liegt cs in reinem fliifftgen paraffin. 
21Umdf]Iid? — in sroei bis brei obcr and] ad]t Cagcn — bringt nun 
bas paraffin in ben Cierforpcr cin, benfclben collftdnbig burd]jefcenb 




va 12. 5d|tenrnmibroiom nadj (Cljoma. 
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unb jebe ricinfte lioblung fiillcnb. Hun mirb cine JTIetallform bercitet, 
i?i rocld]er bas (Dbjcft beaucm plafc finbet. Dicfe fiillt man mit t]eifccm 
flfifjkjcn paraffin, legt bas 0bjeft rajd] rnncin unb gibt ibm bic erforber* 
lid]C Cage, roorauf man bie 5orm famt paraffin unb 0bjcft fcrjucll uutcr 
faltes IPaffcr taud]t, rooburd] bas paraffin glcicfyndgig crftarrt unb ben 
ttDurm n. f. vo. pollig einruillt. 3^fet n?irb bas paraffmftiicf in bas 
ZTiifrotom eingcf paunt, u>eld]es basfelbc in fcine, Vino ZTUumteter bicfe 
Sd]uittd]cn 3erlcgt, bic man auf bcu (Dbjefttragcr aufflcbt. 

Das ZRifrotom (uergl. 5ig. \2) beftebjt in bcr f]auptfad]e aus sroci 
Sd]iencu, von bencu bie cine (in unfrcr $igur bic rjintcre) l>ori3ontal 
ocrlduft; auf it»r bcroegt fid] ein Scrjlitten, rr>eld]er ein gropes fdjrocres 
21Teffer (M) trdgt, bas obcu bjofy, untcu flad] gefcMiffen ift unb cine rjaar* 
fdjarfe Sdmcibe befifot. Die anbre (in bcr 2lbbilbuug oorbere) Sdn'enc (S — S) 
ift 3ur crften fanft gencigt, auf ibr berregt fid] gleid]falls ein Scrflitteu, 
u?eld]cr bas 511 fdmcibcubc in paraffin cingcbcttctc 0bjeft (O) anfnimmt. 
Utn nun bas 0bjeft urn genauc (Ceile cincs JTiillimctcrs beben 3U fonnen, 
tt>irb bcr fd?rdgc Sd]litteu von einer fcincn 2TTifromctcrfd>raubc (Sch) 
langfam aufirdrts gcfd]obcn, bas Uleffer a>irb barubcr l]imx>eggc3ogcn, 
unb cs erfebcint jcbcsmal ciu biinner paraffinfd]nitt auf bcr obercu 
<Udd]c bes iTTcffcrs, biej'cr rrirb auf bcu (Dbjcfttrdger aufgcflcbt, neben 
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iffii fein ZTad?folger, unb fo fdl?rt man fort, bis ber gatt$c H>urm u>ie 
cine IDurfi in tauter feine Sd)iibd\en pvlegt if*. Das paraffin rofirbe 
aber bie mifroffopifdje Untcrfud?ung ftoren; best?alb entfernt man basfclbe 
nad? £rroarmung ber (Slasptatte in einem (Eerpentinolbabe; oann n?iro 
cin (Eropfen Kanaoabalfam (ein feiues ^ar3) oarauf gctraufelt unb bos 
?)ecfglasd?en aufgefittet. Hun tfi bas praparat fertig fur bie Unter« 
fudjung, unb man faun buret? bie ^ufammenjiellung bcr gan3en Serien« 
bilber jebes Organ auf [cine feinfien StrufturDerr?altniffe einerfeits, auf 
feinen (Sefamtbau anberfeits nnterfud?en unb feinen <3ufammcnr?ang mit 
anbern ©rganen fcfrftellcn. 

5ut?rt man biefe Sd?neibeted?nif nid?t blo§ nad? eiuer Hid?tung 
burd? eineu Cier. ober pflan3enForper burd?, fonbem in ben brci fjaupt 
rid?tungen bes 2taumes, fo Ia§t fid? cin genauer €inblicf in bie 0r« 
ganifation unb ben innercn ^ufammenrtang bcr (Drgane geipinnen. tlm 
bann befonbers f?oble 23dt?reu ftd?tbar 3U madden, rr>ie 3. 23. 3lutgcfd§e, 
unb ibren Perlauf 3U beobadjteu, fprifet man bicfclbcn oorr?er mit cincr 
farbigen ZTTaffe aus, man injiciert; biefe ZHajfc erftarrt, unb an ibr 
Icijgt fid? bcr (5ang bcr Handle bis in bic feinften Per3u>eigungen ocr* 
folgcn. 

3d? f?abe geglaubt, bem Cefer rjier in grofcen bie fd?u?ierige 

2(rbcit unfrcr rjcutigen Haturforfcbcr oorfuf?ren 311 miiffen, bepor u?ir 
uns 311 bcr Beobad?tuug bcr uns umgebenben Hatur r?ina>enben, unb 
id? roerbe nod? <5e(egenr?eit genua f?abeu, an ben eiuselneu Stclleu bcr 
Dcrfd?iebenen EDiffens3tr>eige auf bic 2lrt unb IPeife bcr fjerftellung 
gutcr Praparatc 3U r>cru>eifen, bamit bcr €efer im ftanbe iji, bic Icid?tercn 
(Dbjefte fid? felbft rjc^uftellen, unb falls if?m cin ZTTifroffop 3ur £?anb if!, 
bie IDunber bcr fleincn It>clt felbft 311 ftubieren.*) 

*) Uber 3nft r >»ntente bci mifroffopifdjen 2trbeiten gibt ber Katalog bcr $irma 
^cig in 3*na genugenbe 2Jusfnnft. Die notigen (ttjemifalien 3ur Setjanbhing bcr 
praparatc unb bercn fyrftellung cntt?dlt in fiberfid?tltd?cr (Srtippierung ID. Bet? tens, 
„<EabcUen 3um (Bebraud? bci mifroffopifdjen 2trbeiten." 33raunfd?roeig , fjeralb 
23ruf?n. \887. 



Will to mm, mifroffop. 
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L ftapitel* 

Pie IDelt im (Eropfcit. 

as tDaffcr ift bie £?auptquelle alios pflan$lid?en unb tiertfcrjen Cebens, 
ados tebens fiberljaupt. Unsdblbare 2T7engen con (Sefcfydpfen, un« 
3ablbar an 3nbtoibuen, un3aMbar an (Scftalt, beoolfern bie gluten, bas 
fiifce unb fal$ige l£>affer unfrcr €rbe. Siel? auf jenen fleinen Ceid? 
im Dorf; fannft bu bie 3lattd?eu 3<5Mcn, u>eld?e als <£ntengriin feiue 
(Dberflad?e bebecfen? Solqe mir sum See im parf, auf bem bie See* 
rofen fd?n>immen, meld? oielgeftaltiges Ceben! Sd?necfen erflettern Stengel 
nnb Xt)ur3cln, £?unberte Don Krebfcn unb tPiirmdjen tummeln fid? im 
grflncu 13c , ben Caufenbe r>on 3Ugen mit il?ren feinen $aben bilben; 
tyev lend?ten bie gUinsenben Sdiuppen einer ^oreDe auf, bort ftecft ein 
5rofd?, ein 2Tlold? feinen Kopf aus bem Sd?lamme. iPeldje ungef?eure 
c?>af?l an pflanjen* unb Ciergeftaltcu aber mogen bie (Sriinbe ber ZTTeere 
bergen, bie in if?rer 21usbef?nung brei 5iinftel ber €rbe bebecfen? Wet 
cinmal rjineingefd?aut f?at in biefe Welt ber IDnnber auf bem ZTleeres* 
grunbe, icirb biefen 2lnblicf nimmermel?r oergeffen, aber aud? bie 3e» 
geifterung begreifen, mit toeld?er ber 5orfd?er unfrer ^cit felbft bort 
unten in faum erreicrjbaren Ciefen bas Ceben fud?t unb 511 ergriinben 
ftrebt. 2Hs id? an einem fd?onen, fonnigen 5*bruarmorgen bei bem 
St5btd?en 2lnacapri umreit jener berufymten blauen (Brotte l?inab in bie 
friftallbelle Slut bis auf ben ZTTeeresgrunb fd?aute, ba entrang fid? ein 
2Uisruf ber r»od?ften Beumnberung meiner Bruft, benn meine 2lugeu er» 
fd?auten einc nie geafuttc prad?t. Der feidjte, oft faum einen ZtTeter 
l?od? com IDaffer bebecftc (Srunb bes 2T7eeres 3eigte fid? namtid?, fo 
roeit id? feben fonnte, mit einem in ben brillantejlen 5arben fd?im» 
memben (Eeppid? befleibet. Der (5runb biefes (Eeppidjs beftanb aus 
braunen unb griinen 5arbentinten , bie l?inenigetr>ebten pl?antaftifd?en 
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ZHufter aus £ot, <8elb unb (grau in alien mdglid?eu Sdjattierungen, ja 
felbfi tymmelblaue unb purpurpiolette Ztiiancen febUen nidjt. Diefer 
naturlidje Ceppid? war ndmlidj aus tflillionen bfifcrjelformig neben- unb 
burdjeinanber roadjfenber 3nbioibuen 3ab,lreidier 2lrten von ZHeeres* 
algen unb pflanjentiercn gebilbet. 2lucb, (tiere fefylten nidjt, bodi ftnb 
cs meift feftfifcenbe, Domefymlid} Ho^rempurmer unb polypen. Z?ament< 
lid} tie lefeteren 3eidmeten fid] burdj irjrc fdjdne 5drbung aus, inbem ifyre 
bfifdjelformig ober blumenartig gruppierten 5uf}lfdben balb in einem 
bunflen (Dlipengrfin , balb in einem brennenben purpurpiolett, balb in 
einem burdjfidjtigen ^urblau prangten. EDie wunberbar erfdjeinen erft 
afle biefe merfwiirbigen Seegewddtfe unb pflansentiere, wenn man ibren 
inneren Bau unter bem XlIiFroffop betracrjtet! 3*"* unterfeeifdjen 2llgen< 
gdrten pon Capri finb aber nidjts im Dergleidj mit ben pracrjtpollen 
2Ilgen» unb Korallenfolonien, roeldje ftdj im (Srofjen ©3ean an ben 
Hdnbern ber ut^dfjligen, burdj benfelben 3erftreuten KoraQeninfeln aus< 
breiten unb ftdj bis 3U bebeutenben (Ciefen in bas ZTTeer tynab erftrecfen. 
Unb trie oiel Billionen pon ZHeerespfla^en unb Cieren mag bie be* 
riilnnte, pon Kolumbus enlbecfte Sargaffobanf pon (Torpo unb stores 
bergeu, tpelcr/e fid? im 2ltlantifdjen ®3ean als ein 225 bis ^50 km 
breiter Streifen fiber 65 Breitengrabe ausbebnt unb einen Haum pon 
meb k r als 2600000 qkm bebecft. Diefe bejteb.t ndmlid? lebiglid? aus 
angefjduften 3nbipibuen pon (Eangen, Por3ugsmeife foldjen bes fctftpim« 
menben Beerentangs (Sargassum natans), weldjer bie fogenannten 
fd?n?immenben IPiefen ber Seefafjrer bilbet. ZPer permocrite bas bunte, 
oielgeftaltige fjeer ber $ifd>e, ZTTollusfen, Krebfe, Koratlen unb anbrer 
im ZtTeere lebeuber (Ciere 3U 3db,len? JTTutet uns bodj eine photographic 
pom ZHeeresgrunbe, n?ie fie jeftt pielfadj gefertigt werben, n?ie bas C^aos 
feibft an! 

Unb bennodj if* bas teben ber (Sewdffer lange nidtf auf bie ZTTvriaben 
ponCieren unbpflansen befdjrdnrt, roeldje mir mit unbetpaf fnetem 2luge 
3U erfennen im ftanbe finb. Bring einen ein3igeu (Cropfen aus einem mit 
(Ceidjlinfen bebecften ibaffergraben ober aus einem ftetjenben (Sewdffer, 
einem Sumpfe, ben bie 3ulifonne Idngere ^eit burd?u>drmt bat, unter bas 
ZTTifroffop unb betracn,te benfelben mit einer ettra 3tpei» bis breilmnbert* 
fadjen Dergrofterung, bu iPtrjt fafl erfcrjrocfen 3uriicffabren , benn beinen 
Blicfen erfd{lie§t fief? eine ueue ungeat^nte IDelt poller Ceben. Da turn* 
meln ftdi fjunberte pon fleinen, 3ierlid| geflalteten Il>efen luftig umb.er, 
wdrjrenb anbre mieber laugfam, n>ie trdumerifd], fid? balb rudrodrts, 
balb porwdrts breben ober ux>b,I aud? gaii3 unbeweglid? an irjrem pia^e 
bleiben. ^unberte pon (Sefd?5pfen aus ben perfdnebenen ilbteilungen 
ber organifdien U)elt befinben ficb, in bem ein3igen (Eropfen, ^nfu\or\en, 
Diatomeen, Desmibieen, fleine IDefen balb meb,r tierifd?er, balb mebj 
p^an3lid>er ZTatur, fcrjujirren burctfeinanber. (80113 felten toirb man 
U!>af[er finben, meld^es wirflid) frei ift pon lebenbigen 0rganismen, 
benn au§er bem reinen (Quell' unb Brunnenwaffer unb ben <5erodffem 
einiger fd^nellflie^enber Bdd?e be^erbergt atles U?affer ber €rbe, jebe 
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feud?te Stelle bes Bobens 3ar?llofe mifroffopifd?e Ciere unb pfla^en. 
Selbft bas fafoige IDaffer bes 2T7eeres mad?t feine 2lusnat>me; aud? in 
biefem, befonbers an ben Kiiften bes Canbcs unb im Sd?lamme be- 
(JSrunbes, tummcln ftd? BiHionen ©on lebenben UMen. IPir erfd?recfen 
bci biefer Bemerfung; <5raufen fonnte uns bet bem (Sebanfen erfaffen, 
bafc voir pieHeid?t fd?on oft (Eaufenbe Don Cieren mit einem ein3igen 
tCrunfe 2Paffers oerfd?lucft baben, ba§ roir uns in f einem 51uffc ober 
<Eeid?e baben fSnnen, obue mit 3af?Uofen uns unftd?tbaren <Sefd?opfen 
in Beriiljrung 311 fommen, mit einem IPorte, ba§ ein nod? im fleinften 
Kaume taujenbgeftaltiges Ceben bie TOeh ber lt>af|er burd?bringt! Q*v 
Sd?recf, ber 2lbfdjeu roirb fid? aber minbern, menu n>ir erft nabcrc Bo 
fanntfdjaft mit jenen flatten <8efd?dpfen gemad?t unb ben Hufceu un& 
ben IDert fennen gelernt rjaben, ben ein grower Ceil berfelben fiir ben 
2TTenfd?en I>at. 




#9. |S. Belitn mit lljrea flanptbeftanbtilUn. Had? prantl. 

A unb B ifolirrt aus brm jrud?tflrifd?e Don Symphoricarpu* racemosa, im Purdji'djnitr. A mit want- 
fldnbigem, B mil aufgrt^Jngtr m ^fllfern (lOOmal Dfrardfirrt) C aus finrm frljr jungrn, D am 
einfm etroas dlteren jrudjtfnorrn bet ajri&en p'lanjr (500mal Drtgroftrrt). h ^rUbout. p protoplasma 

k Jearfrn. kk Kmifdrprrcrtm. s <3rUfaft. 

2IU bie ZTiillionen con lebenben IPefeu, bie uns umgeben, ja n?ir 
felbft befter»en im feineren Bau, u>ie mir irjn unter bem ITTifroffop 3x1 
unterfd?ciben oermogen, aus fleinften (£eild?en, bie man als 
be3eid?net; fte bilben bie (Srunblage ber pflat^cn- unb Cierforper, ftnb 
bie (Srunb. ober <£lementarorgane, aus beneu fid? alles Cebenbige 
aufbaut. Der Stoff, aus bem bie <3elleu befterjen, ber bie organifd?en 
Ittefen bilbet unb aus fid? entu>icfeln la§t, l?at ben Xiamen Bilbungs- 
ftoff, protoplasma erf?alteu. Das ift eine tr>eid?e, rjalbflufftge Sub- 
flat^, bie f?auptfdd?lid? aus <£iu>ei§ftoffen 3ufammengefefet ift. 2ln feiner 
©berfldd?e fdjeibet bas protoplasma gett>6l?nlid? eine f}aut oon feflerer 
Konfiften3 aus, bie <5elll?aut (t»gl. 5»g. {?>). 3 m protoplasma ein» 
gebettet liegt ber Kern, ber 3»ar aud? aus Protoplasma beftety, abcr 
eine anbre ^"^^"^^""S 5^'9^ M* umgebenbe ITlaffe; in il tn 
fann man meift nod? ein Kernforperd?en (kk) nnterfd?eiben. 2Us britter 
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Beftanbteil ber &e\le ift ber 5«Hfaf* 3" betrad?ten, ber — befonbers 
bci pflan3cn3cllcn — bie f?obJraume erffillt. $orm unb 3«^o^ ber 
roerben n>ir bet ber 33etrad?tung ber ctnselncn pflan3lid?en unb ticrifdjen 
(Eeile fennen lernen, fte bietcn bie tx>eitget?enbften Perfd?iebenl?eiten. 

3d? mufcte biefe fur3e (Erfldrung &orausfd?icfen , bamit ber Cefer 
fur bas folgenbe Kapitel etroas uorbereitet ifft. Denn n>enn »ir bas 
Ceben im IDaffertropfen fhtbieren, ba toerben voir es immer mit <3ellen 
3U tl?un l?aben, mit pflansen unb (Eieren, bie burd?gef?enbs aus einer 
Selle befleben, mit ein3elligen pflanjen unb mit ein3elligen 
tier en. €inige meb^eflige Ciere roerbe id? Saran fd?lie§en, bie il?rer 
Kleinl?eit tregen im IDaffertropfen aus Cumpel unb Dad?rinne neben 
jenen ct^elligcn iDefen eriftieren, 3um Ceil irjrc drgfien 5einbe ftnb: 
bas ftnb bie &abertierd?en (Rotatoria), u>eld?e nod? ber beruljmte Hatur- 
forfdjer €l?renberg 3U ben 3nfuforien samite. IPas bas ift, roerben 
roir balb uerftef?en lernen. 

3eber tefer roirb l?ier bie 5rage erljeben: XDie unterfdjeibet man 
benn bie einseQigen Pflan3en Don ben einseOigen Cieren? Da mu§ nun 
bcr Ztaturforfd?er geftef?en, ba§ er bas felbft nid?t roeifc; benn es gibt 
feinen burd?greifenben Unterfd?ieb 3t»ifd?en pflan3e unb (tier, unb gerabe 
bei ben ein3elligen tt?efen oerfd?iDinben bie Unterfd?eibungsmerfmale, fo 
ba jj man oft 3U>eifell?aft gen>efen ift, ob man fo eine Cebensform bem 
Botanifer ober bem ^oohgen 3umeffen foil. 0?atfdd?lid? gel?en I?ier 
Cier unb pfl(an3e fo ineinanber fiber, bag ber Streit barum 3U feinem 
€nbe fiil?rt. IDenn id] nun aud? im Derlaufe ber 23etrad?tung Don 
tierifdjen unb pflan3lid?en (Drganismen reben trerbe, fo tljue id? bas nur 
in bem Sinne, bag eine Sovm met?r ber einen ober ber anbem 21bteilung 
3tineigt, befonbers roerben »ir Deranlaffung t?aben, uns an pflan3lid?e 
(5ebilbe 3U erinnern, wenn trrir ben bef annten griinen 5a*bftoff, bas 
<£l?loropf?Yll bei il?nen ftnben. Urn aber allem Streit aus bem IDege 
3u gef?cn, folge id? bem Dorgel?en <2rnjt £?aecfels unb faffe aUe eiiv 
3elligen IDefen, Urpflait3en unb Urtiere (Protopl?yten unb protosoen), 
3ufammen als Urlebewefen — protiften. 

€in buntes 33ilb entroflt fid? unfem 2lugen, »enn mir fo einen 
(Eropfen aus bem nddjften Ceid?e unter bas (5(as bringen. Die awitber« 
barften (Seftalten Iiegen t?ier nebeneinanber unb bevegen ftd? balb 
langfam, balb rafd?er burd? bas <5eftd?tsfelb; mand?e fd?n>immen frei um« 
t?er, t?ufd?en oorbei, anbre ftfoen mitStielen f eft ; aber aQe bie oerfdjiebenen 
(Seftalten ftnb nid?ts anbres als eiu3ellige Ceberoefen, Protiften. 

Um ben Cefem 3uudd?ft einen Begriff oon ben einfad?ften unb 
niebrigft ftcl?enben Cebeu>efen 3U geben, ful?re id? il?m 3undd?ft eine 
21 mo be (Amoeba polypodia) ror, oI?ne babei bie u>iffenfd?aftlid?e 3e« 
gren3ung innerl?alb bes botanifd?en ober 30ologifd?en Syftems ins 21uge 
3it faffen. 

Die 21m3be ift ein nacftes protoplasmaflumpd?en oon fortn>al?renb 
tt>ed?felnber <5eftalt. 3ni 3nnem beftnben ftd? ein roeniger burd?ftd?tiger 
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Kern unb cine Blafe, bie fid? ball) 3ufammen3iel?eu, balb ausbeF?nen Faun. 
Sie lebt im IDaffer unb in feud?tem Bobcn. 3I?rc Beroegungen un& bie 
rtal?rungsaufnal?me futjrt fie buret? 2)af?inflie§en bes Kdrpers unb burd? 
bie 33ilbung tr>ed?felnber , meift hu^er lappenfSrmiger ^ortfafce aus. 3" 
ber Fleinen 33la[e (Vacuole) fammclt ftd? mat?rfd?einlid? bas 5ut>i*l an 
aufgenommener 5luffigfeit nebft ben unbraudjbar geworbenen Stoffen fces 
Protoplasmaforpcrs. T)urd? 21nndberung ber grSfjer geroorbenen ^31afc 
an bie <Dberflad?e unb teilrocife €ntleerung bes 3"fy*lte «od? augen 
fd?eint fid? bic abfd?cibcnbc (feFretorifd?e) (EE?atigfeit bes protoplasmas aus» 
3u[pred?en. Hn|re 5ig. H 3eigt cine oiclfufcige 2tmobe in bcr L"Vr« 
mef?rung burd? (Ceilung begriffen. 




iig. U. *HelfB|}tge amSbe te bet Dermeljrnng bnrd) (tetlang begriffen. 



3ni erften Stabium (reacts obcu) 3cigt fid? bcr Kern in bie Cange 
gesogen, im 5u?eiten fdniiirt er fid? ein, im britten ift bic (Eeilung be* 
Kernes pou^ogen. 3™ r»icrten, fiinfteu unb fed?ften Stabium folgt ber 
protoplasmaForper bem Porgange bes Kernes, fo bafj fid? vor bem 
2luge bes 33cobad?ters fd?lie§lid? bie (Eeilung bes ganjen £ebetr>efcns 
in 3»ci barftellt; bie 2lmobe t?at ftd? r>crmcr;rt, aus einer fmb sroei 
genx>rben. 

Diefer Porgang ftellt bie uiebrigfte Stufe bcr Dermerjruug r»on £cbe« 
roefen, alfo bie eiufad?ftc $orm ber jortpfla 11311 tig bar. 

23eobad?tet man biefe 2lmoben (uergl. roeifje 33lutforperd?cu bes 
2TTenfd?en) unter bem JTiifroff ope in einer */, pro3entigcn Kodjfatyofung 
unb fiigt am Hanbe bes Decfglafes feingepuluerten Karmin ber 5luffigFeit 



digitized by Google 
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3u, fo Faun man fcben, vow bie ^ortfd&e besfelbeu bie Korndjen crfaffen, 
umflie§en unb in bas 3nnerc bcs Korpcrs bineinbeforbern. Third? bic 
Pafuole tccrben fie bann fpdter als unoerbaulid? roieber entfernt. Soldjc 
Slmoben fann man bci oorficbtiger Scfyanblung (in bcr feud?ten Hammer 
finb bie prdparate liersuftellen obcr auf3uben>ab l ren) bis $u H £agen 
am Ceben erbxilten, ficb ndbren unb Dermerjren feben. 

2luf biefes bcr allg;meincren €inful?rung in bas protiftenleben 
bicnenbe Cebenjefen toerbe id? einige (Sruppen folgen laffen, bic irjrcr 
Xlatuv unb €ebcnsn>eife, 3um minbefien ibrcm 2lusfeb.cn nad? an bas 
pflan3enreid? mef?r crinncrn als an bie vDerwelt. X>a finbeu n>ir in 




a b c d e 



15. Gloeocaps* In bnt oerfdjubenen aitttBpiBnnbm. Hod; Sodjs. 

5ig. \5 bic Gloeocapsa; bic Permebrung burd? tt>ieberl?olte Ceilung 
bcr «5clle scigt im (Srunbe benfelbcn Dorgang, mic n?ir ftc bci bcr 2lmobe 
fennen Icrntcn. 2in 5elfen unb auf 2Hoospfian3cn crfd?eincn oft fditDdrj- 
Iid?e obcr buufelblaugrune flbe^uge, bas finb grofce 3af?lrcid?e 3n&ir>ibucn 
benerbcrgenbe Kolonicn jener CyauoprjYcee. Unfre 2Jbbilbung 3cigt, trie 
aus cincm 3nbiribuum crft smei, bann pier, bann ad?t n. f. tx>. nxrben. 
2Ibcr bic entftanbenen neuen 5cllcn trennen fid? von bcr ZHuttcr. 
3cllc ab, urn felbftdnbig in ben Kampf urn bas Dafein cinsutrctcn (fic 
tbun cs nur untcr befonberen Umftdnben), fonbern ftc blcibcn in cincr 
gemcinfamen (SallertbuUe — gallcrtartig burd? 5eud?tigfeit aufgequoUencn 
^ellbaut — screinigt, unb err?alten burd? bas blaugriinc protoplasma 
il?re eigentumlid?e $drbung, bic jene 5els« unb 2Tloosuber3uge 3cigcn. 
Bci bcr E>ermer?rung bicfer un^igen <£in3elrx>efcn ift abcr cincs mcrf« 
nnirbig, biefelbc gel?t nidtf n>ic bci bcr nad?folgenb befprod?eneu 2lrt 
nad? cincr 2*aumrid?tung t>or fid?, fo ba§ fdmurcnartigc (Sebilbe cnt« 
ftcr?en, fonbern bci Gloeocapsa teilcn fid? bic fallen nad? alien brci 
23aumrid?tungen, fo ba§ bic Kolonicn 3ufammeugepacFtcn pafcten df?nlid? 
reerben. 

Die SLetlung nad? cincr Haumrid?tung unb fomit Kolonicnbilbung 
in $orm von 5dben 3eigcn Oscillaria (5ig. \6a unb b) unb bic 
rtoftocfdben (5ig- I"), bic an 23runnenrdnbern , auf feud?teu IPegen, 
in I>ad?rinneu u. f. to. ibr tDafein friftcn. Oscillaria bilbet blaugriinc obcr 
aud? brdunlid?c Hafen in ftcbenben <Sctr>dffcnt. 

(5an3 dbnlicb, pcrl?alt ftd) Hoftoc. fjicr runben ftd> bic (Slicbcr* 
3cllen ab, unb baburd? credit ber 5<*ben untcr bem ZHiFroffop bas 2Uis- 
ferjen cincr pcrlcj»fd]nur, bie in cine <5allerte eingebcttet ift. 
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i 

Urleben>efcn iin IPaffcr. 



Xladi Hegenroetter madden ftd? tie Klumpcn auf IPcgen unt fan* 
tigen pidfeen bemcrfbar, ter glettct leidjt tariiber aus>; im trocfenen 
Sufiante 3eigen fid] an folchen ©rten nur fdjtpanlicrje IHaffen. 

Wic sierlidj unt mannigfaltig geftaltet tie antigen tDefen bait 
einseln, bait in Kolonien in ter Hatur auftreten, 3eigen uns tie 21b- 
biltungen ter Diatomeen otcr 23acillarien, roie fie uns 5ig. \S—27 
porfubren. 

Diefe fint augcrortcntlid? flcine (Befcbopfe, tenn bci pielen bctragt 
ter Durdmieffer blo§ Vioo ZTliflimctcr, fo tafc 1 00 ©on ilmen nebeneinanter 
gelcgt tperten mu§tcn, roollte man cine Heifjc Don einem millimeter 
Cdnge erb,alten! 2)em b(o§en2tuge npcrtcn tie nu^igcn U?efen erfl bemerf* 
bar, roenn ifyrer piele 2tliQionen neben> unt flbereinanoer licgen. Dann 
erfdjeint namlicb, ib»re (Sefamtmenge n?ie ein fleines ^dufd^en gan3 feinen, 
mehtortigen Staubcs pen geipdrjnlicb. graulidvu?ei§cr 5arbe. Uno tennodi 




Jig. lb*. Osciltaria wntmna. 



Ifeb. Oscillaria iniigni*. 

u>eld?e umntcrbarc 2TIannigfaltigfeit unt Sdjonljeit ter 5orm birgt oft 
ein ein3iges fjaufdjen fold? unferjeinbaren Staubes, swiften teffen ein3clnen 
<Eeild?en tas unbemaffnete 2luge, ja felbfl eine 5i»an3ig. unt trei§igfad?e 
EcrgrSfcerung, nidjt tie geringfle (Seftaltperfdjietenljeit nadtfuroeifen oer* 
mag! Unfre 2lbbiltungcn 3eigen 3um (Ceil fo auffallente uno feltfame 
5ormen, tafj es fdjroer fallen tpirt 3U glaubcn, tag tergleidjen (Bebilte, 
untercinantcr gemengt, eine metyige, turd) unt turd? fdjeinbar pollig 
gleidjartigc ZTTaffe geben fonnten. ZXur tie aujjeroroentlidie Kleinl>eit 
ter Diatomcen mad?t ties moglid}. 

5ie leben famtlid? im JDaffer, teils in fugem, teils in fa(3igem. 
JDegen iljrer uugetpobnlidjen Kleinljeit if! aber fdjon ein IDaffertropfen 
fur fie ungefdbx tasfelbc, was ein (Eeidj fur tie IDafferlinfen tar. 
flcllt; fo U)irt cs begreiflicrj, ta§ fd?on in einer ma§ig feudjten (grte 
X^iatomeen leben fonnen, ja tag ein either Kubif3entimeter foId?er €rte 
Caufente unt ZTIillionen tiefer (5efd]6pfe 3U bcbcrbcrgcn unt ibnen tas 
3U ib.rem €eben notige ITaffer 3U fpenten oermag. 



Digitized by Google 



Die Diatomccn mio Sacillarien. 



25 



Der 3au bcr Diatomccn if! fyocrjft einfad?. <2in jebes biefer 
(Sefdjopfdjen befifot namlid? cine aus 3tr*i burdj Cellulofe, b. fy. li- 
ftoff, aneinanber gefittcten ^alften gcbilbcte Sdfale, tDcldje aus Kiefelerbe 
bejUbft unb besbalb aud? nad} bem (Eobe bes eigentlidjen <5efd?dpfcs 
irorjlerrjalten bleibt, ba bic Kiefelerbe u>egen ibjrer geringen Coslidjfeit 
in Htaffet bcr Dertocfung roiberfterft. 5ig. \8 
mdge Deranfdjaulidjen, in roelcrfer tDetfe bic 
beiben fjalften btcfer Sdjalen ubereinanber 
greifen. Die beiben ^dlften obcr Seitenjhicfc 
£er Scr/ale, bie man ben Kicfelpan3er ber 
Diatomccn nennt, unb roelcrte balb fladj, balb 
geroolbt, ja r/albfugelig geformt finb, toerben 
burd} cinen Sing mitcinanber r>erbunben, beffen 
5orm nitty allein bei ben ein3clnen 2lrten fe^r 
Dcrfdiiebcn ijt, fonbern fid] audi oft bci ber* 
felben 21rt tr>afircnb ifrjrer roecrifelnben €nta>icfe« 
Iungs3u)ldnbc anbert. 

Bei ftarr geroolbteu Seitenjiiicfen erfefceint 
ber Sing nur als cine female giatte Ceifte 
(5t9- bet 2lrten mit menig gcu?olbten ba. 
gcgen als cine breite platte (Scrjiffdienalge). 
Diefe platte pflegt burd] cinen mittleren bellen 
Streifen in 3i»ei g(eicr;e ^dlftcn geteilt 3U fein. 

Die 2tu§enflad)e bes papers erfcrjeint unter 
bem ZHifroffop auf 3tr>ei entgegengefefoten Seiten S'* ««l»otfabtn in ©au«u. 
balb bcr Quere, balb bcr Cdnge nacb, balb 

in alien beiben, bisn>eilen fogar in fidi freu3enben Hidjtungen 3icrlidi 
geftrcift tfig. 20) obcr in flcine $etoer abgetcilt, facetticrt (5ig. 20, 
a>or;l audj jfrarjlenformig con ber ZHitte nactj bem Sanbe bjin gefhreift 
(5ig. 19)- Diatomeenpan3er lafjt brci fjauptformcn erfenncn. <£r 

ift ndmlid] balb tdngltdi, nad? beiben <£nben 3U oerfdmtalcrt unb auf bem 






,iu (8. frlpanst : bcr VtatomtCR. 
a von brr ©uriflfrite, b pon btr £ct»alrnfritr. 



(Querfdmitt fhtmpf oierfantig (5ig. 22), balb ftabformig, uberall gleid} bicf 
unb auf bem Qucrfdmitt prismatifdj, balb in 5orm eincr runbeu ober 
runblidjcn, flacrj jufammengebrucften Scr/eibe ausgebilbet (5ig. J 9)- 3)*- 
Diatomecn bcr lefeteren Zixt fommen baufig in ftabfdrmigeu Kolonien 
oor, inbem fte ftd} mit ben grofcen 5ladien ibres fdieibenformigen teibes 
aneinanber legen (5ig. 23). 2lucr» bie ftabf5rmigen Diatomccn (bic eigent* 
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&fortpfIait3un<j unb Dermftjrung ber Diatomeen. 



lichen Bacillarien, pon barilla, Stabdjen) roerben Ijaufig 3U Kolonien 
pereinigt gefunben; fte pflegen bann 33finber ober 5ad>er 3U bilfcen 
($ig. 24). Dagegen leben bie langlidjen ober fpinbelformigeu (bie cigent. 
lidjen Diatomeen), beren panjer balb gerabe, balb bogeiu, bjalbmonfc', 
ftd]el», ober S-formig gefriimmt ift, immer einjeln. €ben besfalb lafct 
ftdj an biefen bas alien Diatomeen eigne 23eroegungspermogen am 
beften beobadjten. Sie fdnrimmen balb langfam, balb fetjr fdmell tm 
IPaffer umfyer, roeicrjen fid? einanber gefdncft aus, furj, fte 3eigen cine 
fd>cinbar ed?t tierifdjc Beuoegung. Die in Kolonien percinigten fSnnen 
fid] naturlid] nur bann frei betpegen, u>enn es ibnen gelingt, fid? Don 
ben fibrigen los3umad?en, bod? ift audj bann iljre 23en?egung eine Dtel 
langfamere unb reeniger wtllfurltd^e, als bie ber freilebenben. Diejenigen 
33acillarien, weldje fdd)er« obcr bfifd?elfdrmig am <£nbe eines Stieles 
gruppiert ftnb, pflegen fortroctyrenb perpenbifelartig f?itt unb tjer 311 fdmxinFeit. 

Das 3"»ere tines jeben Diatomeenpan3ers ift mit einer 3arten £}aut 
ansgeFleibet, roeldje fid? bei mancfyen Diatomeen burd? Befyanblung mit 
perbfinnter Sdjtpefelfaure pon ber 3'Wifeit* ber pan3erfdtale ablofen 
ld§t, unb a>cld>er eine 3dbjd?leimige Sdndjt anliegt, bie bei ccimpirfung 
fcrrtradier ^ucFerlofung fid? 3U einer 3arten, gefalteten 2Hembran 3ufammen» 
3ier?t. Das 3"«cre bes fjobjraums enblicr? ift mit einer farblofen, tt>afjer» 
fibnlid?en 5lufftgFcit unb einem ftd> mit berfelben mifd^enben, bicfflu)figen, 
balb farblofen, balb golbgelb bis braun geffirbten Scbjeime angefuHt. 
Der geffirbte 3 ift immer in befiimmter tDeife gruppiert; bis- 

u>eilen bilbet er befiimmte Ceiften ober blattartige 5Iugel. 23cim 21b. 
flerben roirb er grfin, ebenfo bei Befymblung mit Salpeter* ober Sals* 
fdure. Kocfyenbe Salpeterfflure mit <5Nfato oon etnxis djlorfaurem Kali 
15ft aud? bie CeQulofe, n>cld?c bie beiben £)alften bes Papers unter ftdj 
unb mit bem Hinge perFittet, roesbalb man ftd? biefes Derfafyrens bebient, 
um bie Diatomeenpanser beb.ufs genauerer Unterfudjung itjres 33aues 311 
3erlegen. Der gefarbte 3'^alt befinbet fid? bei ber lebenbigen Diatomee 
in beftanbiger unb 3n?ar 3ir?ulierenber Bcroegung. <£s fd?eint an einer 
ber Cfingslinien audi protoplasma beraustreten 3a Fonnen, benn bie 
Diatomeen beftfeen bas Permogcn, an feften Korpcrn, wenn aud? lang- 
fam, entlang 3U Fried?eu. 

Die 5o*tpf lan3ung ober PermeFjrung ber Diatomeen gc« 
fd?icl?t auf biefelbe It>eife, n>ie n?ir ftc bei ben 3nfuforien ftnben n>erben, 
ndmlid? burd? (Teilung. Dapon b^aben fie aucb, ib.ren Ttamen errjalten, 
benn biefer ift uon einem griecb,ifd?cn 53eiu>ort abgelcitet, u>eld?es „3er« 
teilt" bebeutet. Da bie Diatomeen in febr Fur3er ^eit ib.rc ooOftfinbige 
21usbilbung unb folglid] aud? bie 5abigFeit, ftd? 3U teilen, erlangen, fo 
geb^t bie Permeb^rung biefer <5efd?opfd}en ins Hnenblidje. Denn fctfon 
bei ber 3»an3igften tEeilung betrdgt bie Ztad?Fommenfd]aft eines ein3igen 
Diatomeeninbiuibuums fiber eine b t albe ZTTiQion 3 n0 ^pibuen! IDegen 
biefer mirFlid? fabel^aften Dermebrung permogen biefe n>in3ig Fleinen 
<5efd?opfe nad? unb nad) mad^tige 21blagerungen ober 5cb.icb.ten 3U baueu, 
inbem bie unpertpeslidjen Kiefelpan3er ber abgeftorbenen 3»bipibuen fiber. 
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jig. 19—24. Diatomtrn (flarf pfrgroBert). 
Had? mifropbotograpbirn von Dr. Surftrrt Sc j&rjlrnbrrg. 

19. ArachnoidUcui ornatu*. 20. PleuroMgma angulatum. 21. Triceratium, Diatomrrnpanjrr aui 0UOM. 
22. tfrtidjifbrtif 2Irtrn unb (Pattungrn port Ptatomcrn. 23. Biddulphia pulchella. 24. Sactlldrirn 

(£tdbd?rnalgrn). 
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lhlebeu>efcn h» UXifjcr 



einanber aufgefyauft tr>erben. W\r roerbcn im 3ir>eiten SIbfdniitte fcicfes 
Budies erfaljren, ba§ <£rbablagerungen , ja fclbft <5efieinsmaffen oon 
ungeljcurer 2Ui£bebnung, Qan$c Serge unb <5cbirge 90113 ober teiltpcife 
aus 21nbdufungen ©on Diatomecnpanscrn beftcljen. Daburdj aber er» 
fallen biefc mifroffopifdjen EDefcn bjorje It>idjtig?eit unb Bebeutung fiir 
ben 2TTcnfd>en, bcr auf ifyien lebt unb Statu erbaut. Die Ceilung gc 
fdnefjt burd? <£infd?niirung bes „Hingcs". 2t>o ber Hing breit, platten* 
fdrmig ausgcbilbet ift (5ig. 26), erfolgt bic <3ufammenfdniurung in fcer 
23id?tung unb an ber Sielle bes 2TUttclftreifcns. Bei 2Irten mit jtarf ge» 
it>dlbten SeitcnftucF en , wo ber 8iug fct?r fcrjmal ift (5ig. 25 I, c. d. e.), 




jig. 25. Cttinng nnb fiopnlation bcr Olatomfrn. 

I Mdosira nuramuloides. II Cocconema Cistula. HI Cocconeis Pediculu* 
I Irilung, II u. HI Kopulation. 



toacb.ft berfelbe t>or ber (Eeilung in bic Brcite, trorauf cr fid? cin3ufd?uurcu 
beginnt (5ig. 25 I, a. b. c). <£nblid? trennen fid? bic beiben I^dlf ten doh» 
einanber (tDcrbcn „abgcfd?nurt"), unb es ftnb aus einem Diatomeeu* 
crcmplar 5»ei entftanben (5ig. 25 I, d. e.), n?eld?e febr rafd? aii£ir»ad?fcn 
unb fid? rjicrauf toieber 5ur (Eeilung anfd?icfen. 

Die Ceilung ift aber nidjt bie einsigc £>crmer;rungstr>eifc ber Via* 
tcmcen. Bei ben meiftcn bicfer 3icrlid?cn <Sefd?dpfd?cn Fommt nod? eine 
3tr>eitc, irunberbarerc 2lrt bcr 5°rtpflan3ung t>or, bie fogenanntc Kopu. 
la t ion. £s nabcrn ober oerbinben fid? namlid? firempiare einer 2trt 
tniteinanber, n?orauf aus bem 3"M* bcibcr cntroeber stcei neue &eU.en 
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ober blog cine entfterjen. 5ig- 25 3eigt bet Cocconema Cistula (II) fete 
erfte lt>eifc ber Kopulation, bei Cocconeis Pediculus (III) bie 3roeite. 23ei 
ber Kopulation fpalt«t fid? ber patter an ben Seitenftiicfen and bas 
3nnere ber 5elle tritt tjerpor (II., a. b.). Die beibeu rjercorgetreteneu 
5eDen (Codjte^ellen) oergrogern fid? bebeutenb unb bleibcn cntroeber 
ifolicrt (II. c. d.) ober oerfcrjme^eu miteinauber 311 einer etnjigeil grofjeren 
^>eHe (111,0. d.). <3ulefct tritt Jlusfonberuug von Kiefclerbe Surd? bie £jaut 
ber (Eodtfe^clle ein (d.), es roirb baburcb ein Kiefelpau3er gebilbet, unb 
oas neuc Diatomeeneiemplar \\t fertig. 

3n 5*9- 26 unb 27 finb nun 3tx>ei 2lrteu ber (Sattung Navicula 
(Scbif f djenalge) in 250fad?er Dergrogcruug abgebilbet, udmlicrf Navicula 
Lyra, in fterjenben <5etr>dffern r»dufig, unb die am rjdufigften oorfommenbe 




jig. 26. Navicula Lyra. jig. 27. Navicula viridis. 

Uad) mifrophotograpbirn port Dr. 1'urflrrt 8c jurftenbrrg. 



2Irt biefer biibferjen battling, bie fd>on griin geftreifte Navicula viridis. 
3" 5ig- 20 babeu tsir bas ebcnfalls rjduftg porfommeube Pleurosigma 
angulatum feunen gelernt, n?eld>es als eines ber fubtilften probeobjeFte fur 
bie priifung bes optifd?eu teiftuugfoennogeus ber ZTIifroffope gilt, treil 
bie n>in3igeu 5iguren nur bei guten Cinfen roirflid} beutlid? erfd>einen. 
Don ben perfdnebenen meift foffilen, b. lj. jefct ausgeftorbeneu unb blog 
nod? in irjreu Kiefelpan3ern porrjanbeneu 5ormen 3eigt 2lbbilbuug \9 ffaww 
Parser einer Spinuenipebbiatomee (Arachnoidiscus), fo genaunt 
iDegcit ber t>on bem Centrum »<*cr> &*m Hanbe auslaufenben Strarjleu, 
treldje ben fjauptfdbcu, unb ber feineren (Querlinieu, meldie ben 21ebcu= 
fdben eincs Kreu3fpinneunefoes dbulid? feben, 2lbbilbung 2^ eine rjodift 
elegant facettierte 2lrt ber (Battling Triceratium (Dreirjorn) aus ber 
2Tlunbnng ber CEbemfe. 
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Die Dcsmtoicen. 



So skrlicfro <5eftaltcn fid? uns bargefiellt I?abcn, bie Dernxmbten oer 
Dialoniccn in 5ig. 28—55 geben ib.nen nid?ts nad?. Diefclben ftcllcn 
Desmibicen bar, fie pcrbanfen ib.ren Ramen bem Umftanbe, ba§ bie 
3nbipibucn pen mand?cu irjrcr 2lrten 3U banbartigen, rid?tiger banbnmrm» 
artigen Kolonien perctnigt porfommen; fic erinncrn burd? i{?re <5cftalt 
an Oscillaria unb XToftoc. Diefe JX>efen ftnb faft eben fo flein, trie bie 
Diatomeen, bieten aber piclfad? cine nod? grofcerc 2TTannigfaltigfeit unb 
€legan3 ber Gormen bar als jene. 2TTand?e Desmibicen, 3. 3. bie in 
2lbbilbung 29, 30, 7>\, 3^, 36 bargcftcllten , fcfjen ben Diatomeen un- 
gemein dt?nlid\ 

21ilcin fie unterfd?ciben fid? pou ben Diatomeen burd? ben ZTIangel 
bes Kicfe[pan3ers. Die Dcsmibiceii3ellc bcftfct ndmlid? blofj eine f?dd?jr 
3arte, gallertartig n?eid?e, aus einer burd?ftd?tigen, n>afferb,cHcn Subftans 
gcbilbctc IDanb unb ift baber dufjerft pergdnglid*. It)df?renb bie Kiefel* 
pen^cr ber Diatomeen fid? ZHillionen ©on 3abren binburd? unperdnbert 
erl?alten fonnen, iiberbauert bie 3arte £}ulle ber Desmibicen tpol?! niemals 
einen Sommcr. Der3»il?alt ber Iebenben Dcsmibteen3ellc beftel?t aus einem 
burd?fid?tigen 5d?Ieimc, in roeld?en cin grower, fcrjr perfdjiebenartig, oft 
l?6d?ft 3ierlid? geformter (Ebjloropbjyaforper cingebcttct liegt (pgl. 5ig. 52, 53). 
Die Desmibiecn beftfcen baber imtner eine fef?r fd?one grune 5<*rbe. 
H>egcn ber cigcntumlid?cn unbtregelmdfjigen <<$crtcilung bes (Chlorophyll* 
forpcrs unb megen ber Sarblofigfeit ber £}uHe, a>eld?c natiirlid? uberaH, 
n>ob t in ber dbloropb.YUforper nid?t reid?t, ftdjtbar roirb, gett>db,ren piele 
biefer fcltfamen Unrefen einen I?od?ft anmutigen Jlnblicf. Der 33au bes 
Desmibicen forpers ift cinfad?cr als berjenige bes Diatomeenleibes, unb 
bennod?, tpcld? aufjerorbcntlidjer 5ormcurcid?tum tritt uns in biefer ^amtltc 
mifroffopifeber <Scu>dd?fe entgegen! Denn in Bc3ug auf ZHannigfalfigfeit, 
Scltfamfeit unb Sd?onbcit ber 5orm ftebjcu bie Desmibieeu unter ben 
mifroffopifd?en lt>affcrgeu?dd>fcit nnubertroffen ba. 

Die Desmibieen 3erfallen in 3n>ci (Sruppen, ndmlid? in fold?e, beren 
3nbioibucu ein3eln leben, unb in foldje, beren 3"^"ibuen 3U banbartigen 
Kolonien pcrbunbcn finb. Ccfctere erfd?einen in ciusclnen 5dIIen per3a>cigt 
unb 311 nefcartigen Gormen perbunben. Die ein3cln Iebenben roerben 
Closterien nad? ber febonen <5attung Closterium (Spinbel), pergl. $ig. 36, 
benannt. 

* 

Die in Kolonien Iebenben (Sattungcn bilben bie eigentlid?en Desmi- 
bieen. Sie pflegen gati3 rul?ig itn IPaffer 311 fd?tpimmcn, rodfyrenb bie 
Closterien mit einer cigcntnmlicbcn 23erpegung begabt finb, bie jebod? 
nngleid? langfamcr unb roillcnlofcr ift, als jene ber ein3eln Iebenben 
Diatomeen. Die Closterien fd?tt>eben, fid? balb red?ts, balb Iinfs brcb 4 enb, 
balb rficfipdrts, balb porrodrts betrcgenb, u>ie trdumerifd? burd? bas 
IPaffer bjn. 

Die Desmibiecn pcrmcbrcn fid? gleid? ben Diatomeen burd? (Ecilung. 
IXVnn fid? cin Desmibiecninbipibuum tcilcn tpill, fo bcb,nt ftd? bie €in- 
fd?iiurung5ftclle / b. b. ber belle Streifcn obcr ber fd?male ^nrifdpnraum, 




jig. 28-36. Com lb urn. 

TH. Micrattcria* crux mclilcusis. 19. Closterium sctaceum. 50. Desmidium SwaiUii. 
31 u. 32. Penum digitus. 33 Spiiutaenia condentaia. 34. Docidium baculum. 
jjj 38. Gonatozygun BrcbUsonii. 
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tpelcber bie beiben Ijdlfteu ber perbinbet, 3undd}ft cttpas aus, n>o- 

bci bie dufjcre, bide Sdjidtf ber ^ellrjaut freisfortnig serriffcn »irb. 3"' 
folge baron tperben bie beiben l}dlften etroas auscinanber gefd?obeti. 
Die beiben fjdlften ber erfdjeinen "un burd? einen fursen, Surd-- 

ftd?ttg fyellen Kanal perbunben, beffeu I^aut eine ^ortfefoung ber 3"tl«n« 
^autfd]id?t ber beiben <5eUenr>dlften if). 3n biefem Derbinbungsfanal 
bilbet fidi balb eine Quertpanb, tpclcbe fid} rafdj in 3trei Came lien fpaltet, 
bie fid? fofort gegeneinanber abipolbcn. 3*°? oer beiben burd? die 
Spaltung ber 5d?eibeir>anb entftanbenen ifoliertcu &e\len befifct nun 
einen Fleinen getpolbtcn 2lustpudjs, ber fid? allrndblicrj pergrofcert unb bie 
5orm einer <3ellcnr}dlfte annitnmt, in tpeldje ber <£r?loropbylIforper fcer 
altcn 5«Qenl?dIfte rtineintpdcbjt. Balb, nacrjbem bie beiben aus bem ur 
fprunglid>en 3 no ' t> i° uum entftanbenen netien 3"bipibuen ibre $orm er 
balten baben, fd?icfen fie ftd] ibrerfcits sur Ceilttng an, unb fo foniien. 



-» A 




jig. 3*. (Trilling einrr Cftmlbire (Clofterium lunula). 

A ifigt bit Porbrrrltung brr ifntrolfn Spaltung b*r &tttt , B flrllt fin fKtrfrr twrgrofcrrtrs tribe l»e» 
Closterium bar, barin ift bit UriPfgnng bfr protoplasmairilcrirn in brn burdjfitrftiarn ftfUrn angtorutrt 

C Cloiterium int Stabium bfr (Trilling. 

gerabe trie bei ben Diatomecu, aus einem cii^igen 3»bipibuum in ipenigen 
(Cagcn (Eaufenbe entfteb.cn. IDdrjrenb bes 5niblings fteigert fid> bies fogar 
auf oiele Ztlifltonen. Diefe 3 a ^-5^it ift ndmlid? bie eigentlicrje Der» 
mebrungs3eit ber Dcsmibicen. Die grunlid^c garbling, tpelcrje bas H>affer 
pieler (Ceid?e unb (Srdben urn biefc Seit anjune^men pflegt, berurjt in 
ben meiftcn fallen auf ber €nttpicfelung pon ZTliUioncn pon Desmibieetf 
inbioibuen, tpeld?e burd? fortgefefcte (Eeilung aus ben (Eaufenbeu von 
3nbipibuen cntfteben, roelcrje buret? bie im Sd?lamme jencr (SetPdffer 
rurjenben Desntibieenfporen erseugt tperben. Da udmlid? bie 3arten 
Destnibieenleiber rodrjrcnb bes IPiuters fantt unb fonbers 311 iSrunbe 
geben, fo u?dre ciu ^ortbefteben biefcr 3ierlid>en IPefcu trofc ibrer fabel- 
baften Permebruug unmoglid?, bdtte nidjt bie itatur fur eine 3tt>eite 21rt 
ber Dermcbrung , ober rid?tiger, fur befonbere 5ortpfIan3uug5organe ge. 
forgt, a>eld]e alltointerlid] bie 5^rtbauer einer jeben Desmibieeuart per« 
mitteln. £$ finb bies bie fogenanntcn Sporcn, trelche megen ber berben 
3efd?affenrjeit ibrer fSiille bent 3erftoreubeu fiinfluffe ber Kdlte leicbt 
tpiberfterjeu unb trdbrenb be* It>inter» auf bent <55runbc ber (Setpdffer 
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im Sdjlamme oerborgen liegen. Diefelben entfierjcn auf unmbcrfame 
IDeife, namlid? aud? auf bem IPege ber Kopulation (oergl. $ig. 25). 

2in ben einanber 5ugefel?rten Seiten sroeier (Eremplare, u?eld?e fid? 
itt gefreuster SteHung aneinanber gelegt f?aben, plafct bie fjaut, jebod? 
nid^t ooflfldnbig, fonbern blofc bie dufjere, berbere Sd?id?t bcrfclben, 
tr>dl?renb bie innere, sartc Sd?id?t aus beiben 3 n0 ' r, i 0ucn burd? bie ent« 
ftanbene <£)ffnung in 5orm cincr 33lafe rjeroortritt. Die beiben 23lafen 
jd?micgcn fid? aneinanfcer an, toorauf an ber 23erftl?rungsfitene bie 3arte 
I}aut aufgeloft roirb, fo bafj beibe Blafen 3ufammen einen gemein. 
f d?af tlid?en , von einer sarteu fjiine umgebenen 2*aum bilben, n>eld?er 
balb fugelige form annimmt. i}ier nun fKefct ber gefamte 3nr?alt ber 
beiben 3«oipibucn 3ufammen, baflt fid? 3U einer Kugel unb umgibt 
fid? mit einer burd?ftd?tigen fjaut, bie Spore ift fertig. 5ig. 57 3eigt 
biefen merfamrbigen Porgang bei Tetmemorus laevis: a ftnb 3n?ei 
3nbioibuen, ©on oben unb von ber Seite geferjen, bei b unb c erfd?eiuen 



je 5U?et freusweife fopuliert. 33ei b ift ber 3"*?att ber beiben 3"0iribueu 
3mar fd?on oollig 3ufammengefIof[cn, bie 23ilbung ber Spore jebod? nod? 
nid?t erfolgt, trdljrenb bei c bie Spore bereits ooflfommen ausgebilbet 
crfd?eint. IDdljrenb bicfes £organges uerrranbeln fid? bie in bie Spore 
mit iibergegangenen Stdrfef3rner ber beiben fopulierten &eften in 5*tt. 
Had?bem bie Spore ib.re oollfidnbige 2Uisbilbung erlangt !?at, trenneu 
fid? bie beiben entleerten 3nbiuibuen roieber unb gel?cn balb barauf burd? 
Derwefung 3U <5runbe. So entftel?t aus 3tr>ei 3nbioibuen ein eh^iges 
tt>efen; bie Population ober Sporenbilbung ber Desmibieen if* folglid? 3U. 
ndd?ft ein Perminberungs* unb nid?t ein E>ermetjrungspro3e§, unb bennod? 
bient berfelbe ber eigentlid?eu 5ortpfIan3ung , bennod? berul?t auf if?m 
allcin bie ZTIoglidjfeit irjrer fabelt?aftcu Dermerjrung! 3" jcbem 5r£if?jarjr 
era>ad?en bie im Sd?lamme ber fterjenben (Serodffer begrabenen Dauer* 
fporcn ber im Sommer ober £}erbft bes r>orr»ergegangenen 3<*f?res burd? 
bie Kopulation 3U (Srunbe gegangenen DesmibieenO^ioibuen 3U neuem 
Ccben: fte feimen. 3*?re dugere fefte fjulle 3crfpringt; bie innere, 3artere, 

njlllfcmm, mifroffop. 3 




jig. 37. fiopnlattoit btr Ci§mtbi«n. 
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bie eigentlidje deUfyaut, bringt als cine 3art»anbige, roafferljelle Kugel 
fyerpor, u>eld?c $voei von fetttjaltigcm Sdjleim umgebene <Ct>lorop^yQfdrpcr 
entbalt. Der gan3e 3 n ^ a ^ ocr Kugel teilt fid? in 3tx>ci gleid? groge 
fjalbfugeln, bcren jebe fid? mit cincr bellert fjaut umgibt unb einen bcr 
beiben Ct?(oropt}v(Ifdrp«r einfd?lie§t. 3*&« J^albfugel nimmt l?ierauf bie 
5orm bcr betreffenben 2lrt an, unb fo finb in bcr aus bcr Spore I?en>or« 
getretenen 33lafe 3«>ei neue (Ejremplare entftouben, u>eld?e burd? 2(ufldfuug 
ber ^aut it?rer ZlTutterselle frei werben. 2lus cincr Spore geb.cn folglid? 
3»ci neue 3 n ©ioibucn f?eroor, bie Stammmiiiter »ou Znyriaben von 
<£nfeln, ti>eld?e buret? n>ieberl?olte (Eeilung i»al?renb ber roarmen 3af?ref< 
3eit baraus entflel?en. 

So rul?en in bem fdimufcigen Sd?lamme unfrcr <Leid?e nxil?renb bes 
fflintevs HliQionen oon mifroffopifd?en Ketmen eines sufflnftigen tebens, 
u>eld?es urn (Dflern feine 2luferftel?ung feiert unb in taufenbfad?er <5cf)alt 
in bic £rfd?einung tritt! — Die Sporcn ber Desmibieen finb nod? felt* 
famer geftaltet, als bic 3*Hen bcr 3»oi»ibucn, bcrcn llntergangc fie trjr 
Dafein oerbanfen. Ztur felten befifeen fic cine glatte (Dbcrfldd?e, geu>obit' 
lid? ift bicfelbe mit glasl?ellen lDar3cn, ^cfen, Stad?cln unb Stral?len 
befefct, »eld?e unmittelbare Perldngerungen bcr au§cren berben glas. 
artigen I}aut finb. Die Sporcn fclbft t?abcn meift cine braunc ober olioett' 
grune 5<*rbe unb im £>err»<iltnis 3U ben 3"0ioibucn cine bebcutenbe <5ro§e. 

5ig. 28— <H fietten cine 2lus»ar«l ron Desmibieen bar, unter 
benen ftd? gan3 n>unberlid?e Gormen befinben, mit allerlei Stad?eln unb 
3(usix>ud?fen unb oft cigenartiger 2lnorbnung bes gruuen £t?loropt?yQ5. 
€in3clnc, fo 5ig. 38, <^\, 3etgen ^YSofpcmten, °« burd? Pcreiuigung 
3a>eicr 3"0ioibucn entftanbene (Sebilbe, bic fur getoaltige 2Tlengcn ueuer 
3nbioibuen bic 2lnfangsgliebcr bilben. 

Der cin3eQigcn Pflan3cu« unb Ciertr>elt perbanfeu roir 3at?lrcid>c €r« 
fd?einungcn in bcr Ratur, tr>eld?e bem 2lbcrglaubeu »eiten Dorfdjub 
Iciftctcn , freilid? nur fo langc, als fte bcr Unterfud?ung mittcls be? 
ntifroffopes fern blicben. Dcr rote Sd?uce bcr 2llpcn unb bcr polar* 
Wnber — ocrlorcne Blutstropfcn — beftetjt aus uid?ts anberm, als 
Billionen cincr cin3efligen 2llgc, cincs protococcus ober Palmella cruenta. 
Die 3nbioibuen bicfer 2llgcnmaffcn fino in il?rem Blafcn. b. l>. ^edeu* 
inl?alt blutrot gefdrbt. ^u>eierlci (Beftalten 3cigcn fid? bem 2Iugc. £iumal 
3eigcu ftd? Kiigcld?cn mit bicfer, fefter dcllulof cu?anb, bic HuJjcfporen; 
in il?rem 3 n "^ r " befinben fid? jc 5tr>ei ober t>icr abgeplattcte Kugeld?en, 
bie 3ur ^cit n?armcn Souucufd?cins aus bcr Iiiillc beraustrcten, fid? burd? 
oielf ad?e (Eeilung pcrmcbrcu unb 3U Sd?n?drmfporen u?crben, bie fid? 
pon ben erflcn (ficf^altcu burd? lebbaftc Bctccgung aus3cid?nen, u>cld?e 
fie mit F?ilfe 3u?cicr jeber Sd?it>armfporc aubaftcuber (Sei^cln (fdjtrin- 
genbeu Saben) ausfiibren. 

Die gcfurd?tctfteu allcr eii^elligen, sum Ceil fiir ben menfd?lid?cn 
f?ausbalt u?id?tigcn tDcfen bilben jebod? bic Baftericn, bic Spaltpil3e. 
3ebcrmann l?at in ben le^teu 3«t?r3cbntcn oon il?neu gebort, ©on bcit 
fd?limmftcn ieinben unfrcr (Pcfunbljcit. €s bat ftd? rierausgeftellt, bag 
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jig. 38 — 44. Otemibiffn. 

58. ^ygofptrm oon'Micratterias dendiculata. 39. Cosmarium Brebissonii. 40. Euastrum pectinatum. 
diqofytrm von Staurastrum hiriutum. 42. Scytonema gracile. 43. Xanihidium a cu I cat um. 

44. Stauraitrum hirsutum. 



ifnien &ie uurjeimlicrjc (Cr/dtigfcit ber Kranfrjeitser3eugung sufdllt, 
ba§ fic cs fm&, roelcrjc t>ic fd?rccflid?ften <£pibemien bei gai^en Polfcrn, 
bic fd]recflid}ften Kranffyeiten bei ein5elnen beroirfen. Dod? tf>re Cbdtig- 
fcit, itjrc 23efccutung fur fcic <5cfunbf>eit bes ITTenfdjen unt) fcer Cicrc 
laffe id] beifeitc, fie n?irfc Hi bcm Kapitel, toddies i)ic (Scfunfcbeitepflcge 
befyan&elr, eingcfyenbe 23elcud}tung finbcn, rjior fci fur3 ibrc Harur ge- 
fdiilbert. Sie bemorjnen 51uffigfeiten , treldje organise, fdulnisfdfnge 
Stoffc entrjalten, DOtl benen fie ftd) ndbrcn unfc bcren 5dulnis fie fteigern. 
Sclbft an (Drten, t»o nur geringe £cud?ttgfcit fid? jin&et, trie auf ben 
Kaffenfd>einen, auf unfcrcn ZTIunseii, an &en fcbmufcigcu Stcllcu i>or £eib> 
bibliotrjefsbiicber rjaftcn bicfe Btbljtaeil IDcfen in unjdtyigcn £remplaren, 
cs folgt batons and} \d\on ibrc grojje and Icidtfe IVrbreituug. Die 2nerjr» 

3* 
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jig. 45. «nfl»lbohUtUn r 

Staphylococcus pyogenes. Hftnfultur. 



jig. 46. StfibdjmbakUrUn: 
miljbranbbfljiQrn. 




jig. 4?. ;f abrabaktrrttn: 
fporrntyiltigf jdbrn brs firibarillus. 



jig. 48. ^djraubrnbakttrtfn : 

IttunMdjIcim mit Spirillum denticoU. 



3a!?l bcftcl>t aus aujjerft flcincn ^cUcn, an bcrai fjaut unb 3"fy*lt ge« 
irobnlidj d]araftcriftifd]c ITCerfmale fditrcr aufsufinbcn finb, fo ba§ man 
ifyrc organifd?e Itatur nielfadj auf Umrregen (Kulturcn, Kapitel VII) bar- 
legcn mu§. IPo fic fid] ftnbcn, finb ftc gctr>ol]nlid> 511 3afylIofen 3n^i»i5ucn 
Dcrfatnmelt. 3 n Hww formeii unb in if?rer (Drganifation toicberbolcn 
ftc pcrfd]iobcnc 2lrtcn bcr grfintn ^cQenmcfcn. 23ei ben gcroofynlid? als 
£afterien bcjcicbnctcn $ormcti gebt bas ZPad^tum in bcr CSngsrichtung 
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por fid?, unb burd? micfecrtjoltc Querteilung tpcrbcn (Slicker gcbilbct, bic 
entroebcr auseinanber fallen ober fabenformig pereinigt bleiben. 2Tian 
faim pier <5ruppcn untcrfd?eiben. \. Kugclbaftcrien mit runblidjcn, 
augerfi Fleiuen, auseinanber fadenben &eUen, n?ie Staphylococcus pyogenes 
(5ig. 45) fie octrftellt, Inerber geljoren bie €itercoccen, Staphylococcal unb 
5treptococccn im <£iter bcr Knodjen. 2. Stabdjenbafterien (5ig. 46), 
beren auseinanber faflenbe <5lieber langlidj, ftabfdrmig unb febr flein fmb, 
fic fditpimmen in bcr 5lufftgfeit uml?er; fnerbxr geljort Bacterium termo, 
bcr mifobranbbaciHus, bcr (£tiolerabacittus. Dereinigen ftd? folcrjc Stabdjen 
3u 5dbcn, fo entftetjen 5. bic 5abcnbafterien. Sic cr3cugcn tcils in 
ftdl Sporcn (oergl. iig. 4?), tcils an ibren <£nben. Die 4. Klaffe bilben 
bic SdjraubenbaFterien, pon benen in 5*9- 43 Spirillcn abgc 
bilbct fmb, bic 311 (Eaufenben in bcr JTlun^fcfycimbaut unb in bofylcn 
gSbnen ibr £>efen treiben, ifyre Deruxmbte if* bic Spirodjaetc, bic 
Urfadje bes Typhus recurrens. 

2tUc bic pielen Bafterienarten , unb felbft bic £jcfepil3C redmen 3U 
ben UriDcfen, 311 ben ein3elligen (Sebilben, u?eld>e bic ttatur bepoirern. 
Die bister befprodjenen (Seftalten beanfprudjt bcr pflan3cnfenner ge* 
tpofmlicb, fiir fein Heid{. Die Safterien »erben ib,m jebod? Don ben 
^oologcn ftrettig gemadft, unb nnr roerben nun 3U 5ormen gelangen, bic 
in getpiffcr fjinftdjt meljr 3U tierifcb.cn 2lufjerungen neigen, bic idj abcr 
gleid>tr>ofyl als protificn bebanfcle. 2luf unfern Bilbern ($ig. 49 — 66) 
treten uns gan3 cigenartige (Bcbilbe cntgegcu, bic com ZTaturforfdjcr 
fofort als 3nfuforien be$eidmet n?erben tpftrben. Die (Sefcbjdjte pon 
bcr €ntbccfung biefer antigen IDefcn ift eins bcr inlcreffantejten Kapitel 
aus bem <£nta>icfelungsgange bcr ttaturerfenntnis; idj mu§ es mir Ijier 
abcr perfagen, barauf einsugeben, nur bic fjerfunft bes eigenartigen 
Hamens „3"fuforien", b. lj. „ 21ufgufetiercb.cn", roill id) ettpas crlautern. 
3m ftcb3eb.ntcn 3 a *? r f?unbert u>urben fic entbecft; iljren stamen erbjeltcn 
fte abcr erft im adjt3ebjntcn 3<*f?rfmubert, als un3ab,ligc ifjrcs (Sefdjledjts 
in fogenanntcn 21ufgitffen auf Klee, <5ras, I?cu aufgefunben rourben, 
man gtaubte fic baburdj cr3cugt. <£brcnberg befdjrieb fte fcljr genau, 
bracfye abcr (Scflalten unter fte, bic nid^t bas (Scringfle mit cinem cin< 
3eIIigen ttiere, mit cinem Protiften 3U tb.un Ijaben, feine Beb,auptung oon 
bcr pollfommenen ©rganifation biefer Cebcmefcn b,at nur <5eltung pon 
ciner (5ruppe feb,r fleiner ZDurmer, bie mit jenen 5*fll«&ern 3wfammen 
porfommen, bcr Habcrtierc; — bocb. baoon f. u. Ceiber oermag bas 
bcfle Silb, bic fcinfte ^idmung feinen ridjtigen Begriff oon biefer pieb 
gc)laltigen IDelt im IDaffcrtropfen 3U geben; bic fjauptfadjc, bos €ebcn 
geb.t ihnen ab, unb bas bilbct ben grofeen Sci3 beim Stubium bcr nieb= 
lidyen (Sefialtcn. 

Da bemerft man f^unberte pon fleincn puuftformigen IDefen, bie ftcb. 
IcbJjaft, gleidjfam fpielcnb im UPaffcr b,erumtummeln ; cin femes tpaffcr. 
Relics by\\ unb frjer fd^nellcnbes Sd?»an3cb,CTi fdjeint bie 23eu>egung 3U 
Ieiten. 21ber pon bicfen ZTTonaben geben \0000 Stud auf einen 
Centimeter, alfo einc Billion in ein Kaftd?en pon cin cm Kubir3cnti. 
meter, in einen titer \000 BiQionen! — bas ift cine fedtfrfmfteUtge ^ar?L 
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XOcv tuft ba3U r;at, mag bie Hcdmung anftellen, roieoiele foldjer Cebc- 
irefen in cincm 23egenfafj im 3uli roimmeln mogen. Das ftnb Ciliputaner. 
2Tlan roiirbe fic faum bcadjten nebeu ifrjreu im Derfjdlrnis 3u ilmen rtcfi* 
gen Pettern, roenu beren 23eroegung, beren (Erjdtigfeit fie uns iiidjt immer 
roieber in Unmaffeu ©or bas <Sefid?tsfelb furjrte. Die grofcereu Gormen 
beftfcen 5aben, roeldje rafdj l?tn unb Ijer fdm?ingen, ober 5ortfdfce, roelcrje 
bie Ciliputaner faffen unb irjrem Korper einocrleiben. Don einem ZTIunbc, 
einem ZHagen ober Darm fann bei ein3elligen tDefen felbftDerjtdnblicb 
nidjt bie Hebe fein, bod? fpridjt man oom fllunbe bei 3nfuforien. €s 
ift bas aber roeiter nidjts als eine Dertiefung im protoplasmaleibe, ber 
t>on tDimpent ooer (Seifjelfdben umftellt ift, eine Dertiefung, bie ben (Drt 
ber Habrungsaufnabme barftellt. 2iucr? Blafcn ftnben fid] im fcrjleimigen 
Ceibe, bie fid} oergrdfjeru, an bie ©berflddje ber <<$elle treten unb rner 
nad] aufjen plafeen; — ftc rjaben rooljl bie 21ufgabe, unnii&e Stcffe 

rnnaus3ubcforbern. 

Da gibt es nun protiften, bie aus rocitcr 
nidtfs befteben, als aus einem Kliimpcrten von 
Protoplasma mit einem Kerne. ZHan nentit 
fte 21 mo ben. Sie ftrecfen ^ortfdfce aus nad} 
alien Seiten, teils 3um 5ang ber Harjrung, 
teils um fieri fncdienb fort3uben>egen. 

3ntereffant ift es, bie Dermebrung biefer 
niebrigften IDefen 3U beobadjten, benu fie 
bilbet bie <5runblagc ber Dcrmcrtrung alios 
tcbenbigen. Sic gefdncrjt burdj ^ellteilung, 
bie fcrjon oben bcrubrt rourbe. 3n #g. (4 ift ber Porgang bar. 
geftellt, trie er fid} an einer %m&bt Doltyerft; bas Bilb bebarf f einer 
<£rlduterung. 

Die meiften Gormen aber begniigen ftcr» nid?t mit nacfteu ^H*"' 
leibern; fie finb ja audi roenig gunftig fur irjrc firfyaltung, ba fie gegen 
2lngriffe ©on 5cinben fo gut roic gar nicrjt gefd^u^t finb; barum fdjeiben 
bie meiften eine Inillo aus: fei es nun, bafj biefelbe aus Stoffen ge> 
nommcn roirb, rocldje unperbaulid] (5efrete bes Protoplasmaleibes) roaren, 
bann roirb biefelbe gleidmtd§ig, fei es aud], baft in berfelbeu f leine Keimd?en, 
(Ecile con pflat^en, roin3igc 5teind?en u. f. n>. abgelagert roerben, bann 
roirb fte ungleicrmtdfjig, — fiir lefoteren $all geben Difflugia protei- 
f or mis (#g. 49) unb Difflugia oblonga (#g. 50) Beifpiele. ZHatt 
ftebt an beiben <£remplarcn, roie bie ^ortfafce bes im 3«"«r» Ijaufenoen 
Protoplasmaleibes 3U einer ^auptoffnung ber Scrjale rjerausgeftreeft 
roerben fonncn. 

21u§erft sierlid] feben anbre infuforienartige (Sefctjopfe aus, bie ftatt 
ber ftumpfen protoplasmafortfafee ber 2Imoben fpife geftaltete ausfenben, 
melcrjc roic Stactjeln ausfefyen unb untereinanber fid) oerfifteln unb ocr. 
3roeigen, man nennt fte IDurself u^er, 2^r}i3opoben (5ig. unb 
5ig. 52 mag uns eine Dorftellung oon einem foldjen IPefen geben, bas 
burd? fiufjerft feine poren feiner Kalffcrjale un3dr)lige feine 5aben fiecft 
unb cben eine Scruff djenalge gepacft bat, bie Rot alia veneta. Huter 



49 unb 50. 
Sdjoltnfonnm oon Am3bfn. 

Difflugia proteiformu unb Difflugia 
oblonga. 
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biefeu antigen IPefen fpiclen cine grofce Holle bie 2lrten, bie sum Scrjufoe 
ibres IDeidtforpers Kalf» ober Kiefelfdjalen ausfonbern, n>cld]c ftd? fyauftg 
in Kammern gliebern, atmlidj ben 21mmonsb,ornern ; fmb bie 21>cinbe 
burd?bor|rt, fo nennt man ftc Perforata, fte bilbeu cine 2lbteilung bcr 
Soraminiferen. Die Sd>akn biefer Ciere treten in llnmengen auf, 
fo bag fa 9<»»5e (Sebirge sufammenfefeen fdnnen (ogL Seite ^6ff.). 




.Vij. 61. HtjtjopoDra. 

A t£inr Holonir ini Stabium brr (Triluna , bit ^^toi^urn finb burd? protopIasnmf<it>rn nodj orrbunbrn. 
B <£lnr Kolonir in jnfammrngrbaUtfnt ^niianbr. bnrdj Ictlnna rmftanbrn. C D Silbung nnb 2lu»tritt 
pon Sdjrpdrnifporrn. E f crir f pore. (Had? Dallingrr, Carprntrr.) 



l1od\ oiel reiser aber fmb bie 5ormen, rr>elcrje bie 23abiolarien 
Itnferm 2luge bieten, fo 3art unb sierlicrf fmb ftc gebaut, fo unmberbar 
fcin unb nad\ geometrifcrjeu (Sefcfecn ib,re Kalf« ober Kicfclnabeln ange« 
orbnet, ba§ ber befte 2lrbciter in 5iligrcmen ftcrj baxan pollenbete 2Tlufter 
abfeben fann. <£s fmb fiinscltrcf en , ans je einer ^cUc gcbilbet, weld^e 
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t>cts Siif}», befonfcers aber fcas Safoiraffer 311 2TTilliar&en unt) aber ZRH- 
liarben bcDoIfern, tt>cld?c auf J>em (Srunbc fces JHecres Sd?id?tcn bilfccn, 
ja unter Hmftanfccn 5elfen unfc <5ebirge 3ufammcn3ufcfcen im ftanfce finfc. 




jt9. 52. KoUlia veneUi. 



Unfre beifccn 2lbbilbungcn mogen 5)ic 5^rlid?fcit ibres £aues ins 
redjte £idjt fefeen, es ftnfc: cine Haliomma (5ig. 55) un& cine Actinometra 




Si*. 53 a. 54. ttobiolarUn. 

(#g. 54). 3^? bemcrfc fcasu, bafj 5>ic 5onncmnannigfaltigfcit bicfer 
unnjigen U?cfcn fo ungebeuer ij't, fcafc bcreits in reenigen 3<*f?i , e" grofec 
2ltlantcn fiber it>rc <£rforfdjung cntirorfen find nut mebrcren taufenfc 2lb» 
bilbungen — ob biefclben ben bnnberlftcn Ceil ber 5ormcn enttjalten? 
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®b man ein3elnc ber angefubjrteu 5ormen, u>ic bie Habiolarien, als 
citi3cHig betracrften miife, fei bjer babingeftellt. Die IDtffenfdjaft roirb 
bariiber cnbgiiltig 3U entfefyeiben b 4 abcn, ob bie Kammcrung mit einer 
Kolouienbilbung im 5ufammcnf}ang ftefy. 

Balb foloniebilbenb, balb ciiijcln trctcn bie folgcnben 3"fuforien aitf. 
Unter irmen baben bie <5locf entierdjen (5ig. 55) miteinanber gemein, ba§ 
fie entroeber tpdrjrenb irtres gai^en Cebeus, ober bod? Idngere <5eit binburd?, 
gleid} ben polypen, an anbre (Segcnftdnbe, unb 3mar in ben meifteu 5dllen 
an 2t>afferpflan3en, angebjeftet unb fo nur einer befdjrdnften 23eipcgung 
fdrng ftnb. Die (SlocFenticre baben iljreu stamen pon ber eigentiimlicrjen 
(Seftalt ibres Korpers erbalten. Diefer erfdjeint ndmlid? unter ber Sorm 
eines 3arten, aus roeicr/cr, burd?fid]tiger 5ub|*tan5 beftebjenben <5locf d?ens 
ober eines trompetenformigen Hobjrcrjens unb ijt an feiner rociten ZHunb* 
offnung — einer Stellc am 
cgingang ber <5Iocfe ober 
2*objre, an u>eld>er bie Xlah/ 
rungsaufnar/mc fiattftnbet — 
mit einem 3icrltd?en Kran3e % 
feiner 5angrpimperu eingefafct, 
irelciv in beftdnbig sitternber 
23eroegung begriffcu fmb, fo 
ba§ bie (Cierd?cn untcr bem 
2Tlifroffope einen ungemcin 
fdjonen 2Inblicf barbietcn. 
Da3u Fommt nod) ein beji 
gan3en Korper gleidmtdfcig 
itbe^icrjenber fur3er 5Iimmer« 
befafe. Derroeilen roir einen 
2lugenblicF bei ben roidtfigften 
unb 3ugleid) ben am bidufig- 
ften porfommenben 5ormeu 
ber <5locfentierd}en. Tlv. I 
if! eine Kolonie bes (Erom» 
petentierd?ens (Stentor polymorphus), II ein eu^elnes, bebeutenb per« 
grofjertes Crremplar bapon. Diefes 3ierlid>e (Befdjopf Iebt in ftebeuben 
(Serodffern, befonbers in Sumpfeu unb in con IDaffer burdtfrdnften 
(Eorfmooren, rrofelbft es an ben Stengeln unb Bldttcrn ber unter bas IPaffer 
getaucrjten pflan3en gruppenroeife beifammenfifet. €s ift balb blau, balb 
braun, balb blutrot gefdrbt. Die Corfmoore crfdicincn ©on biefem Hli- 
niaturpolyp oft bunfel unb bie Stengel pon ZPafferpflansen rot gefdrbt, 
in fo ungebjeurer 2Tlenge tritt berfelbe auf. Hr. Ill ftellt 3tpei Sdjeiben. 
tiercb.cn (Vaginicola decumbens) bar, tpopon bas eine in (Eeilung be- 
griffen ift. Das Sdjeibentiercrfen rjat fcincu Hamcn bapon erbalten, bag 
fein eigentlidjer Korper in einem febjeibenartigen Pai^er ober <5cbdufe 
ftccft. Diefer pan3er beftebt aus einer 3iemlicb feften ZTTaffc unb ift un- 
burdiftctftig, pon ocfergelber 5arbe. 21us einer Spalte besfelben ftrecft 
bas fleine ITefen ben aufccrorbentlicb, 3arten, burcrtftcrjtig tpcigeu lials 




Stq. 55. ©UjArntUrdjfn. 



Digitized by Google 



42 



Urhbcmcfen tin iUaffcr. 



mit bcr trompetenformigen, 3ierlid? beipimpertcn Kopffd?eibe berpor. £in 
anbrcs von einem (Scbaufe teifoeife umfd?loffencs (SlodFentierdjen ifr bas 
bci Xlr. V abgebilbete Snellen ticrd?cn (Tintinnus inquilinus). Das 
<J3er»dufe biefes (5efd?3pfd?ens rjat einc tpafferrfcfle, bas eigcntlid?c glocfen- 
formigc (Eier einc ocfergelbe $arbe. Itr. IV enblid? ft«[lt ein 3»tbipi&uum 
bes griinlid?en, oft in grower ZTTenge in gallcrtartigcn Kugcln an 2Daffer» 
pflan3cn angehefteten (£rid?tcrtierd?ens (Ophrydium versatile) bar. 

So fd?5n bie bisbcr erlautertcn 5ormen bcr (Slodentierdjcn ftnt>, fo 
fonnen. ftc fid? bod? nid?t mit bem Reuben 21Taiblumentierd?en (Vor- 
ticella convallaria, 5ig. 56) meffen, n?eld?es bie rjdd?fie Stufe in biefer 
5amilic bcr 3"fu|or^» ein3uncl?men fd?eint. Das 2Tlaiblumenticrd?en, 
fo genannt nad? bcr an bic 2Tlaiblumd?en obcr ^aufen (Convallaria majalis) 
crinncmben (Scftalt feines Korpers, lebt gefellig auf tDafferpflanjen unb 



5iittcrung in cincr IHcnagcric berporruft. Die pfeile, u>eld?e bci VI in 
nnfrcr 2lbbilbung einge3cid?net finb, follcn bic Str6mung bcr Korndjcn in 
ben Hlunb binein anbeutcn. 

Die Dcrmebrung gcfd?icb,t poi^ugstpcifc burd? (Ceilung, bic bas 
Kopfd?cn bcr Conge nad? fpaltet, fo bafc bcr Sticl oann $wei Cierc 
irdgt (VIII). 3n ncueftcr 5eit bat man bie intereffante €ntbecfung gc- 
mad?t, bag bicfes (Tier, roeld?cs oft in feid?ten, rodrjrenb bes Sommcrs 
austrocFncnbcu (SctPdffcrn lebt, audi bann uid?t 3U (Srunbe gcbjt, toenn 
bas XX>affer perbunftet. €s umgibt fid? oann mit einem Sd?leim, bcr 
es pom (Cobc rettct, unb es crnxtrtct nun in fd?lafdl?nlid?em ^ufianbe 
rcgungslos bie iPieberfebr bes itfaffers. Die gleid?e <£rfd?cinung ftnbet 
fid? aud? bci 3al?lreid?cn anbern 3"fuforien. Uberb.aupt beftfcen biefelben 
cin nngemcin 5dl?es tcben. Sic n>erben roebcr burd? Kdlte nod? burd> 
gcmobnlicb.c fjifegrabc getotet, ja oielc bebaltcn fclbft, tpenn fie poll, 
rommen cintroefnen, bic 5db.igfcit, tpicber aufsulcben, fobalb fie bcfeud?tct 
rocrben. 2ttan fennt 3nf nforicn , u>dd?e nod? nad? 3iPcijabrigem Der« 




Sii. 56. jHoirlnmrnlifrdjcn. 



fleincn IDajfertieren, an u>eld?e es 
mittels eines ubcraus 3arten Stieles, 
ben es in fd?raubenf5rmigcr IPin. 
bung 3U pcrriir3en unb mit ber 
grofcten Ceid?tigfeit unb Sd?neIIig- 
fcit n?icbcr aus3uftrccfen permag, 
angcl?cftct ift. Der fonft 5iemlid> 
b.ellc unb burd?fid?tige Korper ent> 
rjdlt getDorjnlid? einc 2In3ab,l runb» 
Iid?er Speifcballen (<£bren bergs 
JHagen). 2lud? bci biefen protiften 
ld§t fid? bie 5utterung mit Karmin- 
fornd?en gut beobad?ten. €s ifi 
cin uberrafd?enbe's 23ilb, u?eld?es 
fid? bem 2luge bes 23efd?aucrs ent. 
b.iillt, bas nid?ts gemein l?at mit 
bem n>iberlid?eri <f inbrucf, ben bas 
(55cbarcn bcr ^aubtiere bci bcr 
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barren im ausgetrocFneten gufianbe tr»ieber aufleben unb ftd] fortpflansen, 
fobalb fie mit IDaffer iibergoffen irerben (ocrgl. oben: 2luf gufctierdjen). 
Dicfe CebenssdlngFeit erFldrt bas unoermutete, oft trmnberbar erfdjeinenbe 
2luftreten ber 3"fuforien in Hegenpfiifcen, IDaffcrf dffcrn , Dadjrinnen, 
23lumengldfem unb aQcn pflan3enaufguffen. Die ausgetrocfueten tabor 
unb Keime ber 3"fuforicn Fdnnen ndmlid? megen ibres iiberaus geringen 
(Sennditcs r>on jebem Cufaugc leidjt fortgeriffen unb uberall Ijin oerftreut 
toerben. Sic bleiben bann an pflansen unb Cicren unb iiberfcmpt an 
alien mdglicrten (Scgenftdnben ijafteu unb oerbarren bafelbf* fo lange 
im «3uftanbe ber Bufje, bis lun3utretenbe binrcid>enbe 5eud?tigFeit irmen 
bas Ceben miebcrgibt. 

Das anmberbarfie afler 3nfuftonstierdjen ift jebod] bie Ceudjtmonabe 
(Noctiluca miliaris, 5ig. 57 u. 58), bie bas XHeerleuaSten bei rulnger 5ee 




5<g. 6? U. 58. tttndjtmonabe. 
Noctiluca miliaris. A. SatfrnanfltH. B. f fttfnanfidjt. a. munbdftnung. d. ffrtfcrl. h. Kern. 

am 2lbenb ocrurfadtf. Das gallertartige, burdtftdjtige (Eierdjen uerbreitet 
namlicr}, folange cs lebt unb menu es berub,rt roirb ober fid] beftig beroegt, 
bei I1ad\t einen pr*osprjorglan3. Diefelbe €igenfd?aft beftfcen nod] mefyrcre 
anbrc 3nfuforien, fotrie 3atyreid]e, nid]t ju ben 3nfuforien gebjorenbe 
grofjerc Seetiere; allein bie teudjrmonabe if* jcbenfalls bei jenem prdefy 
tigen pb.dnomen am meiften beteiligt. Der englifdje Kapitdn Scoresby 
fd]5pfte einft in einem Crinfbed?er leudjtenbes Seeroaffer an ben Kflflcn 
von (Srdnlanb unb fanb bei ber miFrofFopifdjen Unterfudmng cine fo 
cn'taunltdv ZTTenge r>on Ceudjtmonaben, ba§ er bie <8efamt3al>l ber in 
bem Becrjer befutblidjen 3"bir»ibuen biefer 3"fuforien auf J 50 ZTTiflionen 
beredmete! JDeldje Un3al]l mug ba bei einer metlentDcit leud]tenben 
ZHeeresfldcrfc beteiligt fein! Das Ceudjten bes ZHeeres ift ein fo fiberaus 
prddtfiges unb crljabenes Sdjaufpiel, ba§, »er es einmal geferjen fat, 
gcrx>i§ gem bie SeeFranFfyrit risFiert, urn fid] roieber oaran su ergofeen. 
Caffen roir tyer fjerm profeffor IDiUFomm bas IPort. Dcrfelbe fduvibt: 
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r/ 3c*? fabe «& me^rmals gefetjen, bod? me fo fd)dn u?ie bci einer nadbt* 
lichen $at?rt auf einem englifdjen Dampfer burd) bie ZHeerenge pon 
(Gibraltar im Member J 8^5. €s roar cine ronnberfd)dnc ttad)t, fo 
warm n>ie bei uns im 3uni. Kein H>dltd)en trfibte bas burd)jtd)ttge 
Sd)tpar3blau bes £)immels, an u>eld)em 2TliIltoncn Sterne mit nod? Dtel 
ijeHerem unb glan3enbercm £id)tc, als an einem reinen norbifd?en JDtnter* 
bimmel, fkat]ltcn; fein Cfiftdjen frdufelte bie fpiegelglatte 5l5d?e oes 
l?errlid)en <5olfs unb ber XTleerenge; fur3, alles pereinigte fid}, urn ben 
Ceudjtmonaben 3U gejlatten, fid) aus ben (Eiefen bes ZTIeeres 3U crb.cbeu 
unb fid) in ben oberen Sdiidftcn bes ZDaffers in un3fib,lbaren Sdjaren 
3U fammeln. Solange unfer Sd)iff ruing por 2lnfer lag, u>ar tpenig 
pon bicfer unfid)tbaren Cierroelt 3U bemerfen. Hur voenn eiu (Eau, cin 
Huber ober irgeno ein anbrer fefter Korper ins tOaffcr fiel, sucftc 
momentan ein blU3db,nlid)es £eud?ten burd) bie bunfle $lut. Kaum aber 
griffen bie Hfiber bes Dampfers in bie IDogen, fo entfaltete fid) ein un. 
befdjreiblid) pradjtpolles Sd)aufpiel r>or unfern Blicfen, beffen Hei3 fid? 
in bem ZTiagc fteigerte, als fid) bas Sdjiff pom tanbe cntferuie. Z>ie 
breite 5urd)e, roeldje ber pfeilfdjneH fortfd)iefjenbe Dampfer in bie glarte 
5lad)e ber nad)tfd)a>ar3en See grub, glid? einem Strome eleftrifcben, 
ftlbergldnsenben 5euers unb liefc fid? rficfiparts bis in roeite 5erue oer , 
folgen. €inen piel pradjtpolleren, ja einen gerabe3U mardienfyaften 2ln- 
blicF gerodljrten aber bie nfidtfen Umgebungen bes Sdjiffcs. Da, too 
ber Kiel bes Porberteiles bie Sal3flut 3ertei(te, bracken m5d?tige (Sarben 
pbospfjores3ierenben $cuers aus ber bunflen (Ciefe empor, erljoben fid? 
in taufenb Strablen fiber bie <Dberflad)e unb fielen in 3ab l Uofcn filber* 
weigen £id)tbfifd)eln roieber auf biefelbe Ijernieber. Wo aber bie mad?* 
tigen H&ber bas IDaffer 3U filbcra>ei§em Sdjaum 3ermalmten, ba fduenen 
bie glifeernben IDogen fid] in lauter BriUanten auf3ulofen, benn eiu 
jeber ber JHiHionen Cropfen, toeldje pon ben Kabern in bie Cuft ge. 
fd?leubert amrben unb oann ipieber als fciner £egen auf bie ©berflacbe 
bes Ztteeres 3urficffielen , glid) einem gefdjliffenen Diamanten, inbem er 
mit farbigem <51att3e burd) bie nddjtlidje Dammerung leudjtete. i31au- 
tpeifje unb rdtlidje $!ammen 3ucften fortu?aJ)renb mit per5nberlid?em 
£id?te im gan3eu Umfreife bes Sdnffes burd] bie burd^einanber ge* 
fd^fittelten lOogen, beren jebc mit einem ftrablenben Cid^tbiabem gefront 
erfd^ien, unb fotr>eit bas IDaffer bie Seiten bes Sd?iffes bencfete, 3eigte 
fid? basfelbe pon einem breiten, filbergldn3enben 2^eif umgeben. Bis 
gegen ZTTitternadjt, bis tief in bie ZTTeerenge ^inein, u>di)rte bicfes prad?t- 
pofle, unaufljorlid) wed?felnbe IDafferfeueriPerF; felbft bas b.efle €id?t 
bes Dollmoubes, ber einige Stunben nad? unfrer ^Ibfaljrt aus bemHTeere 
emportaud]te, permocb,te biefen <51an3 nicb,t pdllig 3U perl5fa>en." 

Bepor id) bie XDunbercoelt bes IDaffers pcrlaffc, mu% id) einiger 
(Cierformen gebenfen, bie fid) immer in <8efellfd)aft biefer ei!t3eQigen 2Pefen 
einfinben unb ib.nen an £ebens3al)igfeit faum etwas nad)geben, bas 
finb bie 2^dbertiere (Rotatoria, 5ig. 59 — 66), bie, fruljer 3U ben 3"' 
fuforien gc3ab 1 lt, fid) als IDfirmcr ertpiefen baben. 3*? rcn ^^men baben 
fie pon einem rabformigen, mit Iangen IDimpern befefeten 0rgane er« 
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batten, bas fid} am Kopfenbc ib.res Korpcrs befinbct unb gleidtfettig 3ur 
5ortbeu>egung unb $ur fyrbeifcbaffung ber 33eute bient, tpeldje aus 
3nfuforien beftefy. 

Der Korpcr ber 2}aberticrcr}eu ifl n>af|erl}ell burdjfidjtig, roesfyalb 
bie £ingeu?eibe, bas Hcroen- unb (Sefafjfyftem feljr beutlidf burd) feine 
3arte fjiille fynburdtfdnmmcrn. <£r b,at cine fefyr ocrfcrjicbene (Seftalt, 
Derfdjmalert ftdj jebod} jtets gegeu bas Sd?wan3enbe Inn, tt>eld?es oft 
gabelformig gefpalten iffc. 2TTand?c Habertiere beftfcen aud> einen n>irr. 
licbcn, 3icmlid? langen, geglieberten Sd}i»an3. Das Kopfenbe pflegt 
immer fcfyr breit 3U fein unb tragt cine u>eite, tridjlerformige ijd'fjle, in 
bcrcn (Srunbe fid] bcr 23ad?en unb balnnter ber mit ^dEmett beisaffncte 
SdtfunbFopf befinben. Wo basfelbe cine einfad?e 23ilbung bat, ba fann 




59. Floscularia canpanulata. 60. Stephanoceros Eichhornii. 61. Melicerta ringens. 62 u. 63. Fenium 
digitus. 64. Spirotaenia condensata. 65, Docidium baculum. 66. Gonatoiygon Brebissonii. 



es mit feinem ilimmerbefafee ebenfo, roie ber Strubelapparat ber Porti* 
ceDe, nadj innen einge3ogen roerben, fo ba§ bas oorbere Kdrperenbe 
bann abgerunbet erjdieint. Die Hdbertierdjen fmb teils nacft, teils Don 
einem mefyr ober minber feften pai^er umfleibet. 5ie fmb getrennten 
(Set'cbjedues, nid]t ^witter, legen <£ier ober go baron lebenbige 3unge 
unb Ieben in jteb,enben ffigen <8en>df[ern, befonbers in fdjlammigen 
(Srdben, Sumpfen unb Ceidjen, u>o fte balb im Sdjlamme, balb an 
It>afferpflan3en ftfeen, unb oon ^ett 3U &e'\t auf £tabrungscrtr>erb aus« 
ge^enb, bas IDaffer in fdineHer 3e»egung burdifdirodrmen. 

<Sar manges umrbe Suf}- unb Seeroaffer uns nod? 3eigen fonnen; 
genauere ^efanntfdjaft permag bas 33ud? aber nid?t 3U ©ermitteln, foil 
es audj nidjt; ba3U fiibrt nur eingebenberes 5tubium, fet es bes £ieb- 
f>abers, fci es bes (Seleb.rten. 
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Das feben tm So&cn un& in bet £uft. 

2In bie flcinen IDefen, bie unfre (Setpfiffer bepolfern, m5d?te id? bie 
anfd?lie§en, toeld?e im £rbboben ober in ber fend?ten tuft if?r Tkifetn 
friften. Bafterien ftnb liberal! porbanben, n>o 5eud?tigfeit ift unt> bie 
atmofprtarifd?e €uft ^utritt Ijat. 2lber au§er biefen nod? lebenben ein. 
5eUigen ZDefen lagern nuHiarben unb 2ibermilliarben, ja uu3ar?lbarc 
Sidionen unter unfern $fi§en, 3tpar nid?t mel?r lebenbig, abcr in irjrer 
5orm unb <£igenart pollfommen erbalten, 3U Stein geroorben. 

ZTTand?er roirb fd?on cine 5u§reife burd? Ctjiiringen gemad?t, bas 
Saaletbal unb 3 cna Fennen gelernt baben. Dort ftnb if?m roorjl in ber 
Hdbc ber an ben Cbalgebangcn befinblid?cn Stein brfid?e unb Kalfdfcn 
Steine $u <5eftd?t gefommen, bie er auf ben erften 231icf als aus tauter 
perfteinerten, b. r>. in "Ha Iff pat umgeroanbeiten 2ttufd?eln 3ufammengefcfct 
erfannte. 3" i«n«r <Begenb befinben fid? ndmlid? madjtige 2Jblagerungcn 
bes IHufdjelfalfes , b. b. eines Kalfes, ber entroeber 00113 unb gar 
ober roenigftens 3um grofjen Ceil aus Stolen ponpeltlid?er ZTCufcbeln 
bejterjt, bie mit Kalf perfittet unb felbfl 3U foldjem umgeroanbelt ftnb. 
fine anbre 5orm pon mufdjelfalf bilbet fid? nod? gegenrodrtig an alien 
tfieeresfuften auf bemfelben UDege. 3>urd? bie <£ina>irfung bes Seetr>affers 
tpirb ber in ben frifdjen lu*ufd?elfd?alen cntbaltene tierifd?e Ceim nacb 
unb nad? ausge3ogen unb bie Znufd?elanb,aufung enblid? in fefles Kalf* 
gefiein perroanbclt. So ftcrjt 3. 23. <£abi3 auf einer 5elfeti3unge, tpelcbe 
ganslidj aus iibereinanber gebjduftcn 2luflern« unb pilgermufd?elfcbalen 
beficEjt, unb aus bemfelben (Bejiein fmb aud? bie £?5ufer jener Stabt er- 
baut. 2lnbre Kalfarten fmb 2lnf?aufungen perfteinerter Scr/necfenrjfiufer 
ober Korallen. 

5um gr5fjten Ceil aber beteiligt fid? bie mifroffopifd?e (Cier* unb 
pfJan3cnir>clt bes iPaffers an bem Sd?id?tenbau bes <£rbbobens. Zlur 
bie un33rjlbare ZTienge ber mifroffopifd?en <Sefd?opfe unb irjre fabeb 
(?afte Permerjrungsroeife fonnen biefe im erflen 2lugenblicf pietletd?t un> 
gtaublid? eifd?einenbe (Cbatfad?e erflaren; benn roenn fdjon eine eitt3ige 
Diatomee binneu roenigen lt>od?en eine 2flad?Fommenfd?aft pon IHtdiouen 
3nbipibuen l?aben fann, n?eld?e 2T?affen fo!d?er <5efd?opfe muffen im 
Umfreife ber gotten €rbe roabrenb bes Derlaufs pieler JHyriaben ©on 
3at?ren entfianben fein! <£s tperbeu naturlid? bto§ biejenigen mifro« 
ffopifd?en (Eiere unb pflan3en ats 23oben« unb <5efleinfd?id?tcn bilbenbe 
auftreten fdnnen unb aufgetreten fein, u?eld?e einen unserfldrbaren aus 
Kiefelfaure ober Kalf befterjenben Pai^er befi^cn: ba3ti fommen nod? bie 
mifroffopifd? fleinen Sfelettftfirfe grogerer Ciere, ber Sd?wamme unb 
Stad?elbauter. 2TTit bem Hlifroffop in ber I?anb rjat (fi^renberg ge« 
funben, bag bas £eben im fleinfteu ilaume, b. b». bie mifroffopifd?e 
Pflatt3en. unb (Eiernjelt, feinesicegs auf bie 05egenn?art befd?r5nft i)\ 
fonbern ba§ cs in langft rerfhingenen ^eiten in ungleid? grofjartigerem 
2TTapabe entroicFelt war als rjeutsutage. Unausgefefete 5orfd?ungen t?aben 
uns in ben Stanb gefe^t, unwiberleglicb. 5U beu>eifen, ba§ in alien 
(Segenben ber €rbe mdd]tigc ?lblagerungen pon erbiger unb fleinartiger 
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Befdjaffenb.eit, ungefyeurc 5elsmaffen, ja gatt3e gro§c <Sebirgs3iige , mil 
einem IDorte: ein bebeutenber Ceil ber gefamteu €rbrinbe lebiglid? aus 
iibereinanber ge^auften pattern von Diatomeen unb 3"fuforien unb 
namentlidj aus ben Kalfgebaufen von 5oraminiferen — 0. b t . Kalfpan-jorn 
mit feinen poren — befteJjen. 2lus jener unenblidjen 5ormenmannigfaltigfeit, 
bie von Cag 3U Cag fteigt, trill id? bent Cefer einige Bilber Dorfiibrcn, 
bie ifym roenigftens einen Begriff oon ber JPunberroelt gebett mogen, 
bie ben toten Stein, ben peradtfeten Staub, ber feine 5iifje becft, erfiillt. 




jig. 67. €t(felflnr oon .franjembab. 
Had) tinrr ITlifrop b,otograp titf t>on Dr. Barflrit dc jurftrnbrrg. 



<£s roar im 3a*?rs J836, als <£b,renbcrg oon bent por3ellanfabrif« 
befifcer 5»|d?cr 3U 5ran3ensbab in Bofymen gcbeten rourbe, bie fogenannte 
Kiefelgur, 0. I), ben fd^einbar aus feincm Kiefelfanb beftebenben 
Sdjlamm T roeldjer in ber (Begenb jenes bcriifymten Babes ausgebermtc 
Cager unb ein3elne Klumpen im Corfe bilbct, 311 unterfudjen. 

(frjrenbcrg folgte bent lt>unfd?e unb entbecfte 311 fcincm nidjt geringen 
<£rflaunen, bag biefe Kiefelgur lebiglid) aus ben pattern von Diatomeen, 
roeldje 3um Ceil nod] jefot in ben (Seroafferu jencs ZTToores unb in ben 
5ran3ensbaber (Quellen lebenb gefunben roerben, 3ufammcngefefct fci. Vi? 
fjauptrolle fpielt bas Krummfdnlb (Campylodiscus Clypeus). A>arunter finb 
3ab i lreid]e Pa»t3er oerfd|iebener 2lrten von Pinnularia, Navicula unb Gallionella 
gemeugt. 5ig. 67 ftellt ein 5tdubd]en ber $ran5ensbaber Kiefelgur bar. 
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2iud> in ber (Begenb t>on <£ger fommcn 2lblagerungen von Kiefel* 
gur cor. Diefe fmb aber aubers jufammengefcfot; fie beftebeu oorsuar* 
u?eife aus pattern r>ou Ztar>iculaOlrten, rrab^renb ir»r bie Krummfdnlber 
fcblen. 

Die <£ntbecfung , ba§ bie Kiefelgur r>on 5ran5ensbab aus foffilen 
Diatomeenpan3crn beftebe, r>eranla§te rreitere mifroffopifebe llnter- 
fudiungcn fiber bie (Sufammenfefcuug ber <£rb- unb (Sefteinsfcrjidjten. Die 
2lufmerffamfcit nxmbtc fid? afmlidjcn feinen, locferen 2lblagerungcn 5U, 
irelcne teils bereits befannt roaren, teils infolge ber (f^r en bergf d?en 
£ntbccFung befannt rourben, unb man fanb biefelben ausnafynslos aus 
foffilen Diatomeen 3ufammengcfefet. 




jig. 68. I3frgmrl)l son Saniafiora. jig. 69. flfrgnuljl con Cbtborf. 

Jui* mifropbotograpbirn von Dr. Barflrrt 5c jarflfnbrrg. 



<5u biefen 21blagcrungen gerjoren fafi alle unter bem Ztameri 
Kiefelgur unb ^ergmebj befannten €rben. 

Die 3ergmeble finb locfere, flaub- ober mebjlartige €rben r>on 
teeifcer ober treifjgrauer 5<*rbe, toelcrje lebiglid? aus Diatomeenpan3ern 
befieben. Soldje 2lblagcruugen bat man in Derfcr/icbencn (Segenben ber 
<£rbe aufgefunben, unb maucbe befifcen eine bebeutenbe 2lusbeb k nung 
unb ZTTdd^tigfcit. 3n £uropa finb bie berurjmteftcn Bergmebllager bie 
con Capplanb, oon Degernd unb CoU^agysyon in Scbrocben, oon <£bs« 
borf (ogl. 5»g« 69) in ber Ciineburger fjeibc unb r>on Santaftora in 
(Eoscana (5ig. 68). 

KIcinere Cager fhiben fid? in <Sried>enlanb, Hngarn, ^otjmen, $rant* 
reid] :c. Sebr reicrj an Diatomeen ift befonbers ber 33oben, auf bem 
unfre 2?eid}sbauptftabt ftebt, bie itmgegenb von Berlin. Dasfelbe bat an 
mancfyen Stellen bis 33 ZTleter 2Tlad]tigfeit, ftebt aus a?ie ein fdjioammiges, 
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filbcrgraues (Ebonlager unb beftefjt 3U 5tr>ei Dritlteilen aus ben pau3ern 
von nidjt rocnigcr als Dcrfcrfiebenen Diatomeeni unb 3 n fuforienartcn. 
Beigemengt jtnb benfelben perfdjiebene 5ormen r>erfiefelter Ccile con 
£anbpflan3en unb pilsen, forx>ic Korndjen ron 5id?tenbliitenftaub. 

Die runben Scfyeiben gcfyorcn rerfdncbenen 2lrtcn bet (Sattung 
Gallionella, bie fpinbelfSrmigen, etmas gefriimmten Stabe ber (5attung 
Cocconema, bie falmformigen, quergeflreiften Korpcr ber <5attung Pinnu- 
hria, bie quabratifdjen, I^icr unb b<x 5U Bdnbern perbunbencn bcr <5attuug 




$iq. TO. OiatomfCRcrtic oon tictlin (lOOOfad? Dcrgrofcrrt). 
Had? rinrr ITUfropbotograp hit Don Dr. £urftrrt & jdrfirnbrrg. 



Diatoma an. Die in ben oberften 5cf)id]tcn entbalteneu Diatomeen lebeu 
faft alle nod}; man fann balder ipirflicrj fagen, bafj cin Ceil von 23erlin 
fiber lebonben £>cfcn crbaut ift 

ZPcrfen n>ir nod? eincn 23Itcf auf bie 23obeur>erbaltnif[e 3««C' : afrifci5. 
Dor 2Hcbr3abl bcr Cefcr roirb befannt [cin, ba§ ftd] an einer bcr tiefftcu 
Stellen im fje^cn 2lfrif as , in bem 5Iod?lanbe von 23omu, cin grower 
See, bcr (Efab geuannt, ausbrcitct; ob cr cin 5u§n>affcr« obcr cin 
Sal3fce fei, war bis oor fiirjctn nicbt cntfdMcbcn. Die mifroffopifcb,e 
Unterfudjung bes (Efabfd]lammes crgab nun, ba in biefcm Scrjlamme cine 
grogc 2ln3abl Don nur in fufjem IDaffcr Icbcnbcu Diatomeen unb anbern 
mifroffopifcr.cn SuBrraffergcfdiopfen entbalteu trar (r>gl. 5»g« <\), ba§ bcr 

ITil If onim, Hlifroffop. 4 
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Cfabfee em Siifcroafferfee fei. So mar es bem 2TUfrof?ope oorberjalten, 
einen roidjtigen geograpbjfd?en ^roeifel ju lofen. 

€in ebenfo mannigfalrtges 8ilb bietet 5»g- 72, roeldie einige <Se« 
flatten aus bem Staube ber <£bene von Kufa in Bornu barfteUt, ben 
Dr. Pogel einf* an <£rjrenberg fanbte; ber Cefer mirb einige alte Be. 
fannte reieoerfmoen. 

3m Bilbe rjerrfdjen bie <£unotien unb bie Kiefelpan3er oon Kapfel- 
tierdjen [Arcella; cine ber Thfflugia, $ig. 49 u. 50, nabeftebenbe $orm mit 
flacker, fdnlbfrotendrmlidjer Sd?ale] (3, 4, Jo) oor. <£d?t afrifanifdje 
Dtatomeen fmb Amphora libyca (8), Cocconema lanceolatum (\0) unb 
Cocconema Arcus (\\). <£ine abnlicrjc Sufanimtnfefeung l?atte ber Sanb 
aus einem ^5 Hleter tiefen Brunnen bci Kufa. 




#a. :i. 5ig. 72. 

Dai hUinttt teb*n im (Efabffe. ©rganifriir Ccbrmtfin im Staube oon finka. 



21ber audj fefte (Befteine ftnb r>on ben mifroffopifd?en Bemormern 
ber (Semdffer nacb, uno nacb. aufgebaut roorben. llnter benfelben fcbUe§en 
fid? bie fogenannten Polter- unb Saugf cbjefer unb bie 2Hergel« 
gefteine megen ibrer geringen £>drte 3undd}ft an bie tDeidfen <£rben unb 
Cbone an. So iji ber polierfdnefer oon Btlin in Bdbmen reciter nidjts 
als eine 2lnbdufung oon pau3ern ber Gallionella distans, einer uberaus 
3ierlidjen Diatomee, beren als freisrunbe, elegant gemufterte Scb.eiben 
ausgebilbete 3 n °i D i° ucn 3 U ftabformigen Kolonien pereinigt 3U fein 
pflegeu (ogl. 5tg. 75). Diefe Diatomee ift 3ugleicrf fo flein, ba§ nacb, einer 
mit grojjter llmftcbt angeftellten Scrjdfoung in einem ehi3igen Kubifsoll 
jenes Sdnefers nicbt u>eniger als 4 J 000 HMionen |old>er (Salltonellen. 
pan3er entr;alten fmb! 2lucb, bie in ben Braunfofjlenfld^en oorfommenben 
(Ebon, unb Sanblager, ja bie Braunfofyen fclbjl, fmb nadj firjrenberg 
rcid> an Diatomeen* unb 3nfuforienpan3ern, besgleidpcn fmb bie erbigeu 
ZTTergel [olebe 2mbdufungen ron panjern von SuBmafferbiatomeen unb 
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•3»fu[oricn; bagegen befieben bie poirflicfyen ZTlergelgefteine aus 
Iauter JTleerestieren unb ZTleeresp flaxen in perfteiuertcr 5orm (pgl. 74). 

2Ius bem Scrjlamme, rpelctjer fid] auf bem <5runbe bes nieeres 
aufammelt, finb tic meiften gefdncbteten (Sefteine b,erporgegangen. 2lm 
(Srunbe bes ZTleeres ftnb ungebeure ZTTaffen pon parent unb Scfyaleu 
mifroffopifd>cr (Sefdjdpfe angefyauft. Die abgelagerten Sd}lamm« unb 
Sanbfcbjdften bergen ui^dbjbare ZTTengen pon Heften 3arjlreid?er Diato- 
meen, 3nfuforien unb anbrcr tnifroffopijdier <5efd}3pfe. <2inen Beroeis 
bafflr licfert 5ig. 75, bie cine probe bes (Srunbfdjlammes aus bent Sub. 
Iicrjen €isnteere aus einer Ciefe pon 5660 ZHeter barftellt. IDeldj 
tpunberbar 3ierlid}e 5ormen entfyalt biefes Bilb! Vot alien faflt bie 
grofce runbe, a>ie eine ftrabjlenbe Sonne ausfebenbe Scrjeibe (\2) in bie 




#9. 73. JJolUrfdjitfer oon tflltn. jig. 74. flUrgtlfdjltfrr uon ©ran. 

tlad< DlifiopbotogTaphirn con Dr. Burflrtt & jdrftrnbrrg. 



2lugen, bie man foglcicb, fur eine tSalliouella erfennen tpirb. Sie fiirjrt 
ben Beinamen „ Sonne" (Gallionella Sol), ben fie ftdjerlicrf perbient. 5 U 
ir>ren Seiten bemerft man pier fleiuere cunbe Scbeibcn oon pcrfdnebener 
(Srofjc unb (Seftaltung. ^ unb 7 finb 3tpei 21rten pon Coscinodiscus, 
5 iji Discoplea Rotula, J 9 Symbolophora Pentas. 

Der unter ben lefetcren befinblicbe tricrjterformige Korper (\7) tjt 
Rhizosolemia Calyptra, bie barunter liegenbe runbe Scrjcibe (5) tricber 
ein Coscinodiscus, unb ber lineale Korper recb.t5 pou beiben Gram- 
matophora turgens. Die JTiilte bes 33ilbes nimmt ein pierecfiges , faf) 
roie ein (Dfcntbiircrjcn ausfebenbes Scbilb ein, Anaulus scalaris(J), tpcld?e? 
in 2 pon ber Kante gefebvn erfcrjeint. Der feltjam gefonnte, bttitffc, 
fiber \ liegenbe Korper (J 5) ift Hemiaulus antarcticus. Darunter liegt 
ein tpie eine €an5cnfpi^e geformtor Korper, Rhizosolemia Ornithoglossa 
2flt1 aUerjicrlicrftcu i ft aber bic grojjc, Fcnim 3iir lVilfte ftctybare 

4* 
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Sdjcibe (6) gebitod , die fcc»t tDohlocrdtcntctt Betuamen „&as 
(Discoplea Rota) fn^rt. llntcr ifjr ragt cine burcb ftc binimrdtfdjimmern&c 




jig. 75 jig. 76. 

©rganUnuti com JUmtagninbt. OrganUmrn an* Urn Cifr bej Sfibpolanntfrte. 



ooalc Sd?etbe I^croor (J 6), Raphioleis fasciolata, tt>al?renfc auf ibr ctn 
cigentiimlidvr Korpcr liegt, tr>cld]cr cms iibcrcinanber gclegten 23lafcn 




jig. 77. Cripcl pon JJntrtomontt. jig. 78. JHrrgrl uon tiarbabot. 

ttadj OTlfropbotograpbifn pon Dr. Huiftrrt & jurrtrtibrtg. 



5U beftc^cn fd^cint. Dicfcr fcltfamc Korpcr gebort nid^t mcbr sur (Sruppc 
bcr Diatomcen, fonfceru 3U cincr 2lbteiluucj ber 5oraminifcreu; fcenn cr 
beftcfy ri\d\t aus Kiefelcrbe, fonfecrn aus KalF. 
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5ajl nod\ 3ierlid?er finb bie auf bem mifroffopifciien 23ilbe $ig. 76 
befinblidfen Gormen, tocldje aus bem €is bes Sfiblidjen polarmeeres 
ftammen. <San3 befonbers ift bies abev mit jenen, blo§ bem Subltdjcu 
polarmeere eignen, biinnen, flad?cn crismaffen ber toeldjen tic See« 
fairer 3ur Unterfdjeibung oon ben grojjen, fur bie Sdjiffe fo geffibrlidjeu 
ctbbergen ben Sd?er3namen „ pfaunfudjeueis * gegeben fyaben. Det' 
gleidjen €is fterjt oft gans braun aus, intern es u^dblbare ZTlcngen 
oon Diatomeen cnt^alt. IDie im Sdjlamme bes Siibpolarmeeres, fo 
Ijerrfdjen audi bie febeibenartigen, runben $ormen ©or. Don ben 
ueun in $ig. 76 entbaltenen $ormen biefer 2Xrt gefydren J bis 4 bet 
(Battling Asteromphalus, 5 bis 7 bet (Sattung Coscinodiscus, J 2 bcr 
(fiat tuna Halionyx, J 6 bcr (Sattung Symbolophora an. rtddjft biefeu 
runben Sdieiben fallen befonbers bie brci langen, fpinbelfdrmigen Stabe 
20, 2\ unb 22, unb bie aus bicfen, baucfygen (Sliebern 3ufammengefefete 




${9. 79. €alkf*Vm bt. AnttUbanniu jig. 80. ftrttbt pon eraoMtnb. 



Kolonie \\ in bie 2lugeu. cErjtere ftnb oerfduebenc 2lrten ber (Sattung 
Spongiolithis, lefotere befteljt aus aneinanber gereifjten 3«oi»ibucn oon 
Gallionella pileata. Vet 3ierlid]e, fiebc^acfige Stern (8) ift Dictyocha 
septenaria, bas DreiecF (^7) Triceratium pilosum. 

2lnbre ^ufammenfefoungen aus Dtatomeen 2c. fc^eint bie 2Tlebr3abl 
ber tEripel- unb ZTTergelfelfen auf3Utoeifen , bie Cripclfelfen oon 
puertomonte (5ig. 77) unb ber ZTTergel oon 33arbabos ($ig. 78) mogen 
als Beifpiele geniigen; bie lefetere erinnert einigermafcen an ben polier* 
fdnefer oon Bilin. 

2h\d\ oiele Kalfgefteine befte^en aus 2?eften organifefyer 5ormen, 
beren Kitt ber Kalf bilbet; gans befonbers ift fner bie Kreibeformation 
Ijeroo^uljeben; allein fie t>at etne toefentlid] anbrc Sufammenfefcung als 
bie bes ZTTergels. ttfir finben oiel me^r Sdialen von oielfammrigcn 
5oraminiferen, tooriiber ein Bltd? auf 5ig. 79 unb 80 uns belebrt, oon 
benen erftere ein Stucfdjen Kalffelfen oom 21ntilibanon , lefetere cin 
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Stucfcbcu Krcibc uon (Sraresenb barfteUt. Die grogen Kalffel)cn 
3rlanbs, »£ngla»ibs, 23ugens, Sditoebcns, bcr bdnifcrjen 3nf«ln, rr>elcr>c 
unfrc Scfyreibfreibc liefcrn, finb aus nidtfs anberm gebaut, als aus un« 
jdfyligen ^oraminifcrenfcfjaleu. llnb fclbft in ben dufjerft fyarten 5^"*rftoin« 
fnollcn bcr Kreibcgebirge, bic aus Kicfelerbe beftefyen, fini) oielc Diatomceii' 
unb Desmibieenfdialen eingejd}loffen. 

Scrjon bies menige tr»irb baoon iiber3cugen, mcld> bebcutenben 2Intcil 
bas mifroffopifdje Ceben an bent Sdjicrjtenbau ber <£rbe genommen bat. 
3n ber (tbat rrmrbe bic £rbe mddjtigc (frcbirgc, ber ZTTcnfctt cine 2Tlenge 
bcr toicfyigjten <5efteine unb <£rbarten entbeb.ren, todrc bic mifroffopifdie 
pflan3cn« unb (Lierrcelt in frfibjeren Periobcn bcr <£rbe ntd^t in fo unge- 




jig. 81. Dialometn ant btm Watt oon Oufnm. 
tladj finer ITlifrop botogniphir non Dr. tfurfjrrt 8c jarfrrnbrrg. 



b.curcm Zl(a§fiabe tbjdtig geirc|en. 3d) erinnere an bic oielfadj tedjnijdje 
X)ertr>cnbung, roeldfe allcin bic pcrfdjicbenen Darictdten bcr gemcinen 
Krcibc finben, an bic uufdidfcbarc IPicfyigFcit bcr sur Krcibcformation 
gcb.orcnben Kalfc unb Sanbfteine (3. 23. bes pldncrfalfs unb Quabcrfanb> 
ftcins in Sacbjcu unb Bowmen) als 33 an materia I ion, an bic nufelidjfeit 
bes policrfcbjcfcrs unb Cripels u. f. u>. Dor3uglid? eignct fid) Via* 
tomeenerbe 5ur l^erftcQung oon (ftlas unb Steingut. 5<*broni benufete 
Sucrft (l<9\) bas toscanifaV 23ergmcbl con Santa $iova 3ur 33ercitung 
von fcr?tr>immcnben <5icgeln, bic mcljr als oiermal leidjter finb, als bic 
getpolinlicbcn ^icgcl , cinen flarfcn iiiftcgrab ertragen unb fid] nid>t 
3tcben. jirjnlicrjc liefi <£brenbcrg aus bcr Berliner Diatomcencrbc 

bereiten. JTIit cinem <3u[afc von 5 — JO present (Cfyon gebrannt, faugen 
bicfe <3icgcl bas IPaffer nur mdfcig ein unb finb oon bcr $e$\gteit 
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cities guten roeifjen ZHauerfteins. fjat ber Stein aber bie dMfirfbjfce fed?s 
Stunben ausgcljalten, fo if* feine 5cftigfcit grower als bie bes (Branits; 
ein fold?er Stein faugt audi Fein IDaffer mel?r ein. 2lud? 3ur T)ar« 
fteHung eines ber furdjtbarften <5erjl6rungsmittel ber Hereto muff en jene 
u>in3tgen (Drganismen ber Porcoclt unb 3efet3eit / bie fonfl an ber <£rb» 
Frufte baucn, beitragen; illfreb Ztobel geroann \867 burd? Permengung 
bes nitroglycerins mit Diatomeenerbe bas Dy" 01 ™^. 

Piele ber €rben unb (Sefteine, roeld?e bie (Dberfladje unfres planeten 
bebecfen, entl?alten aber nid?t blo§ tote Hefte pergangener <Sefd?led?ter 
aus uralter §eit, fonbern nod? lebenbige IDefen ober bod? (Drganismen, 
bie erft im 3egriff ftnb, corn (Drganismus riicftparts wieber 3ur an« 
organifd?en IPelt 3U tpanbern. <Cl?on, £ef?m, Sanb, alle Kultur. 
erben, (Sarten* unb 21cFerboben perbanFen il?re €ntflebung Ijauptfadjlid? 
ber Arbeit bes 2Daffers, ber Sertrummcrung; es ift leid?t begreifltd?, n>ie 
bei biefer Cl?atigFeit aud? lebenbe IDefett, bie fid? im IDaffer aufbjalten, 
3U?ifd?en bie 3erbrocFcIten unb 3erriebcnen (Ceild?en geratcn miiffen unb 
— folauge £eud?tigFeit porl?anbett ift — fid? oermeb,ren, roeiterlcben 
irerben. Die 2ld?ererbcn, (D?one, €el?me unb Sanbe aflcr IDeltteile ftnb 
fd?on nad? ben Spuren bes £ebens, unb befonbers fold?en miFrofFopifd?en 
Cebens, burd?fud?t roorben; faft alle cntb.alten Diatomeen. ober 3nfuforten» 
pan3er ober beibes. €s l?at ftd? rjerausgeftellt, bafe man bie 5rud?tbar. 
Feit einer Bobenart fd?on 311m Ceil nad? bem <5ef?alte an orgauifd?en 
Befien beurteilen Fann, unb ber £efer roirb fid? baruber nid?t rounbern; — 
mufc bod? bie pflan3c fold?e Stoffe fid? fclbft am beften unb fd?nellften 
affimilieren Fdnnen, bie fd?on einmal ben €auf burd? bie ocrfinbernbe 
Cb,dtigFeit bes Protoplasmas pollenbet I?aben. 33eftel?en bod? bie 33erg« 
met?le tapplanbs unb Sibiriens unb bie efjbaren €rbeu ber (Eungufen, 
(DttomaFen u. f. n?., bie aus ben alteften ttad?rid?ten beFannten 33rot» 
fteine ber <£l?inefen, u?eld?e in ber Ztot als ZTaf?rungsmittcI bienen, aus 
Diatomeen. 

firmer als bie Kulturerben pflegen CI? on, £el?m unb Sanb an 
2?efien bes miFrofFopifd?en Cebens 3U fein. So beftef?t ber feine 51ugfanb 
rem 23ebberge bei Berlin blo^ aus (Quar3» ur, ° 5elbfpatteilen orjne alle 
Bcimeugung tpeber pon organifd?en Hefien, nod? pon (Slimmer ober KalF. 
<£in foldjer Sanb if) Feiner Kultur fdbtg. <£benfo tpenig eignet fid? ber 
golbf flrjrenbe Sanb in Kalifomien 3um 2lcferbau. Derfelbe ift blofj 
aus FriftoUinifd?en fd?roar3en 2Tlagneteifenteild?en, aus Fleinen fed?sfeitigen 
Kriftollprismen pon perfd?iebener $arbe (Quar3) unb pielen feinen <5olb» 
fd?uppd?en 3ufammengefefct. Dagegen entl?alten aUe tl?onigen Sanbe 
neben Sanb* unb Cb,onteild?en immer nod? ein3elne Befle pon Diatomeen, 
3nfuforien unb anbern miFrofFopifd?en <5efd?opfen. 

Befonbers reid? an fold?en beften ifl ber <5uano. 2Tlan rairb ftd? baoon 
an bem beigebrucFten £?ol3fd?nitt (5ig. 82) uber3eugen, n?eld?er eine Probe 
bes peruanifd?en (5uanos barf!e0t. 3" berfclben ftnb nid?t pxniger als ad?t 
perfd?iebene 5ormen oon 2>iatomcenpan3ern entl^alten, pon benen bie bret 
runben Sd?eiben ben (Sattungen Actinoptychus (\), Aulacodiscus (2) unb 
Coscinodiscus (3) angeb.oren, ber oier3acfige Korper (4) eine Dictyocha 
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abnormis, ber eigeutumlidj gc3eidmete tafelformige Korper (5) cine Gram- 
matophora oceanica, ber ftabformige Korper (7) em Lithostylidium ift. 
Va ber <5uano lebiglidj aus Dogelmift beftefy, jo fdnnte bas Dorfommen 
fo 3atjlreid?er T>iatomeenpan3er barin pielleicfy unerflfirlidj erfd^einen. 
2tber gcrabe bie €ntf*ermngstpeife bes (Buanos erfldrt beffen Heictyum an 
organifdjen Heften. j^J braudje blo§ an unfre <5anfe 311 erinnern, 
toeldje, n>ie jebermanu roeifj, begicrig Sanb freffen, urn fofort bas Vox* 
fommen 3ab t lrcid\u Diatomeenpan3er im tfhiano begreiflidj 511 madden. 
tDarjrfdjeinlid] freffen bie Dogel, benen ber (Sua no feine <£ntffobung per. 
banft, aujjjer ifyrer etgentlicb.en rtarjrung <£rbarten, roeldjc reicb, an T>ia- 
tomeenpan3em finb, pielleid?t gar blo§ aus foldjen beftefyen, unb ba biefe 
panser ber aufldfenben fiimrirfung bes IHagenfaftes toiberftefym, fo miiffen 
fte naturlidj mit bem Kot entleert iperben. 3n ber Cb,at fttmmen bie 




SI*. 82. ©nano 



im peruanifcrjen (Suano aufgefunbenen Dtaiotneen mit benjenigen poll- 
fommen fibercin, tDeld?e auf 3nfeln Icings ber Kiifte 0011 peru in fanbig. 
trjonigen 2lblagcrungcn in grower JHenge porfommeu. T>er peruguano 
ftnbet fid? Por3ugIid>" auf ben 311 peru gerjdrigen <£rHnd?aOnf«l". 

* * 

* 

©broorjl bie Cuft feinem ber mifroffopifd>cu Ciere ober <Seu>dd?fe 
als blcibenbcr Slufentrjalt bienen fann, fo tpirb fie bod? ferjr rjfiuftg ber 
Crdger bes mirroffopifd^en tcbens. <£s ipurbe bcreits angebeutet, ba§ 
bie eingetroefneten teiber pon tfaftericu unb 3»fufa r i«"> «>eld?c als feincr 
grauer Staub auf bem ebemaligen (Srunbe perbunfteter pfufeeu, £ad>eu 
unb Ceidje liegeu, burd> ben IPinb emporgcrjoben unb oft fiber ipeite 
Canberftrecfcn fortgefubrt unb perftreut iperben, tpo fie 3U neuem Cebeu 
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erroad?en, roenn fie mittPaffer inBeriirjrung Fommen; Die fdjnelleDerbreitung 
geipiffer <£pibemieu Onflucnsa) bfirfte barauf surucfjufurjren fein. Xtfd?t 
felten mogen fold?e 3nfuforien bereits lebenb aus ber Cuft rferabfallen, 
benn getpig ruf?ren bie 3nfuforien, roeldje man faft in alien Hegenpfiifeen 
entbecft, nidjt immcr pon bafelbfi porrjanben getoefenen eingetrocFneten 
3nfufortenleibern frjer, fonbern pon fo!d?en, n>eld?e, in ben Hegentropfen 
eingefd?lof(en, aus ber Cuft rjerabgeriffen nnirben. <5anj basfelbe fommt 
aud? mit ben Diatomeen por. So I?at Dr. Rabenf?orfi in Dresben merjr 
a(s einmal beobad?tet, bafj bas IDaffer, roeld?es aus aufgef angenen 
Sd?neefIocFen entjlanben roar, pon Diatomeen, unb 3»ar pon lebeuben, 
roimmelte. Darunter roaren 2lrten, n>eld?e urn Dresben f?erum tiidjt pop 
Fommen, fonbern aus roeiter 5erne flammten. 

ZIid?t felten ftubet man nod? gan3 anbre, teils organifd?e, teils an« 
organifd?e Beimengungen barin, als pil$fpuren, Bliitenjtaub, miFrofFopifd? 
Fleine 2Ugen, KriftaHe u. f. to. Bisioeilen fallen berg(eid?en miFrofFopifdje 
Korper in fold?er ZTlenge nieber, ba§ man fie als „23egen" ober „Sd?nee" 
bc3eid]nct / je nadjbem biefe Xtieberfd?ldge im 5ommer ober IDinter, bei 
IDdrme ober Kdlte gefd?er?en. Sold?e Ztieberfdjlfige eigcntumlid?er 2lrt 
ftnb bie mit bem Hamen Sdjroefelregen, Samenregen, Blutregen, 
Staubregen, 2Ifd?enregen, roter Sd?nee u. f. ro. besetdmeten <£r« 
fd?einungen, pon benen mand?e, rote ber Sdjroefel. unb Blutregen, bem 
2lberglauben reidje ZTa^ruug gemdrjrten. 

<£s ift bis in bie lefeten Cage ber 2X)iffenfd?aft porberjalten geroefen, 
fiber mand?e $ragen ber mtFrofFopifd?en Unterfud?ung ber Cuft fid? mit 
Kopffdjiitteln begniigen $u Fonnen; unb bod? if* bie Cuft nidjt fo rein, 
roie ftc uns erfdjeint. 

tOenn ber Defup feine (LrjdtigFeit mit 2lfd?euaustpurf in Frdftiger 
IPeife beginnt, bann roirb ber f?immel bunFel, ftunblid? mu§ bie 2lfd?e 
pon ben platten Dadjern ber £?&ufer gefefjrt roerben, fonft nriirben bie- 
felben bredjen. 

2Us ber fiird?terlid?e 2Iusbrud? bes Krafatoa an ber Suuoaftrafce 
ftattfanb, ba u?urben im Scrmee in Belgien 2lustpiirflinge bapon u?ieber» 
gefunben; fie fatten bie Heife burd? bie Cuft gemad?t. 

Der Staub pon ber IDufte (Sobi tpanbert gar nid?t felten bis nad? 
peft)ig, perbunfelt ben (Tag. 

21m intereffanteften biirf ten aber bie neucflen Unterfucrfungeu uber 
bie Bilbung bes Xtebels fein. €s b,at fid? rferausgejiellt, ba§ jebes ber 
IPafferbampfbiasdien im Ztebel fid? urn einen feften Kern, ein Staub- 
fomd?en baHt. tt?ie oiele lniaiar^en Staubteild?en mogen ba bie Cuft 
grofcer Stdbte, wie Conbon, Ceipsig, 211und?en jc. f Alien, roo bie Sonne 
burd? bie 2TebeH?iille oft tagelang Faum 3U feb.eu tfi. 

Unb roe!d?e 3ebeutung gerotnnt baburd? bie <5efunbrjeitspflege mit 
irjrem Befhreben, bie Haud?abgabe ber <f)fen 3U befdjrdnFcn ober un. 
rnoglid? 311 mad?eu! 

(Sar mand?em roerben aud? fd?ou bie 3ierlid?en Sternd?en aufgefaQen 
fein, in benen fid? feine Sd?neef locfen auf bem HocFarmel nieber3ulaffen 
pflegen. €in jebes Sd?neeplattd?eu bilbet einen in fid? abgefd?Ioffeneu 
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Kdrper, ctucti Kriftall ober pielmebr cine 2ln3ab ( l bcrfelben, bie ftd) 311 
befHmmten 5iguren anorbnen (pcrgl. 5»9- 85). (Belingt es, roenn au&> 
nur auf Fur3e <5eit/ *in folates Sterndjen unter bas ZHiFrofFop 3U bringen, 
fo beobadtfet man fdjon bet fdjnxKrier t?crgro§erung, bafj fid} tuer tauter 
roit^ige, fecfysfeitige Doppelpyramiben unb prismen 3ufammengefunbcn 
rjaben, roeldje bas Cicrjt in rounberfamer iDeife refleFtieren, fur ben 
ZTiineralogen aber folgt baraus ber Scbjufj: bafj bas IDaffer im t>eja» 
gonalen (fedjsecFig) Syftem Frrflafliftert. £>cnn nun aud? ber Dorgang bes 
KriftaUiftercns bcim ibaffer fdjroer 311 beobacb.teu ift, roeil ba3u gerabc 




$ig. 83. £djn»ehripallf. 
pbotograprjiftfcc 2lufnohmf in 20fad?rr [inrarfr Prrgrdftrning ron Dr. S. rtrubanft in Berlin. 

einc Ccmperatur pon 0°C. crforbcrlid] ift, fo gibt es bod? Stoffe, rt>eld?e 
fid> aus rjeifcen 5luffigFeitcn beim 2IbFur»Ien in Kriftollform ausfebeiben, 
fo bas Snblimat. 

Der 2Jnbltcf, ben ber rCriffalIifationspro3C§ nnter bem 2TliFrofFop 
barbictet, lafct ficb, niebjt befdjreiben, ift aber fiberaus fd]6n unb imponierenb. 
ZTTan fter>t anfangs nidbts als ein roafferfjclles , r>oUfommen rubjges <5e- 
fidjtsfelb. Urplofelid^ fdngt bicfes <5efid?tsfclb an ftdj 3U beleben, inbem 
©on alien Seiten ber roafferbclle Korperd^en blifcfdniell nad? befhmmten 
punFten 3ufammenfcr}ietjen unb fid? bafelbft 3U Fleinen Kriftaflen pereinigen, 
roeld^e ftdj nun fort unb fort pergrofcern unb bisroeilen ib,re (Sefialt rote bie 
5igurcn in einem KaleibofFop unauffyorlicr; ueranbern, bis fie itjre podige 
2lusbilbung unb bie ib t nen pon ber riatur porgefebjiebene 5orm erretcrjt baben. 
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Sebr nieblicn, ucbmen fid> and? bie Kriftallc bcs oralfaurenKalfes 
untcr ber Cinfc aus, cin Sal$, ir>cld}es oiclfacrj in Pflansen anftritt, bcren 
Blatter unfern (Paumen als Salat fifccln (Lactuca). JPcnu fid> basfclbe 
niebcrfdjldgt, bilbet cs sunacrjft fcrjr fleine punftd?en unb Kiigeldjen, bic 
fieri nadj einigcr &eit r>crgro§ern unb gruppenroeife pereinigen. 3 n ^ us ' 
ferfcibungen aus bent mcnfcrjlicricu Korper fdjldgt ftct> ber oralfaure Kalf 
abcr in ©ftacbern nieber. 2lnbre 5ormen $cigt cr in pf!an3en, fo nimmt 
cr in ben &eUen bes pifangs XIabelform an. 2lnbrc Gormen ftnben 
fief) als Kriftallbufd^cl besfelben Stoffes itn <Dpuntien«Kaftus. 2lncb in 




jig. 84. firtpallr oon oralfaurrm llalh one 3rot*b«ifdjalt (Allium). 



ben ^elleu ber Tradescantia, eincr belicbten Stmpelpflat^e, fotoie in ben 
Sdjalen ber <5tr>iebeln (Allium) finben ftcr/ Krijtalle con oralfaurem Kalf 
(pergl. 5ig. 8^). 

Die pfyospfyorfaure 21mmoniaf bittererbe, bic fid? oft in 
ticrifcrjen Subftansen porfinbet, nimmt unter getpSfwlicrjcn DerfjSltniffen 
bic 5ornien an, toeldie 5tg« 85 barftcDt; befinbet ftc fid] abcr in 
faulenben ticrifdjen Korpern unb oerlicrt babci cinen Ceil ifyrcs phosphor- 
gebaltes, fo friftaflifiert fie in <5eftalt rei3enber gefieberter pldttcrjen, arm- 
lid] ben Sdmecflocfen. 

Vod] feljren roir 3ur ytmofprjSre 3uriicF. 

JDcnn es Idngerc Seit nidtf geregnet fyat, fo ift bas 5uerft fyerab- 
fallenbe 2?cgentr>affer getr>6nnlicr| buret? ben in ber 2ftmofpb i are fcrjn?eben' 
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ben Staub pcrunreinigt. £Do nun infolge grower Crocfenfycit unb fjifce 
fefyr Dtcl Staub burdf bie tDinbe con bcr ©berflcidie bcr <£rbe nxg< 
geljoben unb in bie Cuft oerftreut roorben if}, ba fann cs gefdje^en, bag 
bci eintretenbem 2?cgen anftatt 2t)af[ertropfen formlidfc Staub* ober 
Sdjlammflocfcn Ijerabfallen. 2ludj fann unter llmftfinben bic von bcr 
Htmofpb,are getragene Staubmaffe unmittelbar, olme Hegen, auf bic <£rbe 
berabfafleu, bann namlidj, n>enn in ben oberen Cuftfdndjten plofclid} cin 
nad} bcr <DbcrfI£d?e bcr <£rbe geridjteter 2Pinb entftelu; ober, t©ie cs 
trobj bcr fyfiuftgerc ift, bic iibcr cincr <5egenb fdjtoebcnbe Staubmaffe 
von IDinbftojjcn umgefd?uttelt unb mit Ungeftum reciter getricben u?irb. 
2tuf fold]c IDeife entftefjen bic fogenannten Staub*, Sanb« unb Sd}lamm< 
regen; in ben Umgebungeu bes nTittellanbtfdjen tfleeres, befonbers an 
bcr Subfflj^c von Spanicn, bcr IDeftfufte ©on Portugal unb an bcr IPcft- 
unb HorbFiifte oon Slfrifa ocrgerjt rooty fcin 3abr, olme bafi imebcrrjolt 
Staubrcgcn cintrate, unb 3tr>ar bisrocilen in folcfjcr ZUenge, ba§ bic 
Degetation barunter Icibct. 




Si$. 85. firi&aUe con pljoeptjorfaartr Amman UJUiMtrertf. 



<£s if* nun nadigeroiefen , ba§ jene Staubrcgcn an ben genannten 
Kuficn burdj bic obcrcn Strdmungen bes 21nti.paffatrt>inbes ocranlafjt 
roerben, roeldfe ftaubartige (Eeildjen aus Sflbamcrifa iibcr ben 21tlanttfd?en 
©scan rjeruberfurjren. 2lbcr trie in aller #>clt — Ijore id? ben gcerjrtcn 
Cefer fragen — ift cs moglidf, bies nacfourDeifen ? — 

<£infadj burd] bic mifroffopifcrfe Unterfud^ung bes Staubcs, bcr in 
tt?effofrifa ober an ben Siibfuften €uropas uicbcrgefaacu ifl. 3" bent' 
fclbcn ftnbcn fid? roorjlcrlialtenc <£remplare unb 23rud?ftucfe ©on X>iatomeeii 
unb 3nfuforten, rocld^e faft bIo§ Hefte t>on mifroffopifdjen <5efd?opfen 
roarcn, roeldje teils Iebcnb, teils fofftl bister cin3tg unb allcin in Sflb< 
amcrira beobacrjtet tporben ftnb. Soiglidki mufctcn jene Staubmaffen aus 
Sflbamcrifa, pcrmutlid] aus ben bflrren, ftaubigeu Sttpven in ben un» 
gcbeuren <£benen bcr llanos von X?ene3uela ober bcr pampas son 
23uenos«3lYrcs, nadj 2lfrifa unb <£uropa fycrubergefommcn fcin. 

Die red?te fjalfte uufres Silbes (5ig. 86) ftcHt Staub bar, melcrjer \8$b 
3u £yon, Hnfc ^alftc folcrjeu, tr>cld?er 3U (genua gefallen ift. Ztidjt felten 
ift bcr paffatftaub bunfet, fdnpa^licfybrannlid? ober rollid), ja gan3 rot 
gefdrbt. IPirb fo!d?er Staub t>on berabfallenbcm Hegeu aus bcr Cuft 
auf bic <£rbc bcrniebergcrilfen, fo muffen naturlid?eru>cife aud? bic 
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IDaffertropfen ober im IDinter bie Sdmeeflocfen biefelbe 5arbe dttntfpittti. 
2luf biefe IPeife entfter*cu bie unter bem ZTamen Slutregen unb roter 
Sd]nee befannten unb in frfir»erer ^fci* foroie nodj jefct oon untciffenbeu 
unb aberglaubifdjen ZTTenfdten unb Dolfern gefurdjteten €rfdjeinuugen, 
it>elcrie fyer unb ba, befonbers in ben am Znittellanbifcrfen 2Tleer gelegenen 
Canbern, nidtf felten beobacfyet tperben. 5o beruljt ber rote Sdmee, 
ipcid^cr rr>ieberr>olt in (Dberitalien, 3firicn, iranfreid], felbft in ben ZTteber. 
lanben, unb stoar fallenb beobacfyet roorben ift, ofme ^roctfcl auf rot 
gefarbtem paffatftaube (ogl. audi 5. 54). 

2Ibnlicrie €rfdjeinungen, trie bie bister fcetradtfeten Stanbregen, fmb 
bie bet oulfanifcrjen 2lusbrud?en fo rjduftg eintretenben, ja faft niemals 




Jig. 86. fJaffatSanb. 



ausbleibenben 21fct}en. unb Sdjlammregen, roeldie fd?on oft bie furcrjt- 
barften Derfjeerungeu angericrjtet, ja ben Hntergang gather Stabte rjerbei- 
gefiirjrt rjaben. 3d? mu§ fner bemerfen, ba§ ber Ztame „21fd}enregen" 
eigentlid] ein unridjtiger ift, inbem bie Pulfane niemals imrflidje 2Jfcr»e, 
fonbern immer blofc einen afdjeafmlidjen Staub ausroerfen. Diefer Staub, 
ireldier bistoeilen icirFIid? eine afcrjgraue 5arbe befifct, ebenfo rjauftg 
aber aud? rotbraun, fdnt>ar5licr}, blaulid?, ja blenbenb u>ei§ trie Knocrjen- 
afcrie ausfterjt, ift nidjts anbres, als bas Probuft ber ^ertriimmerung unb 
<3ermalmung grower (Sefteinsmaffen, n>eld?e im 3nnem bes Pulfans bei 
ber €roffnung bes Kraterfanals 3erfprengt unb aus ben <£ingeroeiben 
ber €rbe geriffen tmirben, aber aud? grofjerer unb fleinercr Caoaflumpen, 
rceldje tr-abrenb bes 2lusbrud]S aus bem Krater in bie €uft cmpor» 
gefcrjleubert icerben, wieber in ben Krater suriicFfallen unb fyer an ben 
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5clfenn>anben 3erfd}eu*en. Diefc Urfprungsmeife ber fogcnannten oulfa« 
nifdjen 2ifd?e crfldrt cine (Erjatfadje, n>eld>e im erjtett ^lugenblicf jeber' 
matin im fjodjjten (Srabe auffaflcnb, ja gcrabesu unmoglid? erfd?eineu 
mu§. Xdan fanb ndmltd? in alien oulfanifdjen 2lfd?cn unb Sdjlamnv 
ablagerungen, bie 3n <5cbote )lati&cn, bci ber mifroffopifdjen Unter. 
fudmng cine ZHenge con teils tx>oblcrr;altencn, Mis sertrummerten Diato- 
mcenpansem unb Hcftcn aubrcr mifroffopifdjer (Sefdbopfc. Wet fid? mit 
eignen 2lugeu baoott ubcrjcngen tr>ill, tr>crfc cinen 23li<f auf 5ig. 87, 
trelcrfe cine probe uulfanifd?er 2Ifd>e Don bem am 2. September [8^5 
crfolgtett 2lusbrucr<e bes fjcfla auf 3»lanb nad] <£brcnberg barftellt. 




S\*. 87. Onlkanirdje Afdjt com Ofkla. 



Die in ber obcreu ^alfte bes Bilbes beftnoliaV 2naffenanftd?t 3eiqt 
(Dbftbianfplitter, <J3 la sfp litter, bie nid>t fclten Fleine Kriftalle cinfdjltejjen 
unb Simtfteinfplitter, banebcu abcr aud? Diatotnecnpanser unb pflat^eti' 
abbritcFe. 3" &cr untcr en fjiilfte bes ^ilbe* fitib bie n>id}tigflen doii 
ben in jencr 2l[dic entl>ilteneu Diatomecnfortncn 3ufammeugeftellt. IPir 
finbett ba Navicula (2lbbilbung ^ — 3), Pinnularia (5—9 u. 25), Eunotia 
(2lbbilbung {l— J(>), Gomphonema Qlbbilbung <■) u. |0), cine Cocconeis 
(2lbbilbung \S), cine Tabellaria (2lbbilbung 2\ u. 22), cine Fragillaria 
(2lbbilbung 23), bie befannte Gallionella distans, tpclcbe ben policrfcrjiefcr 
OOll Silin bilbet (2lbbilbung 24), cine Synedra (2lbbilbung 26) u". f. w. 
Slrjnlidies bcobacrjtete €brcnberg bci ber 2\)dy bes Pefuos, melcrte im 
3al?re 70 nad» tCbrtjti (Scburt bic Stabte fierculaueum , pompeji unb 
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Stabia Derfcrjiittete , foroie an pulfanif d?em Sdjlamme aus Siibamerifa 
unb 3o»a. Das Hfitfelfyafte biefer €rfcrjeinung , bas Dorljanbenfein 
mifroffopifdjer <5efd}5pfe in ben 2iusroiirflingen feucrfpeienber Serge lofl 
fidf, toenn man bebenft, ba§ jene 2lustt>iirflinge burd} bie <3ermalmung 
oon oft in grofjer Cicfe beftnMtdien (Sejtetnsmaffen entjtefjen, tr>eld>e aus 
2lblagerungen organifdjer Probufte entftanben 



SeDor idj jebodj bie cin3elligeu Cebewefen r>*rlaffe unb 3U ben 511- 
fammengefefeteu 5ormen Abergele, mu§ id? auf eine (Seftalt in ber pre 
tiftenroelt $u fpredjen fommen, bie fefjr u>or>l geeignet ijt, eine 23rucfe, 
3n?ifd]en ben €in« unb Pie^ellenwefen 3U fdjlagen. Diefe (Scftalt 3eigt 




$ig. 88. Volvos globator 

1 Kolonir, a mdnnlidjr ,>eJlen , b tueiblidjc j^ellen (in oetfdjieoenen Statuen). 2 mebrerr 
gefAleditsIofe ^ellen. a ftertl, b leilungsfdbjg. 3 iw iblidje ^elle, pon nidnnlid?en umfd^irdrmt. 
* Spore. 5, 6, 7 mdnnlidje ^ellen (Sptrmatojoen) in Dfrfcfriebenen Snttrirfelunasftabien. 



uns Volvox globator (5ig. 88), ein Kugeltierdjen, von anbern als 
Kugelalge be3cidmet — ber Streit ber Cierliebrjaber gegen bie pflan3en. 
liebbjaber. 

Wenn man biefes tDefen fur3 crfarafterifieren toill, fo fann man 
fagen: es ift eine Kolonie oon <3ellen unb 3tr>ar in ber f}aupt|'ad]e r>on 
3U>eierIei ^cllcn, bie 3ufammen eine lebbaft rotierenbe Kugel ausmadjen. 
3n einer 3arten, roafferrjelleu fugelrunben Slafe oon O /0077 bisO /l)77 ZHiUi- 
meter Durcrjmeffer befinbet ftd? eine 2ln3abl fugeliger, lebrjaft griin ge< 
fdrbter ^eUen, roeld?e in eine farblofe (Ballerte eingebettet liegen 5ig. 88, , ^ 
Die oermeintlicbe £}aut ber Blafe, roelcrje bei fd?rracr»er Dergrdfjcrung au=. 
einem feinen 2Tia[d?ennefc 3U befterjen fcrjeint, ift aus febjr pielen fleinen, 
in <5aD*erte eingebetteten, bid?t aneinanber gefdmtiegten ^ellcn 3ufammen< 
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gefefet, ipelcb,e an ibrcm nadj au§en fyalsformig porgc3ogcncu c£nbe 3«t»ci 
IDimpern tragen. Desbalb erfcbeint bie <Dberfl5cr?e ber Kugel 6id?t mit 
feinen IDimpern bebecfr, ir>eld?e burdj ir?r rafcrjes i}in« unb fjerfdjtpingen 
Me ganje Kugcl in rotierenbc Betpcgung perfefoen. Diefe fleincn <5cUen 
ftnb gefcbledjtslofe 3noipibuen 5ig. 88 2 ; fic permogen ftdj burd? (Eeilung 
311 permerjren, tpoburd? bie Kugcl pergro§ert tpirb. Dagegen finb bie gro§cn 
im 3 nn *rn ber Kugel eingefcbjoffcnen ^ellen gcfd^Ied^t lid^c 3nbipibuen. 
Die mannlidjen, immcr nur in geringer 21»i3abJ porbjanbenen cntbalten 
Bimbel von gclblid?eu Samentiercr/en (5ig. 88^,3*, a 3 , 3/& , 6 , 7 ), traljrenb 
bie picl bfaufigeren ipeiblicbcn 3«bipibucn (5ig.88,b, b*,b 3 , s , 4 ) roegen ibres 
Xtjloroprjvllinhalts (2llgen?) lebhaft grun gefarbt crfd?einen. Die ebcn« 
falls mit laitgen (Eilien perfebenen Samentiercben 3erfprcngen enblidj il>rc 
<5allertr?ulle, umfd?tparmen (5tg. 88 3 ) fycrauf in gan3 dfrmlidjer IDeife tpie 
bei ben (Tangcn bie tpeiblidjen, grd§ercn ^eden unb bringen in biefelben 
ein; fic befrucbten fie, b. b. fie peranlaffen biefelben fid} lebhaft 3U teilen 
unb Sporen 3U enttpicfcln. Diefe (5ig.88 4 ) ftnb grfine, pon einer morgenftern« 
fdrmig ftadfligen, aber farblofen Sdjale umfjuQte Kugcln. 

Bemerfung: 3n 5ig. 88 ift bas Kugcltiercben bargejtellt. 5ig. 88 t 
3*igt bas gati3e Kugeltiercb.cn als cine gefdfledttlicbc , bermapbrobitifdte 
Kolonie von &Uen, unb 3u?ar im ^uftanb gcfcb.lcd)tlidier 5ort» 
pflan3ung. 88, a ift ein fjaufen mdnnlicbfer ^cHcn, Scrf«>firm3ellen 
(Spermat03oen), a* 3cigt einen foIcb.cn von ber 5eite; in a s ift ber I^aufen 
in c£in3clinbit>ibuen 3erfa(lcn, bic banacb, ftreben, bic Kolonie 3U pcrlaffen. 
a* ift ein foldjcr teilipeife cntlcerter Baum, in bem bie mdnnlidfen ^ctlen 
entjtanben. b fteUt bie grdjjeren, flafdienformigcn tpciblidien oar, 
b*, b 3 bcren Ccnu>icfelung bis 3ur Beife (€i3cllcn). 88, fteUt einigc ber 
an ber 5ortpflan3ung unbetciligtcn &Uen bar, mcfcbe bie Kugel in ber 
£jauptfad>c 3ufammenfcfoen unb burdj (Eeilung fid? oermehrenb bie Kugel 
pergrSfjern, burd? ibre IDimperbeipegung bas <0an3e bca>egen. 5ig. 88 3 : 
<£s ftnb Sdnparmsellen in bie (5aUertb.uUe ber cyclic gebrungen, urn* 
fcb|n?drmen bicfelbe, bis cine cinbringt unb bic Cr^elle 3ur Umbilbung 3ur 
Spore 88 4 pcranlafet; aus bicfer fann cine ncue Kolonie fyerporgeben. 
88 v 6 , 7 3cigcn bic mannlicb.cn ^cllen in pcrfduebenen Crnttpicfelungs- 
ftabicn. T>a bic 5ortpflan3ungs3cllc (Spore) burcb. bic Dereinigung 3U?cicr 
pcrfd)icbcner 5^^n gebilbet mirb, ift bic 5ortpfIan3ung cine gefcblecbHid?e. 
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38ie fi<$ hie ^flTaujett tanen. 

eun uns bisber tie pfkmsen* unt (Eierroelt in iljren fleinfien 
unt einfad?jlen, faum erfennbaren Sormen befd?o!ftigt ijat, fo 
feUen uns tie beiten folgenoen Kapitel mit ten (Drganisnten oer Welt, 
n?dd?e jetem 2luge ftd?tbar ift, tern pflan3en» unt (Derreid?e, bcfannt 
mad>en. 2lber nid?t if?r $u§eres roollen roir unterfud?en, il?r 3nneres 
roollen roir fennen lernen, roir roollen tanad? forfd?en, rooraus fid) tic 
rjoljercn pflan3cn unt (Dere 3ufantntenfefeen, unt n>ic fie fid? bauen. 

Die einfad?jte 2lntwort auf tiefe 5rage rofirte (auten: 21Uc (Drga< 
nismen fefeen ftd? aus geflen 3ufatnmen unt aus teren <£r3eugniffen; after 
(Drganismenbau t?at in ter ^cQe feinen Urfprung. Das flingt fel?r ein* 
fad?. 2lber ter €efer roirt es ndttg l?abeu, gar tnand?en 23egriff um« 
3ugeftalten, ten er bister pom „Ceben" unt ten lebenten „lt)efen" t?atte; 
er roirt mir 311 ntand?etn unfd?einbaren pfla^djen, 3U ntand?em efelljaften 
oter tod? IdfHgen (Derd?en folgen tnfiffen, urn tie Bebauptung 3U per* 
f*eb,en — tod? tenfe id), ta§ tie $rage: w tt)ie bauen fid? pflan3en, roie 
bauen ftd? Ciere?" 3"t* re ff* genug fortern fann, um fiber mand?es Fleine 
getanflid?e Unbeljagen, roie es Slob, unt H?an3e, faulige Stoffe u. f. ro. 
ein3ufIo§en pcrmdgen, roeg3ubelfen. 

3<t? mufc Ijier an etroas erinnem, roas id? in Kap. I. 5. 22 ff. bereits 
betont l?abe, tas ift tas ZDefen ter £efte. (Sine £eQe ijt nid?ts antres, 
als ein lebentiger protoplasntaforper, ter nteift pon einer £?aut umt?u0t 
ift unt* in ftd? Stoffe aufsunefymen unt aus ftd? roeg3ugeben permag; fte 
ift tas €lemcntarorgan aftes Cebens. 

Die ein3efligen lX>efen Hegen Winter uns, aber a>ir u>erten trofetcm 
nod? <&clegcnt?ctt genug baben, pon €in3el3eflen 3U fpred?en. Unt ta3u 
gibt uns tie grofjc (Sruppe ter Kryptogamen gan3 befonters Der« 
anlaffung, u)eld?e alle tie pjlan3en untfafjt, tie feine offenen 23lfiten, feine 
Samen bilten, feinen Keim in ten 5ortpfIan3ungsgebtlten entl?alten, tie 
5porenpfIan3en. IDasSporen jtnt, roirt flar n>erten, u>enn roir fte bei 
ten ein3elnen 2lrten, (Battungen u. f. ro. fennen lernen, flarer, als tas 
cine Definition aus3uffil?ren perntag. 

Die £inffil?rung in tie EOelt ter pflanjen ntdgen tie 211 gen fiber- 
nebmen; fcblicgen fte ftd? tod? aud? am beften in ifjren 5<>nnen unt it?rer 
CebensuTeife an tie einfad?en JPefen an, tie roir bisljer betrad?teten. 

Zrillfomm, tllifroffop. 6 
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Die 2IIgcn. 

Cts ift nidjt gan3 leidjt, Klarfynt fiber bas tPefen ber 2llgcu 311 
geunnnen, fonnte man ibnen bocb. mit gcn>iffcm Hcdjtc audi bie ©scillaria. 
unb Zlojlocfdben 3urcdmcn. 3d) will barum auf einige firfdieinungen ber 
2UgcntDclt aufmcrffam macrjen, bie berCefcr bereits ljunbertmal bemcrftbat, 
or»ne 3U allien, bafj cr feme Slide gleid>gfiltig obcr nx>l;l gar mit <£fel fiber 
erne VOeit 3arter <6ca>adjfe pon unDergleidjlidier Scrjdn^eit unb touuberbarer 
Cebenstbdtigfeit gleiten lie§. 2Tian fefye cinmal bie Dom IPaffer triefenbe 
IDelle eines Znfibjrabes an. 2ttan toirb fie mit gallcrtarttgcn Klumpen 
von burdjficbrtg grfiner Sarbe unb mit fdjopf» unb bartformigen XTTaften 
eines feinen 5abengefledits von berfelben 5<*r&* bereft finben. <£s finb 
Kolonien Don 2tlgeu. Urn Mc 5«it, 5rofcbe il?ren 5ritbjings- 

ruf 3U erljeben beginnen, bemerft man bdufig, bag an ber ©berfladje 
ber bis bab,tn nod) gan3 retnett (Eeid>c grope, runolidje, aits Klumpen 
Don gclblidigrfinem Sdjlamm beftel^enbe ileden ficrjtbar mermen. <£s fine 
ebenfalls Kolonien oon 211 gen. 3nt Sommer n?iro man IDaffcrgrdbcu, 
ja gan3e Ceicrje mit roolfcnformtgen 2Tlaf[en eines feinfdbigcu, grunen 
<5efpinftes erffillt feb.cn, fon>ie an ben Steincn flarer Bdche Bfifdjel 
unb flutenbe Bdrte oon feinen, grunen, fctyfipfrigen 5dben bemerfen. 
2lud] bjer hat man Kolonien t>on 21 1 gen oor fid). SoIIte jemano 
eine Heife nacb. einem norbfeebab, 3. 23. ffelgolanb, IDangeroge ober 
Zlorberney, ausgeffir»rt haben, fo roerben ib,m gcn>i§ bie roallartigen 
ZTTaffen Don braunem Scblamm auf gef alien fein, tDclcbe ldngs bes Straubes 
b.in3teb,en. cSs fmb 21nljdufungen Don 21Teeralgen, u>cld}e bie &\llen ans 
£anb fpfiltcn, unb bdlte er ftd? burcb. ben allerbings oft peftileujialifd^en 
(Berud?, ben foldjer ausgeworfener 21Tcerfd?lamm febr balb 3U entroicfeln 
beginnt, nid?t abhalten laffen, foldje 2Ugenl)aufen mit feinem Stocfe aus« 
einanber 3U tDfibJen, fo tofirbe er (SetDdcbje Don rounberbarer Scbonljeit 
unb fiberrafdjenber 5<*rbenpracr;t ba rin gefunben baben. 

Die fiberiDiegenbe 2Tlel?rl}eit ber 2Ugen ben>olmt bas IDaffcr, nur 
wcnige roadifen an ber Cuft, an 23aumftdmmeu unb $elfen. I)ie 5u§« 
roafferalgcn ftnben ftdf befonbers in tanbfecn, (Ceidjeu, tt>afferbaffms, 
<5rdben, (Crogen, im 5taua>affer ber 5hlffe unb Bdd?c, feltener in fdmell. 
fliefeenben (Bewdffern obcr in bellen Quellen unb 3eicb.nen fid) faj* alle 
buret? eine prddtfig grune 5arb« aus, benn ib.re &Vien finb fcb.r reid? 
an Pflan3engrun (cE^lorophvlI). Die ZTTeeralgen, toeldje DieDeidjt meb,r 
als 3u>ei Dritttetle ber gefamten 2llgenDegetation ausmacb.cn, fyaben tm 
allgemeinen eine berbere Befcb.affenb.cit als bie Su^irafferalgen unb bieten 
einen unglaublicb.cn 5ormen* unb ^arbeureiditum. c£in reines Pflan3en« 
grun ftnbct ftcb. jebocb. fcltcn; bagegen fommen bie prad?tDoIIffen Hfiancen 
Don Hot, Piolett unb 23raun Dor. Bei il^nen ift ndmlicb. bas (Eb.loropb.ya, 
»elcb.es aucb. ib.rc &fien entbalten, mcb.r ober roeniger Don Derfctyebcnen 
5arbftoffen burdjbrungen ober bebedt, noest^alb fcine griine 5arbe gar 
nid?t obcr nur xcenig 3ur <5eltung fommen fann. SonoobJ bei ben 2TIeer< 
als bei ben Su§K>afferalgen rocd^felt bie <5rd§c bes 2llgcnforpers auger- 
orbentlidj, bocb. fmb im allgemeinen bie XTZeeralgen grd§er als bie Sup- 
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u>afferalgett , ja unter ben fogenannten Can gen, b. 1?. Zllccralgcn von 
leber- obcr Fnorpelartigem (Seirebe, finbeu fid? 2lrten, beren Korper 
fjunberte con ZHetern Iang tr>irb. Darnn geljort ber antarftifcrte Hiefeii' 
tang (Macrocystis pyrifera) im Siiblicbeu polarmeere, beffcn Stamm cine 
tange oon 500 ZTleter erreidjeu foil. 

Die 2Ugen, beren Hame IDaffergcmacbs bebeutet, fiub cine iiberaus 
artenreicfye (Sruppc bes pflau3eureid}S. 3*u* bictet cinen unglaub« 
lidjen 5ormenreid]tum unb cine aufcerorbentlidje Perfdnebenljeit bes inneren 




jig. 8<*. AlgrjittjaUae. 
Had) cinrr tnifropbotograpbjr pon Dr. 23uiflrrt & jurflrnbrrg. 



V>a u os. 2luf ber niebrigften 5tufe bcr <£ntn?icf clung beftcrjt ber 2llgen- 
fSrpcr aus einer ein3igen &e\le. 

3m iibrigen laffen bie 2Ugen brei I^auptorganifationsfiufen erfennen. 
2luf ber niebrigften befterft cr aus linienformig ancinanber gereirjten 
^eflen, ift alfo cine $e]taur«ift« obcr ein 5aben 92, 95/ 9^> 
auf ber ^coeiten ift er aus flacrjenformig ancinanber gereiljteu <5ellen 
3ufammengefet$t, folglidj cine 5«uenfd>id?t obcr einc 2Tiembran 5ig. 9^i 
auf ber britten cnblid} ftnb bic «5cUen in alien Hidjtungen bes Haumes 
tniteinanber oerbunben unb bilben cinen &e\lent or pet 5ig. 95, reeldjer 
balb als oerdflelter Straud?, balb als ein $adjer, balb als ein gabcl- 
fdrmig obcr feberformig 3erteiltes bicfes Caub u. f. vo. erfcrjeitit. Der 

5» 
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einfd?id?tige 2Ugenf5rper Iritt gerodrmlid? untcr ber $orm eines bfinncn, 
gelappten ober gefdlteltcn unb Fraufen, bisroeilen fdcrjer' ober feberformig 
3erteilten Caubes auf; ber fabenformtge 2tlgenForpcr ift entrocber einf ad? 
ober oer3roeigt. Die merwelltgen 2tlgen fdjrotmmcn teils fret tm IDaffer, 
teils ftfeen fte mittels Ijaftfafern unb £?<*ftfd?eiben an Steinen, 277m'dvl>: 
unb anbern ruf?enben <Bcgenf!dnben feft. 

Die f}aut ber 2llgen3ellen ift gerodrmlid? roafferrjeH burd?ftd?tig, ber 
3nnenraum bagegen mit 3aljlreid?en 5arbftoffFugeld?en unb 3roar bet faft 
alien Sufjroafferalgen, rote aud? bet otelen ZITeeralgen, mit fdjdn gruncn 
$arbfugeld?en (CrfloropfjYuTo'rnern), bet ber ZTTeb^arjl ber ZtTeeralgen 
mit ohobraunen, trioletten, boll- unb bunfelroten Korndjen erftiQt. Das 
CbloropljvQ unfrer Siifjroaffcralgen ftnbet ftd? md?t blo§ in Korndjen, 
fonbem aud? in 5orm ©on 3ierlid? gejacften Bdnbern, Stretfen unb 
Sternen. So ift bei ber Spirogyra, bie in unfern (Ceid?en unb (Srdben 
lebt, cine jebe ber cylinbrifcr/en geflen mit etnem 3ierltd?en, fpiralformig 
gerounbenen Cljloropb, yflbanbe ausgcFleibet, roesI?alb biefe Jllgen untcr 
bem ZTTifroffope einen ret3enben 2Inblicf gerodrjren. Das C^IoroprjvH 
bient fibrigens nidit blo§ ba3u, ben 2Ugen iljre $arbe $u geben, fonbem 
es fptelt bet benfelben, rote uberb t aupt bet alien d?Ioropb,Ynr>aIrigen 
pflan3en, nod? cine anbre, ftberaus roid?tige BoHe. €s bient basu, bie 
aus bem IDaffer obcr Boben obcr ber Cuft ausgefogenen Stoffe 3U 3er« 
Icgcn. Bei mancrjen 2l(gen fpielen bie CbJoroprfYu'Fd'rner bie 2\oQo pon 
£>ellen. Das merfrourbtgfte Betfpiel bafur Iicfert bas fogenannte tDaffer« 
ne& (Hydrodictyon utriculare), bie rounberbarfte allcr Sftfcroafferalgen, 
rocld?e rjier unb ba in JDaffergrdben fcr/toimmenb gefunben roirb unb ftd? 
mit unglaublid?er Sd?neUtgFeit oermeljrt. Dtefe 2IIge befterjt aus gro§eu 
cylinbrifdjen ^cHen, roeldje 3U fed?sjetttgen ZTTafcrjen ©erbunben ftnb, unb 
biefe 2Tlafd?en bilben 3ufammen etn rings gefd?Ioffenes, fdflaudjartiges 
tfefc, bas roobj an cine fyalbe (£0c Iang roirb. 3ebe etn3elne cj>eUe ifl 
anfangs mit einer d^Iorop^yHgrunen Sd?td?t ausgefleibet. Balb 3erfdQt 
btcfelbe in ein3clne Fletne Kornd?en, rocld?e nun etne 3ttternbe Beroegung- 
5eigen, bie ungefdb,r etne rjalbe Stuube anrjdlt. £?terauf gruppteren fid? 
biefelben nefeformtg unb be^nen fid) nad) 3roei Setten tjiit aus. So roirb 
binnen fu^er 3ett ein neues ZTefo en miniature ferttg. Die ©er 
in einer 2Tlutter3eIIe ftd] bilbenben KSrndjen, roeld^e ftcb, in &Uen r*er» 
roanbeln, betrfigt geroormlid? 7000 bis 20000 Starf! 3" einer be- 
fhmmtcu ^ett entrjdlt faft eine jebe §elle bes alten ZHutternefees etn 
fleines Cocrjternefe. Dicfes 3erfprengt 3ulefet burcrj feine fortgefefcte 2Xus- 
bel^nung bie 2Tlurter3ene, gelangt ins 5^eie unb erreid}t nun binnen fur3em 
bie (5ro§e bes alten He^es. Die etgentumlidie, im Pflau3enretd| oi 1151a 
baftcl>enbe Permeljrungsroetfe bicfer intereffanten 2IIge, roeId?e gerotffer* 
ma§cn lebenbtge 3"«9e gebart, crflart es, bag ein 2t>affergraben ober 
(Ecicrj, in ben einige rocnige 2t>affentefee gelegt ftnb, binnen adjt dagen 
ron bicfer 2IIge r>ou*gefuUt fetn fann, oenn bie <£ntrotcfeIung bes IDaffer. 
nc^cs gebt au(jerorbemlid? \d>]KU oor ftd?. 

Bet ben nicbrigjten 5ormcn ber cinselligcn Ceberocfen, roeId?e ftd? rote 
bie Diatomecn unb protococcusartcn oorsugswctfc burd? Cetlung tb.res 
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Korpers cermebren, fommt cine eigentlidje Sporenbilbung gar nid>t 
obcr nur fclten r>or. 3ci ben mcb^elligcn 2iia.cn befinben fieri bie Sporen 
ober 33rut5ellen ((Sonibien) entrocber in ein3clnen vor ben iibrigen <5*Ncn 
nid)t ausge3eidmeteu <gellen ober in eigcntumlicri geftalteten <5clleu unb 
in ©rganen, tDeldje aus ,5cUgeu>ebe betfeben. Die lefetereu nennt man 
5rud?tc. Selten Fommt es ©or, bafc 23rut3ellen nacft an ber 2lu§enfeite 
bes 2Ugcnforpers fid] befinben. Das ifi ber 5aH bei ber in $ig. 91 
abgebilbeten 5rofd?Iaid?aIgc (Batrachospermum moniliforme). Diefe 
f?od?ji 3ierlicr/e, in falten, rjellen (Quellcn, befonbers (Sebirgsquellen Deutfd]. 




90. Dm ..{DafTcracfc" (Hydrodictyon utricular©). 
Had? tinrr mifrcprfoto^raphie Don Dr. Barfrrrt & ^urftrnbrrg. 



lanbs Dorfommenbe unb balb grim, balb uiolett gefarbte 2Uge erfdjeint bem 
blo§en 2Iuge als eine oielfadi oer3tx>eigte Heifye fleiner, tfalbburdjfidftiger 
(SaHertfugem 5tg- 9l a « Untcr bem 2TliFroffop, too biefe 2Uge ein flberaus 
fdfdnes 23ilb gen>dbrt, bemerft man aber mit nicrjt geringem €rftaunen, 
ba§ biefe 2Hge nidjt aus aneinanber gereifyten Kuge^ellen befiefy, fonberu 
ba| fie einen aus Helen cylinbrif djen <3eflen 3ufammengefefeten 5tamm 
befifot, meld?er in fleinen ilbfidnben mit bidjten Quirlen von Fleinen, 
rer3tt>eigten , aus Idnglidjen, aneinanber gereib/ten 5*Den gebilbeten 
2jfidb,en befefet ifl (5ig. 91 c )- 3" biefen 2lfiquirlen, roeldje bem un« 
beroaffneten 2Iuge als (Sallertfugeln erfdjeinen, bemerft man Her unb ba 
bunfle runblidje 5lecfe (5ig. 9\b), n>eld>e fid? bei fiarferer Dergrdgerung 
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als grofce fugelige ^aufcn langlii? runber, grun gefarbter 5eUcn, als 
Sporcn, 3U erfcnnen geben (5ig. 9Jd). 

3" neuerer <5cit bat man foa>of>l bas (fntftebjen, als aud? bas fjerror- 
roadmen ncucr 21lgeninbioibuen ber Sd>n>armfporen aus ten 3iir Hube 
gefefcten beobad>tet. 5d\ad)t, rocldjer ftdf langc <5eit mit 33eobad?tung 
ber Scr>t»drmfporen befdidftigt bat, entroirft folgenbe an5ier»enbe SdnL 
berung von ber €ntrokfelnng ber Sd?tr>drmfporen r»on Ulothrix zonata, 
einer in Karen Bddjen roaebfenben 5<*benalge, r>on ber $ig 9 2 * in Stud 
in ©ierlnmbertfaaVr Pcrgro&erung barjtellt. „tt)enn \d\ &ic cine ober 
bie anbre nod> nid?t entleerte SeWe eines mit Sdnr»armfporen erfullten 
\fabens lange unb anfmerffam betrad?tete, far; id? bie reifen Sdwarm- 
fporen fid? nadf ber einen Seite bet Sette brangen, tie 5eQtniDcmd biefer 




5*9- 9«. fTofdjIoldiQlgf. 



Seite fid? nad? aufcen belmen unb, immer biinner unb biinner trerbenb, 
enblidj platen. Der gansc 3nbalt, aus 3erm bis breifcig unb mebr 
Sdjrodrmfporcn beftebjenb, trat in ber Kegel in 5orm eines maulbeerartigen 
fiaufcns ober Kranses aus bet 2T7utter3elIe beroor (5ig. 92a); feltener eut- 
fdjlupften bie <5ellen ein3eln bem 2?ijfe ber Znuttersefle; bie mtteinanber, 
trie es fcr/eint, rerf lebten Sd>tr>armfporen lagen meifteus nod? ein lt>eild>en 
jhfl, oann trennten fid? plofolid? mebrere oon ifynen, in rafdjer 23ea>egung 
baooneilcnb, bisroeilen ging audj bie gan3e ZHaffe gleidfteitig nadj alien 
Seiten fyn auseinanber. Die 23eroegung ber Sdircdrmfporen mar nad? 
bem <£ntfd?lfipfcn am lebbafteften , ibjre Drebung erfolgte in ber Hegel 
r»on reacts nad? linfs, alfo, ba bas 2TTifroffop bas Bilb umfefjrt, in ber 
IDirflid^fcit ron linfs nad> reacts; bie Sporen tauten lufrig nebeneinanber 
r>er (5ig. 92 b). ZDenn fid? bie Sdncdrmfpore in ibrer €dngenad?fe roagc 
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red>t 3eigte, fo giug fie rafdj unb fdjeinbar roiflfurhd}, bail) nadf recbts, 
balb nad> Unfs fieuernb, r>on ber Stelle. Die Bewegung ber SdjtDarm- 
fporen bauerte nur fur3c &e'\t, felten langer als w 
cine bjalbe ober cine gan3e Stunbe; bie Sdnpdrm» 
fpore begaun 311 feimen. Sobalb bie Betrcguug 
abnabm, t*rlangerte fid? bie Spore, enblid? 
lag fte ftitl. tticbt felten relate nadj funf ober 
3cbm IHinuten eine 3U0! enbe, bem Drel>en ber 
fogenannten Unrurjen ber (Cafdjenubreu dbnlidie 
Beiocgung 3uriicf. Die Spore rjatte eine lang. 
lidje, oftmals fdnimcb gefriimmte, bormenformige 
<8eftalt angenommen, ber griinc 3 r *^?<*lt fidj 
meiftens itadj ber einen Seite ge3ogen. Sed>s 
bis ad}t Stunben nadj bem <£ntfdjlupfen mar 
aus ber anfangs runben, an einem <£nbe 311* 
gefpifoten Spore ein fleiner Idnglidjcr 5aben, 
oier. bis fedjsmal fo lang als bie Sdnr>drm. 
fpore , geroorben ; bas fdmtdlere €nbe biefes 
iabens bilbete bas £)aftorgan (#g.92e). Sobalb 
bie Keimung begann, »aren bie ITHmpern oer« 
fd>tr>unben." (#g. 92 c unb d flcllt eine Sdjrodrm. 
fpore ntit ifjren IPimpern, d in taufenbfadjer 
£>ergrd§erung bar.) Das 2lustreten ber Scr*K>drm« 
fporen erfolgt gen>dlmlidi in ben ZHorgenftunben; 
if>r fjerumfcrtroarmen im t£>affcr bauert bis. 
tt>cilen faum eine bfalbe Stunbe, anbre JTTale 
oiele Stunben, ja tagelang. Die Sd?rrdrmfporen 
entoicfeln ftdj nur bei manner lOitterung; fte oeranlaffen, ba fie immer 
in gro§er 2ln3abl entfleljen unb fetyr fdmell feimen, bie rafd?c Permerjrung 
ber mit foldjen Sporen begabten 2Ugen im Sommer. 
Die Samen. ober Dauerfporen bagegen bienen, 
gleidj ben Sporen ber Desmibieen, 3ur £rf?altung 
•ber 2lrt, inbem fte ben H?inter fiber im Scblamme 
ruben unb erf* im ^riitying feimen. 

^u ben fid? nur burd? Sdtrodrmfporen fort' 
pflan3enben 2Ugen gerjort audi bas fogeuannte 
Deildjenmoos (Chroolepus Jolithus), bem bie be. 
liebten „Peild}enfteine M bes 2?iefengebirges unb 
bes Brocfens irjren (5erud? uerbanfen. Diefe 2Uge, 
a>cfd?e um fo intereffanter ift, als fte an ber Cuft 
unb strar auf Steinen (r>or3uglidj gem auf (Slimmer* 
fdnefer) fjofyer, freier, nacfter Bergf uppen tr»dd)ft, ftellt 
fid? bem blofjen 2luge als ein unfdjeinbarcr, farnt* 
artiger fibcrjug oon rotbrauner 5<»rbe bar (5ig. 93 a). 
Unter bem ZHifroffop bemerrt man, ba§ biefer Samt aus furjen, bidtf 
beifammenftebenben, fcinen, roenig r>er3n?eigtcn 5dben befteljt, tpeldje aus 
bicfroanbigen, Idnglidjen, von CHoropbyll btcbt crfiillten 5ellen 3ufammet^ 




519. 92. adjmSnnrporfn oon 

Ulothrix zonata. 
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gefefct fmb. 5»9- 93 3«igt cin Stikfcr/en Deilcbenmoos in 3tDeib i unbert« 
fadjer Cinearoergrofcerung. Dcr Hnfe 5<*ben, bet roelcrjem a0cin fcer 
<3elleninr;alt ge3cicb.net ift, befifct cin ausgebilbetes Sporangium an fcer 
Seite, cin 3tr>eites ift in ber <£n05cllc bes linfcn 2lftes in ber Bilbung 
bcgriffcn. 

<£inc gan$ cigenartige <£rfd}einung in ber Pflan3emr>elt fann man 
bci bcr in biefe (Sruppc gefyorigen Spirogyra, cincr Sdjraubenalge, 
beobacr/tcn. 23ci biefcr 5orm ift bas ctbjoropfjvll hi Sdnbcrn angcorbnet, 
tselcbe fpiralig getrmnben jc cine 3eUe burcitfiefjen, bergeftalt, bag in 




jig. 94- C^loropljqll In Spirogyra. 
Had} rinrr OTtfropljotograp bit pon Dr. Sar^erl & jflrfltnbrrg. 



ilrnen bic Kcrnc Iicgcn. Beobadjtet man folate 5dben untcr bem 2X?ifro« 
ffope, fo ftcrtf man beutlidj bic breiten, fpiraligcn, grunen Streifen; bas 
Cicfy tritt ©on untcn cin — bic clnJoroptjYHbdnber ftellen ftdf brcit 
gcgen bas £id]t. ZTcI^mcn toir jefot bas prdparat com ZTZifroffop unb 
legen cs untcr cincn Pappfaftcn, beffen cincr Seitenbecfel geoffnet ift, fo 
ba§ bas £id?t nur in bcr einen 23id?tung auf bas prdparat fallen fann, 
unb 3u>ar fo, bafc bic dtjloropbyllbdnbcr nidjt meljr ©on untcn (refp. 
oben), fonbern pon bcr Seite beleudjtet rx>erben. XPir laffen bas prd- 
parat ffinf ZHinuten in bcr Hammer liegen unb bringen cs tx>ieber untcr 
unfer 3"ftrument. 2TIcrFtr>urbig ! Die breiten (£l>loropI}YClbdnber finb dcp 
fd]u>unben unb an beren StcHe fmb gan3 female Strcifcn getreten. U?\r 
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marten ein toenig. Der griine 5aoen oerbrcitert fid?, brefy ftd?, unb balb 
baben mix bas urfprunglidje brcite griine Spiralbanb uor uns. IDas tft 
gefd?ef?en? Das CfjlorophyHba"** l^at fid? mit joiner Breitfeite bem £id?te 
3ugeFer»rt, burd? <£igenbeu>egung unb Betpegung bes umgebenben proto< 
plasmaf. f}ieraus erfjeflt ber «5ufammenl?ang Don Cidtt unb Chlorophyll. 
l£>eld?e Bebeutung bas fur bie pflansc l?at, baoon fpater. 

Unter ben 2Hgen gibt es Gormen, bei benen man oon 5riid?ten 
fpridjt; unb 3«>ar foldje mit einerlet unb foldje mit 3n>eierlci 5riiditeii. 
€s ftnb nTeeresbcroobner, bic fid? burd? fdjone bunte, befonbers rote 




$ig 95. D«r gratis* tilaftntang (Fucus vesiculosa*). 



obcr oiolctte 5firbung aus3eidmen, unb untcr bent ZHifroffop funjtooll 
aus ben ocrfdjiebenften ^eflenformen 3ufammengefcfct erfd?einen; biefe 
<2tgenfd?aften Ijaben ilmen ben Hamen Slumentange (5loribeen) 
rerfdjafft. Die fogenannten 5rud?te biefer Blumentange fmb als grofce 
blajlge &eften ausgcbtlbet, roelcbe fid? balb im 3 nn *nt bes 2llgcnforpers, 
balb an beffen 2lu§enfidd?e beftnben unb im lefeteren 5a Ue oft auf Stielen 
ftefjen. Die einen 5rud?te entbalten bIo§ rier grofce, bie anbem oiele 
fleine Sporen. 

Seljr nabe fteben btefen pflansen bie Seetange (im engeren Sinne) 
bie 5ucoibeen, aud? prjaoptjyceen genannt. Das ftnb grofce, 311m Ceil 
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rieftge Ulcere salgeu, a>eld}e fidj ourd} gcfcrjledjtlid} erscugtc Sporen fort, 
pffatljevt Sic erseugen namlid) beireglicrje, mit 5»ci IDimpern perfebenf 
fleinen Sdinxirmfporeu dbnlidje Spcrmat03oioen, ourd? rr>eld?c &ie €t3cllcn 




,<Hg. 96- fVeiblidje fionjtptaktln bre grmttntn tJlafnitanp* tnlt Spoxtn (im Currfdmitt). 

ber tretbltdicn (Drgane befrucrjtet rocroen. 98 a — d crlautcm 

bicfen rjod]ft mcrfroiirbigen Dorgang, roclcbcr 3ucrft ©on bem 5ra"30fen 




.•jta 9?. iRannlid]* fJonjtptahtln bft grmrtnrn <3lafrntangre nit Xpertn (im (Currftfmtrt). 

(Erjuret gcnau bcobad>tet rrorocn ift, bet Fucus vesiculosus, bem ge« 
ineinen 23lafentang ber Herb- unb ®ftfec (#g. 95 j natiirlicbe <6ro§o. 
Diefer and] im 2itlantifcr}cn unb 2Tiittelldnbifcr>en iTTccre rorfommenbe 
(Eang btloet ein roicbcrbolt gabelfdrmig qeteiltes, mit etner 2Tlirtelrippe 
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pcrfefyenes 33anb von leberartigcr i?cfc^affcn^cit unb von olioenbrauuer 
5arbe. paarroeife geftellte, mit Cuft gefiillte 23lafen, ba$u beftimmt, ben 
Korper im Itfaffer fdjtpimmenb 311 erbalten, tjaben bem Cang feiuen 
Harnett gegeben. Die <8efd>led}tst»erf3euge beftttben ftct? bet biefetn Cange 
in fleinen, in bic Zttnbenfdn'dit eingefenften fjobjrdumen, beren 271iuibung 
in 5orm einer fleinen £)ar3e fiber bie ©berflddje bes banbfSrtnigcn 
Korpers fyeroorragt. 96 scigt einen foldjen Befydlter, unb 3t»ar 

einen roeiblidjen, fenfred]t burdjfdntitten in fiinf3igfacbcr Dergrofcerung. 
Die blafenartigen (Scbilbe, tt>eld?e smifdjen ben geglieberten 5dben (fjaaren) 
fteben, finb tr>eiblid?e Organe. 3n dtjnlid? geformten 23efydltertt (5ig. 97 u. 99) 
befinben fid] an oielfadj oe^treigten fjaaren au§erorbentlid> oiele Idng» 
lid}e, oon feittfornigem 3nfalt ftrofoenbe 23ldsdjen: mdnnlidje ©rgane. 




,^ia. 98. ©ofporrnbitlmng btttn gemtintn filafrntang 



5ig. 98 a 3cigt cin foIcb.es r>er3tr>eigtes, ntdnnlicrie ©rgane tragenbes £}aar. 
3n ben ilntberibien bilben fid| bie ertodtntten Spermat03oibcu , bie aus« 
fdjliipfett unb bar>onfdnr>immen (b, 330 fad? oergrofjert). Dorber teilt fid? 
ber bunfelfarbige 3nl?alt bcr roeiblidjen (Drgane in mefyrere portionen, 
beren jebe fid] 3U einer Fugcligen <§elle geftaltet, roorauf bie du§erc £jaut 
bes ©rgans plafot unb ftd) becfyerartig 3urficf3iefy, md^renb bie innere 
f}aut als eine iiberaus sartc, birnformige 3lafe bie fertigen Kuge^ellen 
(<£i3ellen ober Sefrudjtungsfugeln) utngibt (c, \60 facrje Dergrofcerung). 
€nblidj reifct aud) biefe fjiille, unb bie Kugel3ellen rocrben frei unb aus 
bem Betjdlter entleert, ©or beffett ZHunbung fid? bie Spermato3oiben 
mittlermeile in grower ZHenge angcfammelt baben. Diefe bjdngen ftdj 
nun an bie Kuge^ellen (d) an unb ©erfefoen biefelben allmdfjlid] in eine 
rotierenbe Beroegung, treldje ungefdfyr eine fyalbe Stunbe Iang baucrt. 
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<£in3elue Spcrmat03oibcn bringen burdj bic X}aut bcr Kugcljcllen cm, fciefe 
roerben befrudtfet; fie umgeben fid] mit einer X}aut, roorauf fic fid? an 
irgcnb einem (Begcnftanb feftfefeen unb fofort 3U fcimen beginncn. — T>w 
Cange befifocn, r>ertuoge ir»res berben, metft lcber« obcr Fnorpclartigen 
(Seroebcs, cine langcre Cebensbauer, ja manege, trie bic Hiffentangi be* 
Stibpolarmecres, crrcidjen cin 211ter ©on bunberteK pon 3 a J? rcn - 




jig. 99. AnttjtribUn eon Fucus veeicalocas. 



Die pilse. 

Was p'il$e finb, glaubt rooty cin jeber 3U roiffen. Dennodj rourbc 
Dielleicr/t bcr £efer bic bet roeitem grofjte ^Injabl ber roirflidfen P1I50 
nidtf als folcbe ancrfenncn. 5" &en pil3cn getfdren nSmlicb. fetnesroegs 
blo§ bic <8eroddjfe, roeld?e man im gerodlmlidien Ceben mit bicfem Hamen 
3U bclcgcn pflegt, b. r>. bic fleifdngen pil3c obcr Sdfrodmme (bic fjutpil^, 
ZHorcbeln, bcr 5i*9* nDa rt, &k (Eriiffcln unb 8or>ifte), fonbern cine XTIenge 
fleiner, unfdjeinbarer, oft blofc burdj bas ZTTifroffop als <5erodd?fe 311 
erfennenber (Sebilbe, roelcbe bem unberoaffnetcn 21uge balb als feine 
5afergeflecr/te , obcr famtartigc llbcr3ugc, ober als Bufdjel t>on roei§en, 
rofenroten, grunlidjen unb fcbroaralidjen fjardjen, balb als puloerige 
ZTTaffen, balb als aus anbern pflanscn obcr aus (Eieren b,er©orbredjenbe 
pujteln unb IDar3en, als 5lccfen, Streifen u. f. ro. r>on r>erfd?iebener, bod? 
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nteiji brauner ober fdjuxx^cr 5arbe erfd]eineu. Dergletdjen ptlse jtnb 
oer Sdjimmel, bcr fogenannte 33ranb unb Hoft bes (Betrcibes, ber 2Tleltau 
unb unjdbltqe anbre, n>eld>e an franfen, penrelfenben, abfterbenben obcr 
bcrcits abgcftorbenen unb Dcnrefenben Pflan3en unb Cieren 3ur €nt- 
roicfelung gelangen. XTTan n?irb im fjerbjt roenige roelfe ober gar abge« 
fa Bene unb t>ern>efenbe Blaster obcr oerborrte pflan3enfiengel finben, auf 
benen nidft roenigjlens cin PU3 rorfyanben n>dre. 

(Serabe biefe unfd?einbaren, xx>n bem Caien fibcrfetienen unb unbe« 
adjteten, blofc mtt bcm Zfiifroffope in ifjrcr <5ejtaltung beutlidf 3U erfennen- 
ben pi^formen foflen uns tyer befdjdftigen , inbem iljre 3arten Kdrper 




jig. 100. ptljmqcrlinm. 
Had} rlnrr lMifrophotogriirMr Don Dr. Ztarftrrt & jflrtlrnbrn}. 



eine uncnblidje IHanuigfaltigfeit ber iorm barbteten unb oft cine SdjSnfyett 
befifoen, ron treldjer bas blofje 2Iuge feine 2lbnung l\at. 

T>a$\\ fommt, bafj oiele Don ben mifroffopifdjen pilsen fefjr fdjdb» 
lidjc <Sctpdd?fe ftnb, ba mandje berfelben gro§e Perljecrungen unter 
ben 5elb- unb <5artenfriidjten oerurfad?en, anbre wieber gefdbjrlidje ober 
laftigc Kranfljeitssuftdnbe bei (Eteren unb felbft beim HTenfdjen t)eroor« 
surufen ocrmogen ober rocnigftens als ftetige 33egleiter ron gen?if[en Kranf- 
beitserfdjeinungen auftreten. 

Das <£rfennungs3cid}en cincs jcben pt^es ifl bas 2lHftreten eines 
ZTTvceliums (pgl. 5ig. J 00). Darunter oerjtet)t man ein (Sebtlbe, bas fid} 
baupt|dd?lid? aus fabenfdrmigen ^ellen unb dellreifyen (ffypljen, pil^fdben) 
3itfanimcnfcfet. £s entftcbt aus ben Kctmfd^ldudjen ber pil3fporen unb ent* 
roicfolt auf (id) enttocber bireft neue Sporcn ober an befonbers basu aus- 
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gejtaltetcn ^tpcigen, oft aucb, in befonberen $rud}tForpcrn (J^utpilse). So fmb 
3. 3. bie Crfiffeln, bie ITTordjeln unb dlle ^utpil 3 e bie aus ben ffiycelien 
ber geFetmten Spore jener pils* ^eroorgetpadjfenen $rud?tF5rper. <5rdbt 
man etnen $liegenpil3 forgfdltig unb betmtfam aus, fo tpirb man an bent 
folbig perbicFten Stielenbe cine 2ln 3 al>l tpurselartiger, fletfdjtgcr 5afeni 
finben; fie fmo bie Hefte bes aus einer gefeimten 5pore bes 5"egenpil 3 es 
entftanoenen ZHYceltums, tpeldjes bea mddtligen $rud?tForper et^eugt bat. 

Die 23ilbungsmeife ber Sporen unb it>re €nttpicfelung fyaben ben 
<£inteilungsgrunb fur bie pil 3 e abgegeben; bod} tpurbe es 3U roett fiibxen, 
barauf eiu3ugefyen. 3 n tereffanter ift ifyre Cebcnstpeife. Danad? Fann man 
3 u?ei <5ruppen bilben: bie erftere pegetiert in organifdjen Korpern, tpelcbc 
in 3«rfefeung begriffen finb (Sa pro platen, Sdulnisbereolmer), bie 3 meite 
betoobnt lebenbe pfl[an 3 en unb (Tiere (and] ZTTenfdjeu) unb 3ie^t aus ilmen 
ibre Haljrung (pa rafi ten), unb gerabe biefe ftcben in ^ufammenrjang nut 
einer Ui^aE?! pon KranFrjeiten, bie pielfad? reefy eFelbaftcr 2lrt ftnb: alle 
jebocb, finb fte in ifjrer <£rudl?rung auf organifdje (Pflan3en« ober (Eier*) 
Stoffe angetoiefen, benn fte permogen es nid)t, tpie bie gro§e Zneb.rb.eit 
aller fibrtgeu 03etpdd)fc, anorgauifd}e Hafyrung auf 3 uneb i men unb fold?c 
in Pflaii 3 enfte>ffe um 3 ubilben , n>eil fie Fein pflan3engrfln (C^Ioropbyll) 
befifoen, aufcerbem febtt ib.nen bie Starfe (StdrFemebj). Dagegen 3 eidmen 
fidi bie P1I3C burcb. ben reicben SticFfloffgebalt ib^rer SeUen aus, cine 
<£igenfd}aft, u>elcrje bie pil 3 e ben Cieren ndbert unb bie efcbareu pil 3 e 
311 einer febr naljrbaften Speife mad?t. 

2llle pil3e tpirFcn djemifd? 3erfefcenb auf bie 5ubfian3 ein, auf ober 
in »eld}er fie n>ad}fen; buret) ibre djcmifdje CbdtigFeit fubreu fte bie 
Dcnpefung berbei. Zftancbe Pilse, tpeldje auf ober in pflaujlidien ober 
ticrifdjen Subftan3cn (3. 3. (Dbft, eingemad?ten Srucrjten, 23rot, Speifen 
aller 2lrt, Sleifdj, Gutter, Kdfe, ZHild), Dtinger, €rFrementen) tpadtfen, 
beroirFen ipenigftens diemifaV Derdnberungcn in biefen SubjUm3en,> tpeldje, 
je nacbbem bie Cuft bin 3 utreten Fann ober nidn\ balb ebenfaUs als Per. 
tpefungs*, balb als 5dulnis« ober audj als <&drungspro 3 effc fid] geltenb 
macben. Die nidtf fd^marofcenben pi^e finb atfo bie Beforberer, ja bie 
(£rreger ber £>ern?efung unb 5dulnis, unb es ift als bcroiefen an3ufeljen, 
ba§ ot{ue bas ^in3utreten, otyw bie €inu?irFung gemiffer pilse, Fein toter 
Pflan3eu« ober tEierleib, Feiue pflan 3 licbe ober tierifd]e 5ubftati3 in 5dulms 
geraten ober ber Derroefung anl>eimf alien Fann. Die nid?t fd^marofeenbeii 
pil3e fpieleu baljer eine b.od?tt»id]tige Holle im fjausbalte ber Hatur, 
benn fte permitteln bas 5«rfallen ber Cier- unb pflan 3 enleid?en in Fjumus 
(Dammerbe) unb tragen 3 ur (frljaltung, ja Dermeb^rung ber ZTdljrFraft 
bes Bobeus bei. fiierbei beteiligen fid) am meiften bie Fleineren, bie faft 
miFrofFoptfd^en pil 3 e, gan3 befoubcrs bie fogenaunten 5d)tmmel. Von 
biefem <5eftdttspunFte aufgefa§t, erfctfeinen bie pil 3 e aucb, als febr niife. 
ltdje <6efd)5pfe. UmgeFeb^rt Fonncn fte aber aud? gerabe buvd\ biefe €igcn. 
fdjaft ld(Hg n?erben, u>ie ber fjausfcrj u>a mm (Merulius lacrimans), n>eld?er 
bas Perfaulen feucbten £}ol 3 tPcrFs in neuerbauten Bdufcrn tjerbeifuljrt, 
ober bie 5d>immel, meldjc ftcb auf Speifen, (Dbfl unb anbern Dingen 
anftebeln unb beren Perberben peranlaffen. Unb bod) fleb^t btefer fdjdb- 
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iid?e €influf$ einselner P1I3C, mag cr ben ZTTcnfdjen aud? nod] fo empfinblid? 
treffen, in feinem Perljdltnis 3U bem grofjeu Hufcen, ben bie iibrigen nidft 
ferjmarofcenben pilsc als 5dulnts« ober Perrpefungserregcr fdfaffen; unb 
felbft bie Scrfmarofcerpt^e, fo grofjen Scrjaben fte bem ttlenf d?en 3ufugen, 
ha ben eine roid?tigc 2lufgabe im fjausfyaltc bcr Ztatur 3U crfutlcn. Sic 
fonnen, gleid] ben Sdjmarofecrtieren, als Hegulatoren fur bas Uberrjanb- 
nerjmen befonbers frucrftbarer unb gefediger pflcu^ett' unb (Oerarten be- 
tradftet roerben. 

Dag bie pil3e unb iljrc Sporcn nidft burdj einen plofelidfcn Sdfdpfungs. 
art jefot unb 3U jeber ^cit, an jebem <2)rt, aus nicrfts enrfteb v en fonnten, 
baran glaubt rooty niemanb mebr, abcr bie Sporcn finb faft itberall. 
Die ungerfeure ZTTenge, bic aufterorbentlicrie Kleinb ( eit, bas gcringc <5cu?id?t 
unb bic £ebens3dr}igfeit bcr pil^fporen macrjcii cs erfldrlidS, bag ftc burd> 
ocn IDinb uberallfun gebracrtt roerben, unb bag roir pon bicicn in bcr 
Cuft beftnblicrjen pilsfporen nidtfs bemerfeu, ba§ Pil3fporen ober bcrcn 
Kcimfdbeu felbft in CCiere unb pflan3en einbrtngen fonnen, obne ba§ ibrc 
2lnroefenl}eit mit blofcem 2lugc roabrgenommeu roerben fanu. 5ur ptele 
Sdjmarofeerpifoe ijt cs jebod} bircft beobaditet roorben. Da bic PU3C 311 
ibrer €rndljrung beftimmter organifcrter Stoffe beburfen, fo roerben ir?re 
Sporcn begreiflidjerroeife nur ba fcimen fonnen, mo fic jene Stoffe pop 
ftnben (roenn fic gcrabc auf biejenigen 5ubftan3cn gcraten, auf obcr in 
beneu aQciu ftc 3U pegetieren permogen) unb folglid} audi un3dblbarc 
TTiiHionen pon 5porcn 3U <8runbe gefyen mftffen. 21us bicfem <5runbc 
tjat abcr bic Zlatur bafiir Sorge gctragen, bag cs an Kcimcn nidjt 
mangele; benn besuglid} maffenrjaftcr (Entroicf clung ©on Sporcn tfjun es 
bic PU3C aUcn iibrigen Sporengeroddjfen 3UPor. *}at bcr Cefer cinmal bas 
IDuten bes mit Hcdjt gefurdjteten fjausfdjroammes beobadjtet, fo roirb 
cr ftcb, ubcr3cugt rjaben, roclcbie Unntaffen pon Sporcn bicfer ptls 3U cut- 
roicfeln ocrmag. 2lus foldjen befterjt ndmlid? bas fcittc fleifdjrote puloer, 
roeldies am 2Tiorgcn Dielen, Cifcrjc unb Stflb,lc bebceft unb trofc unauf- 
bodid^cn ^btpifd^ens unb 2lusfcgens nidjt pcrfd?n>tnbcn will. Untcr be- 
giinfttgenben Umfidnbcn (3. B. bci rcicrjlid} porbanbener Ha^rung unb 
bci anr;altcnb fcudjtcm IDcttcr, roeldjes bas Kcimcn bcr Sporcn bc> 
fcblcunigt) permdgen ftd? babcr aud? bic pil3c unglaublicb, rafd] 3U per- 
mcr^rcn. €bcnfo fabctb t aft fcrfncll, n?ic bic Dcrmcbrung, crfolgt audi bas 
Wadifcn piclcr piljc. <£ines bcr auffattcnbOcn Bcifpiclc bjcrfur bictct 
bcr Biefcnbopif* (Bovista gigantea) bar. Dcr 5rud}tfdrpcr bicfes in 
XDeinbergen rjduftg porfommenben pil3cs pflcgt ndmlicb, rodtfrcnb cincr 
rparmcn, fcud^tcn Sommernadjt aus bem Bobcn cmpor3ufcbicgcn unb ftdi 
binncn adqt bis 3cb t n Stunbcn pon bcr c5ro§c cincr firbfe bis 3U bcr» 
jenigen cincs Kinbcrfopfcs aus3ubcbjncn. Hur bic fyirten, bo^igen, an 
BaumOdmmcn roadtffenben 2lrtcn bcr Cod]crpil3C (Polyporus) unb IDirr* 
ptljc (Daedalea), pon benen cinigc cin b,unbcrtidbrigcs, ja rjorjercs filter 
erreidjen, wadften fcrjr langfam; biefc fefeett abcr audi wegen tr^rcs fcb,r 
feften, b^olsigcn (Beroebes ben 3crft5rcnben <£influffcii bcr Cuft, bes Hegens, 
bcr ^itjc unb Kdlte grogen IDibcrftanb entgegen, rodb.rcnb bic mciftcn 
ubrigen pilae pergdnglidje <5cbilb^ ftnb. 
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Dod? madden »ir jefct bie 23efannlfdjaft eii!3elner Heprafetttanten, 
fie roerben uns bes JPunbcrbaren genug setgen. 

Da gibt's einen paraftttfdjen PU3, ber bie Kartoffelfranfljeit 
uerurfadit, bas tft ber Kartoffelpils (Peronospora infestans). Die 
Kartoffelfranfrjett, roeldfe in Deutfdjlanb 3uerfl im yxfyre {8^3 n>eit 
oerbrettet auftrat, offenbart ftd> turd} mtfjfarbige 5led?e an ben Slattern, 
tie balb brdunlid? unb 3ulefet bunfclbraun bis fdnx>ar3 toerben. Die 
miFroffopifdje Unterfudmng 3eigt, ba§ bie Hdnber biefer $lecfe mit 3u§erft 
3 artcn, f einen Sdn'mmelf dbeu bebecft ftnb, u>cld?e metft in bret groeige 




Siq. tot. ««leffeirdjtm»ei (Perono«poni infwUnt). 



getetlt erfdjetnen unb an tr/ren €nben 3itronenformige Sporen tragen 
(5»g. \0\au. b). Dtefc ^^eige pflcgen aus ben SpaltSffnungen (f. unten) 
ber Blattoberfcjaut rjcrporgetradifen 3U fein unb 3tr>ar gen?51>ulid) je brei 
aus etner Spaltoffnung. Ste finb ntcrjts anbres als Derldngerungen etnes 
oielf ad] persweigten ZTIyceliums, bas im 3""ern ber Sldtter, 21fte unb 
Stengel bor KartoffelpfIan3e nmdiert unb bas ilbfterben, Sraunuwrben 
uub Derroefen ber ^ellen, mit benen es in Seriirjrung fommt, ©eranlafjt — 
jebocrj erft urn bie &e\t, too bie 5poren gebilbet tcerben. ZITan rjat 
lange geglaubt, unb rriele Ceute glauben nod? beute, ba§ biefer Kartoffel* 
frautpil3 erft tnfolge etner <£rfranfung ber Kartoffelpflan3e entfterje. Der 
ir-abre Sacrjperrjalt ift aber folgenber: Die 3itronenformigen Sporen bes 
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Kartoffelfrautfdnmmels S'\g. \0\sl offnen ftd? untcr bem €influ§ pon ieucb,tig» 
feit (Cau, Hegen) an ber Spt^c unb entlaffen Sdjrodrmfporen, roeldje fidj 
mittels ir/rer beiben langen IDimpern eine Seitfang im t£>affer Icbfyaft 
beroegen, bjerauf fid? auf ber ©berfladje bes Blattes ober Stengels feft« 
fefoen unb einen Keimfdjlaucrj treiben, ber mit feiner Spifce bie (Dbert/aut 
ber pflanje burdjbridtt unb in beren innerem <5eroebe bas mycelium 
bes Sdnmmels entroicfelt (#g. \0 \b). Bisroeilen treiben audi o'w Sporen 
felbft unmittelbar einen Keimfcfyaud? , ber fid? in bas mycelium per. 
roanbelt. Dies gefcrfierjt bejonbers rfduftg an ber Oberflacbe ber Kartoffel- 




102. €artofftirdjlmmcl. 



fnoflen. 3" oer Hegel namlicrj tpcrben bie Knollen baburdj franf, bafe 
bie Sporen, roeldje con ben mit ben Sdnmmelrdscfyen ber Peronospora 
befefeten 3lfittern abf alien, in ben Boben unb mit bem einftcfernben 
Hegenroaffer bis 3U ben Knollen geraten, an beren ©berfladje fie bann 
fcimen 5ig. \02. Sei ber ungemeinen Ceidjtigfett biefcr Sporen unb ber fabel- 
t?aften 2ttenge berfelben — ein pon bem Scrjimmel befallenes Stengelfhlcf pon 
3roei Centimeter Cdngc pcrmag bis J 5 000, ein Stficfcrjen Kartoffelblatt 
pon einem (QuabratmiHimeter (Srofce fiber 3000 Sporen 3U entroicfeln! — 
ift es leicb.t mSglid?, ba§ bie Sporen burd> ben It>inb iiberallbjn perfhreut 
roerben unb ba§ eine cin3ige franfc KartoffeIpfIan3e ein gan3es fclb, ja 
eine ganse (Segenb ansuftecfen permag (pgl. audi 5ig. 103). Die Sporen 

tPUlfomm, mifroffop. 6 
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pflan 3 en aber ben pil3 nidjt ©on eiuem 3 ar ? rc 3 um anient fort, benn 
fie gefyen buret} bie ZDinterfdlte 311 (Srunbe. Pielmerir roirb ber pilj 
burcb. bas in ben KnoDen iibern>intembe 2TlYCcUutTi oom ^crbft bis 311m 
folgenben Srublinge erbalten. Hid?t immcr namlicb. faulen bie erfranfien 
KnoDen. IDenn balb nad? bcr 2lnftcc!ung trocfene IPitterung cintritt 
ober bic infaierten KnoDcn fdmett gecrntet unb trocfen gerfalten tr>erben, 
fo fdjrettet bic Kranfbcit nicrtt fort, bas in ben Knollen fiecfenbe ZHvce- 
Hum enturicFelt ftcb. nidjt tpeiter, bie erfranftc 5teUe umgibt ftd> tpofyl 
audi mit eincr Korffdndjt. 21Tan fann abcr aus foldjen particD erfranften 
Knollen, bic fogar gan 3 gefunb ausfcr>en fonnen, 3U jcber 3 cit bes IDinters 
bic $rudjttrdger bcr Peronospora beruortreiben , menu man bic Knollen 
angefeudjtet untcr eincr (Slasglocfe einer (Cempcratur »on Uj — 25° C. 
ausfefet. Das ubenmnternbe mycelium roddjft im ^rubling in bie aus 
bcr Knolle beroorfommenbe pflausc rjtncin (u>enn bie KnoIIe in ben 
Boben gelegt roirb) unb mit bcrfelben fort, olme ir»r 311 febaben — 
bis gegen bic ^eit ber Kartoffclblutc , too ftcb bairn pldfolid? aus ben 

bis in bie flatter gebrungenen 
Znyceliumfdben bie $rud?t» 
trdger enttDtcfeln; bie Kraut* 
faulc beginnt. €s ift ndmud? 
feftgejtellt, ba§ bcr in bcr 
Pflan 3 e ftecfenbe pil 3 ibr erft 
3ur 3c\t jciner 5rud}ter3cugung 
nacbteilig tuirb, cine €rfd?ei- 
nung, bic man aucb, bci 
anbern parafmfeben pil3en bc« 
obadtfet bat. T>a burcb. au« 
rtaltenbe fErocrenbeit ober burcb 
grofje fjifee foa>ol?l bie Sporen als bas in ben Knollen ftecfenbe mycelium 
r>ernid}tet (b. fj. iljrcr Cebensfabjgfeit beraubO n>erben, fo biirfte cin r>or. 
fidjtiges Dorren bcr Saatf artoffeln , njclcbcs bas etroa barin ftecfenbe 
Znycclium t5tet, obue bic Keimfabujfeit bcr 2lugcn (Knofpen) 3U bcein« 
trdcrjtigen, bas ficberfte Porbeugungsmittel gegen bie Kranf^eit fein. 
Sdjliefclid? fci nodj errodrmt, bafc cs tPabrfcrjeinlicb ift, ba§ bcr Kartoffelpil 3 
aus Sfibamerifa — ber befannten Ijeimat ber Kartoffelpflanse — ftammt 
unb irgenb einmal 3ufallig mit franfen Knollen son bort ober aus Ztorb- 
amcrifa uad? <£uropa perfcrjleppt roorben fein mag; benn fd>on 3ur geit 
ber €roberuug perus burcb. bie Spanier baben bic bort bamals bercits 
im grofjeu ZTTafcflabe unb feit 3<*hrr?unberten fultioierten Kartoffeln in 
naffen 3at?r*n rjdufig an Kraut* unb KnoUenfdule gclitten. Dafur fjjridjt 
aucb, bic intereffante Crjatfacbe, bafj es nicrjt gelungcn if*, burdj Ubcr- 
tragung ber Sporen bes Kartoffclpil 3 es auf bie b.eimifd^en 2lrtcn ber 
(Sattung Solanum, 3U n>elcbcr bie KartoffcIpfIan3e (Solanum tuberosum) 
gebort, cin <£rfranfen bes £aubcs b.crbei3ufnb,rcu, u>ob.I aber auf mit ber 
KartoffelpfIan3e nab.e r>crt©anbtc fubamerifauifebe 2Irten (3. bci bem 
tiebesapfel, S. Lycopersicum) , tr»o bic aus ben 5d7o?drmfporen beruor. 
gegangenen Keimfd]15ud]e in berfclbcn IDeife, u>ie auf ben Kartoffel- 






5*3. 103. CnirolAtlnng btr Sporen dm €art«ffel|>U}t». 
A Vie rtnfacf?f Sporr. B (Cfilung bftfrlbm in polrrbrigt 
Stflcfr. C 3Iustrrtrn brr Irntrrrn. D PrrivanMung in 
goofporfn (Sdrtrdrmfporen). 
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bldtteru, in bie Blatter einbringen unb in bercn 3nuerem cin 27Tvcelium 
enttricfeln. 

ZTuu eneugt ber Kartoffdpils nur Sommerfporen; anbre tr?un 
nod? cin fibriges unb bringen aud? nod? Dauer* ober tt)interfporen 
3utage. Die 23ilbung biefer Daucrfporen iji ein bod?fi merftrmrbiger 
Dorgang. #g- JO^ 3eigt benfelben bei Peronospora Alsinearum. 2lus 
cinem Hlvccliumfaben fprofct cin furjer &me\Q r?en>or, rocld?cr an fcincr 
Spifce cine grofce, mit eincr feinfSrnigen ZTIaffe (protoplasma j! untcn) 
bid?t angefiifltcn Kugefoefle enlroicfelt. l?ierauf n>dd?ft enttpeber aus bem* 
fclbcn ober aus cinem benacfrfbartcn 2Tlvceliumfaben ein df?nlid?er &me\g 
rjeroor, toeld?cr cine ldnglid?c fleinere geUc an [cinem <£nbe bilbct. 
Ccfetere (5ig. a, I) legt fid? an bie grofce Kuge^cUe an, roorauf aus 
ibr cin fd?nabelformiger 5ortfafc f?eri>onr>dd?jt, roelcrjer bie IDanbung bcr 
Kugel3cIIe burd?brid?t (5«g. W II). 3nfolgc baoon 3ief?t fid) ber grSfcte 
Ceil bes 3nbalts ber Kugcl3cllc 
fugelig sufammcn nub umgibt fid? 
mit einer sartcn l?aut, bie fid? fpdtcr 
ocrbicft. rtad?bem r?ierauf aus bem 
nod? ubrigen 3?tl>alt bcr fugeligcn 
2TTutter5clIe fid? nod? einc 3u>eitc, 
bic Codfterfugel (#g. W HI) urn. 
IjuUcnbe fjaut gebilbet bat, ift bic 
Dauerfpore fcrtig, rocId?e inner, 
rjalb ber mdffcrigcn <rliifftgfeit ber 
2Tiuttcr3cIIc bdngt unb fd?liefjlid? 
burd? 2Iuflofung bcr f?aut bcr 
2Tiuttcr3clIc frci u?irb. Der gc> 
fd?ilberte Dorgang ift cin ^eugungs* 
pro^cg. Die fugeligc 2Tlutter3cIlc 
((Oogonium) mu§ als einc «?eib< 
lid?e, bic fleinere Idnglid?e als cine 
mannlid?e ^cHc (2Intl?eribium) betrad?tet tpcrben. Durd? bas fjinein. 
madtfen bes fd?nabelfdrmigeu 5ortfafees bes 2Intr?eribium roirb bie i»eib. 
Iid?c 5*Ue befdf?igt, il?ren 3"f?<*lt 3U ciner feimfarjigen Daucrfporc 
um3ubilben. Die auf fold?e JDeifc entftaubencn Daucrfporen iccrben 
©ofporen (<£ifporen) genannt. rtod? fei bemcrft, bafc fid? bci ben be* 
treffenben Peronospora «21rtcn bie Oogonien nur inncrrjalb bes (Scmebes 
ber Hdbrpflan3e an bem r>ier fd?marofoenben ITlycelium enttricfeln, niemals 
an 2TTYcel3tt>eigen , H>eld?e burd? bie (Dberbaut ber Hdbrpflau3e pernor* 
gctretcn ftnb. 

3d? n?ill nun nod? bie untcr $ig. 105 abgcbtlbetcn Sd?immcl er« 
lautern. a ift ber gemeine 33rotfd?immel (Aspergillus glaucus), b bcr 
gemeinc pinfelfd?tmmel (Penicillium crustaceum), oielf ad? auf oer« 
berbenben 5rud?tfaftcn 311 fi?iben, c ftellt ben £rbabrcnfd?immel bar, 
rjduftg auf fd?attigcm, naff cm Boben, d bcu Knaulfd?immcl (Botrytis 
vulgaris) oon faulcu 5riid^tcn unb e cine bdufig an (Eanncnjtdmmen 
Dorfommenbe 5d?immclart (Acremonium verticillatum). 

6* 
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€inc 5ierlid?e (Seftalt befifoen bic beiben auf bem fjolsfdjnitt 
$ig. J 06 ba rgcftcHten Sd?immcl, roeld?e fleincn Baumd?en gleidjen. X>cr 
cine (a), in ber It>iffenfd?aft Acrostalagmus cinnabarinus genannt, 
finbet ftd? fel?r l?duftg im EDfottt auf ©erfaulenben Kartoffeln, wo er 
anfangs 3mnoberrote , [pater 3icgelrot roerbenbe f?aufd?en biloct; ber 
anbre (f), Brachycladium penicillatum genannt, n?dd?fl im fjerbjfc m 
grojjer ZtTenge in rafenfdrmigen Kolonien auf abgeftorbenen Pflan5en« 
ftengeln'(g), 3. 3. auf ben Stengeln bes ZHorms, ber ZTTafocn unb foldyn 
bes Sd?dflfrauts. 23ei beiben 2lrten fint> foroofil bie Saben bes ZHyce- 
liums, als biejenigen, n>eld?e bie Sporen erseugen unb tragen, aus an- 
einanber gcrcirjtcu ^ellen 3ufammengefefct. Die Sporen bilben fid? bci 




Si*. 105. flrolfdjSmmtl, pinfflfdjtinmtl n. f. ». 



bem rotcn Kartoffelpil3c in flcincn, mit 5d»Icim erfuHten, fugelformigen 
33lafen, u>eld?e fid? an ber Spifec ber £nbdftd?en bes Sporcntrdgers cnt« 
roicfcln (b). Die Spifcc cines jeben 2iftd?ens enbet ndmlid? mit eivcm 
balbrunbcn ZPdr3d?en (c), n?e(d?es in bie Kugcl f?ineinragt. 2Ius biefen 
It>dr3d?cn entfpringen ^cllcn, &ic fid? 311 Sporen ausbefynen (d). Der 
Sd?immel e gebort 311 benjenigen pilsen, tr>eld?e mcr»r3cfligc Sporen be. 
fifcen. <£ine jebe ber an ben £nben unb 5e\tm ber 21fte fifeenben, fpinbcl- 
formigen Sporen beftcrjt ndmlid? aus pier von einer gemeinfd?aftlicbcn 
Qfttte, ber 27Tutter5eUe, umfd?lof)encn <3ellen, fo ba§ cs ausftebt, als marc 
il?r 3nncrcs burd? (Querfd?eibctrdnbc in »ier ,fdd?er geteilt (h). 

©11 I?od?ft sicrlid?cr Sd?immclpil3 ift enblid? ber genabelte Hefepil5 
iDictydium umbilicatum) , ben $tg. \07 ftarF oergrofcert barftetlt. Der- 
felbe crfdyint im IDintcr nid?t felten auf ccrrottetem £?ol3e truppipeife 
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als ein Ijddjftens ein Millimeter bor»es pi^djen (a). Sein feJ?r feinfdbiges 
Znycelium burdtfietjt bas £jol3, auf bem er n?dd$; fein fiber beffen ®ber« 
flddje emporragenber Sporentrdger ijl ein me^elliger, fejter, bunfel- 
gefdrbter Stiel, tt>eld]er ftd} nadj oben allnuiblicb 3U einem Fleinen 
rjdngenben, am Sdfeitel nabelfdrmig eingebriicften Kopfdjen ertceitert. 
Die £}aut biefes Kopfdjens beftc^t aiis paraHelen SeHenreifyen, n>eldje 
toic Stdbe eines 8egenfd?irmes ausgefpannt finb. Die im 3nnern oes 
Kopfc^ens befmblidjen, fcljr 3al?lreid?en Sporen toerben nad? erlangter 
Heife burdf bas 2luffpringen bes Kopfdjens entleert unb bebecfen nun 
bie gari3C Umgebung fees pilses als ein feines, rotbraunes Pulper. 

Die fjautpi^e fmb lauter Sdjmarofeerpi^e, fie oerurfadjen ben 
„8ranb" unb „Hoft" bes (Setreibes. 

3dj barf als befannt oorausfefcen, bafj bie Canbwirte mit bem 
Hamen „23ranb" eine Kranfbeit bes (Setreibes bejeidmen, roeldie r»or 




unb nxifjrenb ber 3liite3eit meij* unter ber 5orm eines trocFenen, bunFel* 
braunen ober fdjtoa^en puloers erfefcjeint, bas 3tr>ifdjen ben 23lutenfpel3en 
l>err>orquiflt unb 3ulefot bie gan3e 2H\rc ober Hifpe iUvrjiebt. Sdnittdr 
man biefes puloer ab, fo bemerft man, bafj bie Bliitenteile gdtt3lid? 
3crftort unb blofj nod? bie Spelsen, sanfefym benen bie Gluten fafcen, 
porfjanben finb. Diefer Sranb, 5lugbranb ober Hufjbranb genannt, 
meid^er am bdufigften bei fjafer unb <5erfie, feltener bei IDei3en beobadjtet 
tx>irb, befleb.t aus ben Sporen eines Branbpil3es (Ustilago Carbo). 
^tsifdjen ben Sporen, ©on benen jebe einen Kern erfennen Idfjt, bemerft 
man unter bem ITTiFroffope feine 5abcn, roelcfye bem urfprunglid] im 3«"«rn 
ber befallenen 23li'itentcile oerborgenen 2T?YceIium angeboren. 2Ifle Branb« 
pil3e ndmlid? fyaben ein im 3"nmi ifn*er ZTdf}rpfIau3e eingefdjloffenes 
ZTtYcelium, todfyrenb bie Sporenbaufen nad] Durdfbredmng ber (Dberfyaut 
ber rtdJ}rpfIan3e an ber ©berfldcfye erfdjeinen. <£ine anbre 2irt bes Branbes 
Fommt beim U?ei3en r>or, ber Seamier* ober Steinbranb, audf StinF* 
branb, Tilletia caries, faulbraub unb 5aulu?ei3en genannt. Diefer im 
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5rudjtfnoten ber jungcu JPetjenbluto fid? enttcicfcluce Sranb, burd> n?cld:en 
bas 3"" crc bes tr>ad?fcnben TOei$entor\\s gdnjlid? 3erftort u?irb, bilbet julcfot 
ein jhnfenbes (nad? £?cringslafe ried?enbes), fdjmieriger, fd?roar3t>ioletlcs 
pulrer, a>eld?es bas 3nncrc bes Korns auflatt bes 2Tlel?les erfiillt. 
Unter bem Znifroffope #g. 108— UO fiety man (bei 5--400fad?er Dcr. 
grofjerung), ba§ jenes Putoer aus ben ZTlYceliumfdben unb Sporeit eincs 
Branbpi^es (Tilletia Caries) beftefy, unb bag bie Sporen aus 30*1 in* 




Jig. 108. Uifijfnbranb UO. flffaunbe Sportbtm »cn TiU«ti« Curies. 



etnanber gcfd?ad?telten ^duten 3ufammengefefct ftnb, von benen bie dufcere 
ungemcin 3art, von fd?einbar 3elligem 33au unb brdunlid? gefdrbt, bie 
innere bicftoanbig unb roeifc tjt. <£in anbrer 23ranbpil3 3erftort bie 
Gluten bes fjirfe (Ustilago destruens), nod] cin anbrer (U. Maydis) bie 
Kdrner ber ttlaisfolben, namentlid? in ben fiibeuropdif d?en £dnbern, mo 
biefer pty oft gro&c E>erl?eerungen anrid?tet. 

<£s rodre rjier am (Drtc, bie Bafterien 3U befpred?en, bod? mogen 
biefe im Kapitel uber <Sefunbl?eitspfiege il?ren plafc finben. 
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3ti *3e3ug auf bie (Entfterjung ifjrer ^euen ld§t fid] im Dcrgleid] 
mit ber Sporenbilbung ber genannten Gormen cine (gruppe einjefliger 
(Drganismen anfd]lie§en, bie buret] jettwciligcn fabenartigen 5ufammen« 
tjang einen geuriffen Ubergang 3U ben l]df}eren, ben 3ufantmengefefeten 
Pfan3en unb (Eieren bilben. Sie roerben oft 3U ben Ptyen ge3ab.lt, aber 
and] mit bent Sdjimmel auf eine Stufe geflellt — rotr molten fie als 
^efcpil3e be3eidjnen ober als <5&rungspil3e, Sacdjaromyceten; fie 
ftnb es, bie burd] itjre Cfjatigfeit bem XTZenfdjen l]ot]e <5enuffe Derfdjaffen; 
benn olme fie gdb's u>eber Bier nod] IDetn; jte ftnb es alfo, bie bes 
ZHenfdjen ^er3 erfreuen unb barum fidjer einiges 3ntereffe u>ert. 

£s l]at ftd] geseigt, bafc fie burd? einige Sd]immelarten gebilbet 
roerben fonnen, fobalb beren Permer»rungs3ellen (Sporen) unter Be 
becfung garungsfafyger 
^luffigfeiten feinteu. 5ig. 

[ \ \ gibt ein 33ilb Don 
guter Bierljefe, $ig. 

\\ 2 3eigt oerfdjiebene Sta* 
bien oon I}efe3eflen unb 

«21rten. 2We £]efe3ellen 
oermeb ¥ ren ftd] burd] 

Sproffung, inbem aus ber 
3uerfl gebilbeten £elle 

(ZHutte^elle) eine neue 

<5elle (Cod]ter3etIe) I]er» 

poru?ad]fl, roeld]e fid] febr 

balb burd] 2Jbfd]nurung 

©on ber ZTTutte^elle ab« 

trennt unb felbjldnbig 

wirb. Sebjr Ijauftg legen 

ftd] bie f]efe3ellen, n?eld]e 

bei irjrem erflen 2Iuftreten 

intnter eine aufcerfi 3arte 

^aut unb einen fd]leimig« 

fomigen 3 n ff a lt beftfoen, 

3U perlfdjnurfSrmigen 5dben ober Heib,en aneinanber (5ig. \\2 II 3ier» 
obertjefe, III <£fjtgoberl]efe, IV 2Tttld]f]efe). 3«oe ^efe befterjt alfo lebig* 
lid] aus pil33ellen (£}efe3ellen), roas man beim €ffen Don „£]efegebacf" 
rooty fdjtDerlid] aljnt. Was follten Srauer unb 23ficfer tDotjl anfangen, 
roenn ftd] feine fjefen 3U bilben Derm5d]tenl 

2lber nid]t aOe (Barungspilse oerbienen bie 2ld]tung unb Danfbarfeit 
ber ZTTenfdjen; es gibt aud? fold]e, u>eld]e feb,r Idjtig rocrben, inbem fte ' 
burd] itjre Bilbung bas Perberben anbrer, fur k ben 2J7enfd]en u>id]tiger 
Slfifftgfetten tjerbeifufjren. Dafyn getfdren biejenigen (Bdrungsp^e, roeldte 
bas Derberben bes fjimbeerftrups unb ^liebertoaffers, bas Sauenoerben 
ber ZUild] u. f. ». Derurfad]en. Ztad? Profeffor ^aHier treten Don 5d]immel» 
pil3en er3eugte 5^Hen, u>enn biefelben in gdrungsfdt]ige iliiffujfeiten ge« 
raten, nid]t unmittelbar als ^efe3eflen auf, fonbern entlaffctt oielme!]r eine 






Ul. •att~«ffrob«r^efc 
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.fig U2. fltfenfrjfngnna nnt> ijrfrnartfn. 



tflenge feljr flcincr Korndjcn ($ig. U3a), tpelcfc meijt mit cigentfimlid?er 
i3crocgung bcgabt ftnb, Kemrjefe (Micrococcus). 3ft bie^luffigfett 5ucfer 
baltig (3.B. Biernmi^e), fo bl&ben fld> biefe Korndjen auf, roobei fie ir>re 
Bcipcgung perlieren, unb peraxtnbeln fid? in Blasdjen, tDcIdjc ftd> fcurcb 
Sproffung oermebren (5ig. U^b), es ift Sprofcrjefe (eigentlidfe i^efe, 
3. B. Bierbefe) enrftanben, weldte ftavt geifrige <5arung er$eugt. War ba» 

gegen bie 5lfifftgfeit 
M a fauer ober 3ur Saure« 

bilbung geneigt , fo 
oenpanbclt ftd? bie 

Kernljefe burd? 
Strecfung ber Korn< 
djen ini&lieberljcfe 
(5»g. U3c)/ «*>eld?e 
faure (Sarung per an- 
lafjt(<£fftgbefc). 3ebc 
biefer f}efeformen foil 
in bic anbrc fiber* 
gerjen fonnen, roenn 
ber burd? fie rjeroor- 
gerufene djcmifdie pro$e% fid? finbert. So foil bei ber Biergarung axis 
ber Kern^efe ber beret ngeratenen piljfporen suerfi Sprofcbefe (Cryptococcus 
ober Saccharomyces cerevisiae) entflerjen. 3ft ocr Pro3e§ ber getftigen 
63arung beenbet unb \&%t man bos Bier an ber £uft ftefjen, fo foil ficb, bie 
Sprofjbefe in <51ieberbcfc umbilben unb baburd? bas 5auerroerben bes 
Bieres oeranlaffen. Bei nod? langerem Sterjenlaffen bes Bteres an ber 

Cuft foflen fobann bie <5lieberrfefe3ellcn 
fugelrunb unb burd?fid?tig roerben unb 
Kerne entlaffen , tpeld?e neue Kernrjefe 
bilben, roorauf bas faure Bier in 55ulnis 
ubergeb.t. IDenn ndmlid? bie Kernbefe 
fid? nid?t in cine ber beiben anbern fjefen* 
fonnen um3ugeftalten permag, fo foil fte 
ftets 5dulnis oeranlaffen. 3 n °* r Cljat 
roimmeln afle faulenben Subfian3en r>on 
fold?en beroeglidfen 27Tifrococcus?5rnd?en. 
Va% nun biefe <Sdrung5pro3effe, $umal bie 
faure unb fauligc (Bdrung, roenn fie im 
Darmfanal oon (Eieren unb ZHenfcrjen infolge bes 3ufddigen (5enuffes 
pieler rjefeerseugenber pil3fporen ftattfinben, Kranfrjeiten e^eugen mfiffen, 
ifl felbftoerftanblid?. 

3n Stengeln, Blaltfcrjeiben unb Bluten ftnbet fid? ber 8oggcn> 
branb (Polycystis occulta), roeldjer bistpeilen auf Hoggenfelbern auftritt 
unb eigentumlicrjc T>reI?UTigen bes Stengels unb ber BIattfd?eiben peranlajjt. 

Vcr Ho ft, S'iq. \\5, \\6, u>eld?er unter ber$orm pulperiger $led' 
d?en unb Strid?e pon gelblid>er, roftrotcr unb fd?n>ar3brauner iarbe an ben 
Bldttern, fjalmen unb Spel3en ber <Setreibepflan3en unb fonftiger (Srafer 



. o •* » 
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fotoie an ben Slattern unb <5tr>cigen ©icier anbrer pflansen (3. 53. ber 
fjulfenfriicrjtc , ber Hofcnftrdudjer, ber (Dbftbdume) auftritt unb Krdufeln 
berfelben, unter Umftdnbeu bas <£inger>en rferbeifiifyrt, beftebft aus r>er« 
fdjiebenen parafitifdjen pilsen, bie unter ber ©berfyaut ber con ilmen 
befaKenen Pflan3cn ifyren Sife baben unb 3ulefct bie ©berrjaut burdjbred?en, 
urn iljre Sporen aus3uftreuen. Die bei ben (Setreibearten Dorfommenbeu 
Hoftpi^e gefyoren ber (Sattung Puccinia an. Die 2lrten biefer (Battung 
erfcrjeinen 3uerft als ldnglid>e, ctroas erbjabene ^lecfcrjen Don tr>ei§lid}er 
5arbe an griinen ^almen, Blatt fdjeiben , Slattern unb Spe^en, welcrie 
nidjts anbres als 2luftreibungen ber (Dberljaut burd} ben barunter fid? 
entroicfelnbcn pil3 finb. Unter jebem fold^en 5Iecfen beftnbet fid? ndmlid? 




jig. Crr Ojftrrtbrrorc (Puccinia trnumiit-). 

I'ach, ftnrr mifropbotogtapbie von Dr. Burfttrt & jartffnbrrg. 



em £}dufd?en feiner, burcrjeinanber gctrirrtcr 5dben, bas 2TiyceIium bes 
in ber <£ntroicfelung begriffenen pil3es. Spdter fdrben fid) biefe 51ecf. 
d?cn gelb, unb balb bridjt aus ir/ueu eine ZTTenge geftielter Sporen oon 
roftgelber 5arbe F?err>or ($ig. [\ 5 a), roeldje nun pult>erigc fjdufcrjen auf 
fcer ©berfldd?e ber Pflau3e bilben. JPdbjrenb bes Sommers ocrmebrcn 
fid? biefe „Hofir»dufd}en" au§erorbentlid), befonbers menu bie It>ittcrung 
feudjt ifi. <£nblicr|, gegen <£nbe bes Sommers ober im fjerbft, fdrben 
fid] bie £}dufd?en, Stricrje unb 5locfen braunfcrftr>ar3, unb bie mifroffo- 
pifcrje Unterfucrjung 3cigt, ba§ fie nun aus gan3 anbers geformten, bod] 
ebenfaHs geftieltcn Sporen 3ufammengefeftt finb, ndmlidj aus 3ti>ei3elligen 
Sporen r>on brauner 5<*rbc (5ig. U5a). Diefe Sporen gerjoren ber 
(Sattung Puccinia an; mit ibrcr Silbung fd?liegt ber <£ntn>icfclungsgang 
bes betreffenbeu Hoftpi^es fur bas lanfenbe 3^br ab. 
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Die £nttr>icfeluncj5gcfd>id}te oiefer <5etreiocroftpil5C tft iiberaus eigen. 
tiimlid? uno icunoerbar. Die pucciniafporen iiberrointeru unb Feimen 
im nacfoflen 5rubjlingc. Dann tritt axis einer, in ber aujjercn bicFrDan* 

bigeu fjaut jeber ber 
beiben 5^Qcn porban* 
bencu (Dffnung eitl sarter 
Sctyaudj terror, mcldyr 
fid? fpater Dcrstoeigt, in* 
tan cr sarte Srieldjen 
treibt (5ig. [{5 b). Die 
St icldxn eutit>icFeln an 
ibror Spifoe fugcltgc 5po» 
rcn 3ircitcr (Drbmir.v; 
rrclcb.e, fobalb fte reif g*« 
rccrben ftnb, abfaHen uue 
Feimen, ircnn bit ^a5u 
notigc ^udtfigfeit iui^ 
IDSrme auf fie einrrirft. 
(Scratcu bcrglcidvu 5po» 
ribien auf cin t£rcmplar 
einer pflau3c, in roeldjer 
ber P1I5 fid? roeitcr 511 
cnhvicfcln rermaa, fo bm> 
gen ibrc Keimfafcen in 
ba* untcr ber 0bcrbaut 
iuMeaenc5oUcugetr>ebc e'vi. 
inbem fic bie nad> augen 
gefebrte IPai^ung fc«r 
(Dbcrbautsellengctpaltfam 
fcurd^bofyrcn (5ig. I I c 
Dor cingobruugene Kcinv 
faeeu, beffen brau§en ge- 
blicbeuer Ceil fcrmell ju« 
fammcnfd?rumpft unbper- 
gebft, cntroicfelt nun im 
3nncru ber itabjrpfla^e 
cin niYCclium , tDcldys 
blo§ cincn fefyr geringen 
2?aum einnimmt unb rafd? 
cin etgentumlicb gejtal' 
tetes Sporenlager erjeugt. 
Diefes burdjbridjt gcuxilt* 
jam bie (Dberbjaut ber Habirpflat^e unb crfdjeint nun als cin bedjerformiger 
Korper von tnciji Icbrjaft roftgclbcr 5arbe. Diefe Sovm iji untcr bem stamen 
Becrjerroft Idngft befannt geroefen unb fur cine eigne pil3gattung (Aeci- 
dium) gefyaltcn tcorben. Die 3» l ^»fldcr;e ber 2lcibien ifi mit bidjt neben* 
cinanber ftebjenben Stielcrjen befefct, roeldje Kettcu Don fugcligen ober ccfigen, 




Siq. US. KoBpil[e. 
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gcrr-drjnlid) roftgclben Sporcn tragen (5ig. U5d,e). 2lud} bie 2icibium» 
fporcn feimcn fofort, nad]&cm fie rcif geirorben unb auf bie betreffenbe 
23drjrpflan3e geraten fiub; ifyre Kcimfdben bringen ftets burd] cine 
Spaltoffnung in bie betreffenbe rtdbirpfla^c cin. fjier entn?icFclu fid] 
biefelben su einem cbcnfalls nur cincn befcrjrdnftcu 2?aum cinnermicnben 
mycelium, roeldies alsbalb cine ncue $ruftififationsform er3eugt, bie 
man im gen>df>nlid}en £ebeu als ben eigentlid>en 2^ofi 3U betracrjten 
pflegt unb roeld?e in bcr &>iffenfd}aft als Dcrmcintlid? eigne pil3gatiung 
ben riamen Uredo erbaltcu t>at. ^br fid] unter bcr ©berbaut bcr 




jig. It 6. fltrbtrlt}«it-RofipH| (Aecidiuni Berberidis). 
Tlad) rinrr mifropbotograpbir von Dr. 2?urjrrrt & jtlrjlrnbfrg. 



JldbrpflanjC cutroicfelnccs Sporenlagcr ifr cin aus bicrjt r>erfil5ten 
myccliumfdbcn befterjenbes polfter, bas auf feiner gat^cn nad} augen 
gefebrtcu fiddle fabenformige Stielcben treibt, bcrcn jcbes cine cin3ige 
langlidje obcr runbe Spore abfdmurt (5ig. U5 a). Die Urebofporen 
feitnen in drmlicrjer IDeife trie bic 2lcibicnfporen; audi ibre Keimfdtfducrje 
bringen nur burd] bie Spaltoffnungeu in bas 3"ncrc bcr Hdbrpflanje 
cin (5ig. U5f), u?o fie cin flcincs nTycelium entmicfcln , bas nad\ 
fecrjs bis 3erm (Eagen cin ncucs ^rucrjtlager unb 3u?ar biefelbe 5ruflift» 
fationsform (Uredo) crscugt. Diefcr Porgang wieberrjolt fictj ben gan3en 
Sommer rnnburd?. Durcr* bie Urebofporen n>irb barjer bcr Hofi rodrjrcnb 
bes Sommcrs rafcri unb rx>cit uerbrcitei. (Segcn bas <£nbe ber £>cge« 
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tationspertobe ber beireffcuben 2"tar>rpflan3e cr$cugcn cnblid? biefelbcu 
5rud}tlager, roeldje bister Urebofporen bilbeten, bie ebenfalls gcftielten, 
btcfiranbigen, braunen, 3tx>ei3elligcn pucciniafporen, roddfe iibcrtruntern. — 
Die 23ojipil3e bcr <5attung Puccinia bringen folglid? breierlei Srudjtformen 
r/eroor: \. Aecidium, 5ig. [\6, 2. Uredo, 5. Puccinia, 5ig. \ Das ITlcrf. 
rourbigfie Ijierbct ift aber bie (ErjatfaaV, bafj biefe brei gan3 ©erfebjebenen 
5rucr?tformeu ntdtf auf einer, fonbern auf 3toci fpc3tftfd? gart3 r>ericr?iebcncn 

ndt)rpflati3Cti r>orfommen. 

" J 



5o b,aben bie 3ab l lreid?en 
23cobad>tungcn unb €in- 
impfungsDerfudje von <Eu« 
lasne, Kiifyi unb De 23ary 
ergeben, bafj bie 2fcibicn 
bes gemeineu Streifenrojts 
bes tt^ens unb anbrcr 
(Brafcr fid] nur auf ben 
Slattern bes Sauerborns 
(Herberis vulgaris) ftnben, 
roabrenb bie aus bercu 
Sporcn rfcroorgcgaugcnc 
Ureboform (Uredo linearis) 
unb bic 3ulcfot baraus ent« 
fterjenben pucciniafporcn 
(Puccinia graminis) nur auf 
ban tE)ei3en unb anberu 
<5rdfern 311 leben r>ennogcn. 
<£ s ift folglicr? an ber alteu, 
oft Dcrfpolteten Bcrjaup- 
tung manner Canbtrirte, 
bag bcr Sauerboru ben 
2t>ei3eu roftig macrje unb 
besb.alb in bcr IXabe ber 
2t>et3cnfelber nidjt gcbul* 
bet tperbeu bfirfe, ettras 
tDahres. 

Der €cfcr roirb nun 
fragcu, roo bleiben benn 
bie P1I3C, bic roir immer 
als fold>c be3eid)net r»aben? 5ie bilben cine (Sruppe, bie Bafibio- 
mvceten. 

Das 27Tycelium friecrjt in 5orm 3artcr rocifjer $abengeflecr?te 3tr>ifd?cn 
Caub. ober Habclblattreften rjin, unb ber (Eeil, roelcrjcr getDdr/nlid] als 
pil3 be3cid?net roirb, ift nid?ts anbres als ber 5rud?tfdrpcr ober 5rud>t- 
trdgcr, b. rj. cr rjat bie 2lufgabe, 5poreu 311 bilben. 2Tlau glaubtc bicfe 
5rud}tforper fur gefdilecrjtlicb. entftanbene Sporenfruchte r/alteu 311 muffen; 
inbeffen baben forgfaltigc Hntcrfucbungen gc3cigt, bag fie einf ad? burd? 
2liirn>ad?fen ehi3elner (Ecilc bes zrivceliums berpcrgeben. Die 2lrt ber 




,V4 U7- Sportnbllbnng |totfd|rn btn flattens 
Ctjamptgnom (Agnricus campestris). 
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Sporenbilbung roirb audj fofort 3eigen, mic naf>e fic ben Hoftptljen ftehen, 
trofc dugcrcr Undbnlidtfeit. Das Spore n lager, tx>eld?es ftd] an einem 
Ceil bcr (Dbcrflad?e ober audi im 3nnern bes ^rucfyforpers befinbet 
(^orrenpils), beftctjt aus fporenabfdmurenbcn Bafibicn, b. f}- 5porcn« 
tragcrn, r>gl. U~c. Dabin gcbjSren allc unfrc als Cecferbiffen be- 
Fannten efjbarcn pil3e, Stein* 
ptl5 , (Champignon , Heijfer, 
(Sclbrjdrmdjen , aber audi bic 
gefurditeten <5iftfd}u>dmme, 
true bcr ^licgenpilj , bcr Sa. 
tanspils, audi bcr fjaus* 
fd?a>amm u. f. to. 

5ig. \ \7 3eigt bci a einige 
)enf red}t bcr Quere nadj burdv 
fcrmittene flatter com ^utc 
bes (Champignons (Agari- 
cus campestris) fdinxtd] ocr» 
grofcert, bci b ben Durdtfdmitt 
cincr fold?en Camelle ftdrfer 
t>crgrofjert, rr>o bic Cagerfdndjt 
bcrcits beutlid) 311 fefym ift, 
bci c cin flcincs Stucfd?cn bes 
Cagers unb bes angrcn3cnbcn 
inncrcn (Beroebes in 550fad?er 
Dergrogerung. Die feulen« 
formigen Scrflaucrj5ellen,n>efcrfe 
bic Spore entaucfeln, fmb bic 
23afibien ((Erdgcr), bic ba« 
Sroifcrfen ftebjenben fflrjertn 
roerbeu Saftidilauche (para, 
phvfcn) genannt. 

ZTTanchen 5cinfd]mc<Jer 
roirb cs interefftercu, ben 23au 
ber (C ruffe In fennen 3ulerncn. 
Diefc beftfocu cin tr>eit umber, 
f riedjenbes mycelium, roeldjes 
5abIrcid]C 5rud)tforper oon 
fe^r Dcrfdnebener <5ro§e unb 
(Seftalt crseugt ($ig. \\S). 
Die Crfiffeln fmb fd?a>ar3' 
braun unb auficrlidi libera II 

mit u>ar5cnformigcu fjeroorragungen befefct. 2luf bem Durcr?)dmitte 
ferjen fie ebenfalls braun aus, allciu bie braunc maffe if) oon roeifcen 
ober gelblidjen, fid? rnelfach oerdftelnben Cinien bnrdtfogen. Die tr>ei§en 
Cinicn obcr Streifeu ru^rcn ©on mit Cuft erfiillten £}oblungen ober 
Kandlen tyr, roelcrjc bas bunfel gefdrbte <Sctr>ebc burcrjsierjen unb vow 
fleinen, parallel uebencinanber liegenben, uxtfferbclleu ^abenjclleu urn* 




5ia. U8. flan bcr «rfffcl. 
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geben fini) U8). 2>a 3 n?i)cr?cn befinben ftd> bic blafenformigen Sporett. 
fcfydudic — mit ben eigenartig gcftaltcten Sporcn — tr»cldic an bem 
€nbe von fabenfdrmigen 5dfc"rcifyen 3 ur <£ntir>icfelung gelangcn, bic aus 
bem braunen <3cUgcn?ebe bcr du§eren Sdndit nad? bem locferen 3""*ni 
5u tsadtfen. 

Die Criiffcln braud>cn fcttc taubcrbc untcr (Scbiifd? unb finben fid? 
befonbers t^dufig in $ranfrcicb (im Dtftrift ptfrigorb), unb 3talien; iremgcr 
fjdufig toerben (Eruffeln in Bowmen gefunben. <5ur felben <55attung, ben 
Sdjlaucrjpi^cn gefcllen fidj bic 2TIcltaupil3C (Erysiphe), bic in 5orm 
mebjlartiger Xj5ufcrjcn an bcr (Dbcrfldcbc bcr pflanjen als Ubcrsug auf. 
treten. 3brem €rfd>cinen folgcn €rFranfcn unb 2(bftcrbcn bcr befallcnen 
pflanjcntcile; unter Umftdnbcn fonncn gait3c 5elber bcr r>erbcrblid>cn 



JPirfung biefcr Sdmiarofocr 511m 0pfcr fallen. ((Eabaf 3 eigt oft rjelle 
ilecfeu, bie burdi bic IDtrfung bcr !)TeItaupil3C entftanben ftnb.) 

Die €ntiritfelung5gefdnd:te bicj'er rcrbcrblicbcn pilje ift fcrjr intcreffaut. 
2lba>eid?enb von ben gefdnloertcn Sdimarcfcerpilsen baftet bas aus gc. 
glicberteu unb rcr5n?cigtcn $dbcn beftebenbe ZTTycclium bes ttleltau. 
fcbimmels (5ig. U9 a ) an ocr ©borfldd?c bcr bcfallcncn pflanse, inbem 
cs fid} mittels eiitjclncr roa^cnartigcr Slusautdtfe (5ig. U9b) an biefelbc 
befeftigt. IDar>rfd]cinIid> bicnen jene IParjcn als Saugorganc, burd> 
toclcbc bic Sdfte ans bcr Zldbrpflanjc ausgefogen ipcrben. 21ns bem 
ncfeartigen <J5eir>cbc bes Zn>vcltunts roadmen balb 3ab;lreicrje fculenformige, 
mit cincm friimltd?cn Sd?lcim erfMtc 5d]ldud]c, bic fid? rafd> in lleibcn 
fugcligcr ^cllcn ocrnxmbcln (5ig. U9b). tefcterc, fogenannte <Ionibien, 
permdgen fofort 311 fcimcn unb neuc 2TiYCcIicn 3 u cntrricfcln; burd? fie 
Dcrmcbrcn fid] baf>cr bic Zllcltaupi^c trd^rcub be* Sommers bci 
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giinftiger (b. b. fcud]tn>armcr) IDitteruug unglaublid] rafd]. Spdter, 
gegen bas <£nbe bcr Pegetationsperiobc , bilben flctj audf SporenFapfeln. 
T>iefe fmb bas ProbuFt einer gefd]lcd]tlid]cn «5*u9"ng. 21" Krcu- 
3ungsftelle 3U>cier 2TiyccIiumfdbcn bilben fid? 2Infd]tr>eflungen, jebcr treibt 
cine Furse, auf recite 2lusfacFuug (5ig. U9 d). Die oom unteren 5abeu 
entfprungene , ftct> oral gefialtcube tt>iro 3ur <£i3cllc, bie aus bem 
oberen 5<*ben l]eroorgetpad]fene, Fleiner bleibenbe, mcljr u>al3enformige, 
legt fid] an crftere an unb befrud]tet biefelbe tyerburd], roesljalb fie als 
mdnnlid>es (Drgan betrad]tet reerben mufj. <£s n?ad]fen nun unterf]alb 
bcr befrucrjteten <£iscQc aus beren Cragfabeu ad]t bis nenn fhimpfc 
Sdjldudjc beroor, n>eld]C, feft aneinanber gefdjmiegt, bie €i3elle fiber. 
u>ad?feu, fiber beren Sdjeitel 3ufammenfto§en unb fid] burd] Querteilung 
in ^eiben vow Scilen oerrranbeln (5ig. U9 e )- cntjiel^t bie dugere 
3eIIige l£>anbung bcr SporenFapfel. Die €i3elle roirb mittlertt>eile grower, 
bilbet im Centrum cine neue <3elle unb in beren Umgcbung cine ?lnjaM 
Fleincrer, n>eld]c 3ur inncren tPanbung bes peritrjecium roerben. Die 
3entralc 5«Ke bebnt fid? 
bierauf euttceber unmittclbar 
3u eincm eit^igen 5poren« 
fd]laud] aus ober er3eugt 
burd] Ceiluug mebrere Spo< 
r<mfd]ldud]e,n>eld]e fid] blafig 
geftalten unb nieift ad]t ldng- 
lidje, cinseUige, farblofc, in 
3afjen Sd]leim eingebcttctc 
Sporen entljalten (5ig. \ U)0« 
Die du§ereKapfeltr>aub Ireibt 
bei oielen ZITeltauformen 
baarformigc 2lusa>ud]fe (5ig. 
\20) unb fdrbt fid] immer 

braun. Desfyalb erfd]einen bie meltauartigen Ube^iige auf bcr ©bcr* 
flad]e bcr befallenen pflansen nad] bcr 2lusbilbung bcr Sporenfriid]te 
uric mit fd]tDar3cn punFten obcr Knotd]en befdt. <£nblid] plafct bie IPan- 
bung, unb bie Sporcnfd]ldud]e quellen aus bem Hiffe rjcrpor, roorauf fie 
bie Sporen entlaffen. Cefeterc ubern?intern unb er3eugeu im udd])"ten 
5riil]Iingc auf fold]en faftigen pflau3euteileu neuc ZTIycelicn. E>om 2TIcl* 
tau rjaben 3tt>ar fafl alle pflanjen, felbft Bdume, 3U leiben, insbefonbere 
abcr bie £julfenfriid]te (<£rbfen, IDicFen, linfen, Puffbolmcn, fi^cme, 
Klee), bie (5urFen, Kiirbiffe, ZlTcloneu, ber #ad]s unb bie Karbenbiftel. 
ZPegen bes meifi plofclid]en 2luftretens biefes gcfdr»rlid]cn Sd]marofcer' 
pil3cs glaubt ber UnFunbige, er fei aus ber £uft auf bie ptlan3eu ^crab» 
gef alien; babjer ber llame ITTeltau. 

ZTIit bem gemcineu ZTleltan nabe oerroanbt ifl ber (Craubenpilj 
(Krysiphe Tuckeri. fruber Oidium Tuckeri), bic Hrfad]e ber berud]tigten 
Q[raubenFranFr>eit, n?eld]e in ben funf3iger unb nod] in ben erften 
fed]3igcr 3«l]ren furdjtbare Derujuflungen in ben 2t)einbergen unb 2t>ein« 
gdrten bes u?eftlid]cu unb fiiblicben €uropas, aud] in Siibtirol unb Ungarn, 



Siq. 120. SporenhapfeUi htt ^Heltanpil|e« (Erj-sipho) 
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befonbers aber auf ZHabeira, wo faft fdmtlid?e IPetnberge burd? fie total 
t>ernid?tet wurben, angertd?tet F?at unb bafyer gleid? ber Kartoffelfranfbeit 
als cine u>af?re <Sci§el jener H>einprobu3terenbeu Cdnber aufgetreten ift. 

3)er pil3 ipurbe 18^5 in ben Creibljdufern 3U ZTTargatf? in £nglanb 
burd? ben <5drtner (Eucfer entbecft. Das mycelium biefes ptyes pflegt 
3unad?ft an Slattern unb Heben 3U erfdjeinen, ux> es in ber Hegel roenig 
Sd?aben anridrtet. Balb 3*igt es fid? aber aud? an ben Beeren, n>eld?e 
einfeitig ftarf 3ufammenge3ogen werben, infolge baoon aufplafeen, fo bag 
bie Kdrner rjeraustreten nnb ^ann rafd? oertroefneu ober — bei naffem 
IDetter — ©erfaulen. Die ZTTvceliumfaben ftnb ndmlid? mit grofcen ge» 
lappten £?aftorganen »erfel?en (5ig. \2\h). Diefe fdrben fid? balb braun 
unb rufen aud? in ben con if?nen bebecften £>eUcn ber Beere ober ber 
Bldttcr unb Heben eine braune idrbtmg Ijeroor, westtalb fid) an ben 
Seeren u. f. tr>. braune 51ecfen bilben. <5emdl?n(id? roerben bie 23eeren 
ergriffen, bie nod? jung fmb, fold?e mit 3arrer Sd?ale unb fefjr faftigem 




#9. m. (Crosbrapili. 



5leifd?e oorsugsweife unb rafcrjer, als folate mit bicfer Sd?ale unb feftem 
$leifd?e. <$ait3 trie ber gemeine IHeltau treibt aud? ber <Eraubenpil 3 aus 
feinem ZlTvcclium 3al>Ireicr;e aufred?te Sd?ldud?e, n>eld?e fid] in Heirjen ron 
donibien oertranbeln (S'\g. \2\g), burd? bie fid? audi biefer parafit wdljrcnb 
bes Sommers fel?r rafd? 311 r>ermef?ren unb rneit 3 u oerbrciten oermag. 

21us bem grofcen £?eere ber Kernpilje will id? nod? ben 27Iutter» 
fornpilj (Claviceps purpurea) f?err>orr;ebeu unb genauer fd?ilbern. ZHan 
l?at bas fd?mufcig oiolett gefdrbte tfTutterforn, u>eld?es giftige €igcn* 
fd?aften beftfet unb 3U mebi5inifd?en Sweden benufct wirb, lange 5«»t fur 
eine <£ntartung ber Korner bes Jfoggens unb ber fibrigen (Brdfer ge» 
rjalten, obgleid? fd?on fcr?r friifoeitig erfannt worben ift, ba§ bie Aflutter* 
fornbilbung Don Pil3en begleitet fct. ^}a, ber dltcre De Canbollc er« 
fldrte bas ZTTutterforn fclbjl fiir eincn pil3. Cange u>u§te man aber 
nid?t, rrobiu bas ZHutterforn 311 ftellen fei; bies rourbe im 3al?re \So\ 
r»on bem fransojifdvu pilsforfcrjcr (Eulasne entfdjiebeu. Derfelbc fprad? 
bie Dcrnmtung aus, bag bie Keimfd?Iaud?e ber Claoicepsfporen in 
bie Hoggendbren einbriugen unb Her bie Bilbung bes ZHutterforns 
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ocranlajfen molten. t>w\e Dermutung ift beftatigt tporben (J865), inbem 
es gelang, burd? Ubcrtragung con £lapicepsfporcn in HoggenStfrcn bte 
27Tutterfornbilbung ffinjHidi Ijcrpo^urufen. Dcr Dorlaufer bcr blurter. 
fornbilbung ijt bie unter bem Hamen fjonigtau bes Hoggens ben 
Canbroirten langfl befannte, aber oft uberfcrjene <£rfcfyeinung. Urn bie 
gcit ber Hoggenbliite bringt namlid? aus mailmen 2Hjren einc flebrige, 




5*9- 122. JintttcttompU;r. 



roibcrlid] fiijije, ubelried?enbc 5luffigfcit berooi unb bilbct an bcr fibre 
Cropfen, lauft tpobj and} am fjalmc fycrab. Dicfclbe tpimtnelt pen lang. 
licrjen Pi^cllcn unb ift cine 2lusfd>H>ifeutig aus bem mycelium bes in 
bcr 2lbre bcrcits porb.anbcncn piljcs, tpclcber als cin tpeigcr Sdjimmcl- 
fibcr3ug bes 5rud]tfnotens bcr ttoggcnbliite er[d?eint. 2Tlan bat bicfen 
pil3 fd?on Iangc gefannt unb irm fiir cincn eigentftmlicbeu Sdiimmel 
noKiltcn. <£r bcfict^t aus- cng pcrflodttcncn 5abcn3ellcn, bcrcn €nbjtpeige 
an bcr (Dberflacbe bcr Scr?immelfcb ( id]t in anf reciter Stcllnng bicbt neben- 

IP ill font in, mifroffop. 7 
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einanber flefjen, $avte Stieldjcn (Safibien) bilbenb, »eld>e jene langlidyn 
^eflen abfdmiiren, bie fid] oft maft"enr?aft in bem fogenannten £>onigtau 
finben. 5»9. \22b 3cigt ein fleines Stucfdjeu bes Sd]immels nebft ifolierten 
unb feimenben Stylofporen obcr Conibicn. 3 cnc ldnglid}en &ellen ocr- 
mogen ndmlid] 311 feimen unb bic Sphacelia 3U oermeljren unb 5U per- 
breiten. Dabei mogen fon?ol]l bcr tDinb, n>eldjer bic <£onibien forttreht, 
als 3nf*ftcn, tr>eld]C ben ffifjeu fjonigtau lecfen unb fpdter anbre 2lf]rcn 
befudjen, cine Dcrmittelnbe Holle fpielen. 

Die Sphacelia l]at bas Beftreben, fid] auftodrts aus3ubreiten. Sie 
bilbct unter gleicfoeitiger ^erftdrung bes eigentlidfcn Hoggenfomes a0* 
mdljlid] cinen bie Cdngc bcr Blutenfpel3en fiberragenben, fd]mukigtDeigen, 
tpeidjen, fdjmierigen Korpcr, beffen ©berflddje bid]t mit Bafibien befefct 
erfdjeint ($ig. J 22 a). 2Ulmdf]lid] oerdnbern fid? bie biefen pi^forper 
3ufammenfefeenben Znyceliumfdoen unb 3»ar von ber Bafts bes Korpers 
an. Sic fdjeiben ftd] ndmlid] in fur3e <6Iieber unb bilben, inoem bie 
dufjeren cine erft rotlidje, oann aiolette garbling annebmen, eine ron 
bem mcifjen 3""*™ fd?arf abgegren3te 2ttnbenfd]id]t. So entftetjt aus 
ber Sphacelia allmdEjlid] bas eigentlidje JTiutterfom, bas Sclerotiuro 
(5ig. \22a). Das an beffen Spifee geu>3I]nlid] i>ori]anbene brdunlicbe, 
leid]t ablSsbare n7iitod]en ift ber lefete Heft ber nad] oben gebrdngten 
Sphacelia. 2lls Sclerotium r>erl]arrt nun ber 2TTutterfornpil3 unoerdnbert 
bis 3um ndd]jten ^aljre. 5ur Heifc3eit bes Hoggens fallen bie OTutier. 
forncr aus ben 2lf]ren fjeraus unb fonnen fo auf unb in ben Boben 
geraten. Seljr ride geljen geu>i§ immer burd] E>enx>efung 3U <5runbc, 
menn fid? Sdnmmelpilje auf ifyien anfiebeln. Unter gunftigen Perf>dlt« 
niffen brid]t aber aus folcr/en im 33oben liegenben ZTTutterfornern nad] 
burd]fd]nittlid] fyunbert (Cagen bie Claviceps purpurea in XTTenge rjertx>r 
(5ig. \22c). 3 C0C5 3ierlid]en pil3d>en, beren Fjut gclblid] gefdrbt 
ift, trdbreub ber Stiel cine oiolettrote ^arbe beftfct, ifi ein befonberer 
5rud]tfdrper, inbem unter jebem bcr sulefet burd?bol]rten £D£r3d>eti, mit 
roeld]en bic <£>berfldd]e bes fjutes bebecft ift (5ig. \22d), fid] ein flafcrjcn. 
formiger fjofylraum mit ciner grofjen 2ln3al]l langer Sporenfcrjlducbc be* 
finbet (5ig. 122 e, f), con beuen cin jeber ad?t aufeerorbentlid] bunne 
unb 3arte fabenformige 5porcn entljdlt (5ig. \22g, h). 

3nbcm bie 5d]Idud]e ftd] 3ulefet an i^rcr Spi^e offnen, oermogen 
bic Sporen aus il]nen 3U cntujeidjen, u>orauf ftc burd] bie in ber Hoarse 
bcfinblid]e (ftffnung bes flafcrjenformigen 23cl]dlters ins 5reie gclangen. 
23eim Kcimcn treiben bicfe Sporen du§crfi feine 5dben, meld^e a>al]r» 
fd^einlid] in bic blflbcnben 2?oggcndI]ren einbringen. 

ZHittcn rjincin in bic Sd]laud>pil3C gcl^ort nun cine pflan3enform, 
bie ibnen faum dhulid] fiebt unb ben riaturforfd]crn oiel Kopf3erbrecben 
rcrurfad^t l>at, beuor es itytcn gelang, bic Hatur bcrfelbcn 311 entbecfen: 
bas fmb bic $led>ten (Lichenes). 

Dicllcid^t ift md)t reefy befannt, mas „$\cdite\\" finb. Die Polfs- 
fpracrje fennt tocnigftens biefes Wort als 3cncnnung ciner pflansen* 
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gruppe bis jefct nodj nidtf unb oerftebt unter „5ledjten" entroeber ctroas 
iSeflodtfenes ober jene rjaghdie ffautfranffycit, tpeldje fcfrjon fo mandjes 
fdjone (Seftdtf oerunftaltet b,at. 3n ber Cbjat ift bie jtfmlidjfeit, roeldje 
gerriffe 2Irten berjenigen SporenpfIan3en, bie in ber IDiffenfcr/aft „5lecb,ten" 
uciuumt roerben, in irjrer dufjeren <£rfcb,einung mit bem gleidwamtgen 
ISautiibel fyaben, bie Urfadje geroefen, bajjj man jene gan3e pflansenflaffe 
mit bem Ztamen biefer Kranffyeit belegt fyat. 

3eber fyat getrifc fdjon oft bie botter« bis orangegelben 51ccfen ge» 
fefyen, roeld?e bie Stdmme aller dlteren Bdume biscoeilen in grower 




jig. (23. lUdjtralagrr con Sticta fuligino«a. 
Had} rinrr ITItfrophotoarupt-ir oon Dr. Burfirit & jarftrnbrrg. 



ZHenge bebecfen, aber faft immer blo§ an einer Seite, ndmlid? an ber* 
jenigen, treldfe ben feudjten Cuftftromungen am meiften unb tjduftgften 
ausgefefct ift, b. I). bei uns an ber 23orb« unb IDeftfeite. fjat man fidj 
einmal bie ZTTiirje genommen, biefe 5^cfen ndfjer 3U unterfucrjen, fo a>irb 
man bemerft fyaben, bag btefeiben Don eiuem ber Hinbe f eft aufgebriicften, 
runblicrjen, am 23anbe 3ierlid? gelappten, fonfi faltigen ober run3eligeu 
£aube fyerrfifyren, auf beffen (Dberfldcrje in ber ZTZitte fid] 3ablreid?e flcine 
3ierlid]e Sdiuffeldjen befanben. Diefes (Sebilbe ift eine 5kd?te, unb 3tr>ar 
bie gemeine IDanbfledjie (Physcia parietina), eine ber allergemeinften 
unb fiber bie gan3e <£rbc oerbreiteten Sledjten, bie man in unferu <5egen» 
ben namentlid] an ben Stammen ber italienifd]en pappeln in ungebeurer 
ZtTenge finben roirb. 5»g. \2<\ ftellt biefe xregen ibrer fcrjoncu gelbeu 5arbe 

7* 
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ftd? fdjon von fern anFiinbigenbe 5led}te in natiirlidjer <8ro§e bar. TXlan 
urirb oielleidit an bemfelben Stamme, ben biefe fd?one 5led}te beroofmt, 
nod} merfrere anbre gan3 filmlidj gefialtete (Scbilbe, nur ©on anbrer 
5arbe unb anbrer <3ertetlung bes Caubes, geroatjren, unb nod? anbre 
Fann man an ielstranben, an 2Hauern, planfen, gauneit, auf Sdjinbel", 
Stvort' unb 3\eQelbad\cvn ftnben. 2We btcfc (Sebilbe fmb 5led}ten, unb 
3U>ar Caubfledjten, fo genannt, u>eil tin* Kdrper in 5orm eines ge- 
lapvtm Caubes ausgebilbet ifh tt)er Fcnnt fcrncr nid>t bas islSnbtfcrte 
ZHoos (Cetraria islandica), roeldjes fdjon fo mandjem 33ruftFranFen €r« 
Ietdjterung unb £}eilung serfdjafft bat? 2ludj biefes ift cine ilecrjtc, aber 
cine Straudjfledjte. So nennt man namlidj bicjenigen 5led?ten, bcren 
Kdrper unter ber $orm eines Fleinen aufredjten, oielfad) oerafteltcn 




Jig. 12*. ttanbfUdjtf. #9. 125. «ennit«fltii,t*. 



Straudjes erfefyeint. ^tg. \25 3eigt uns cine anbrc Straud}fled}te, unb 
3U>ar cine bcr gemeinften, bie man iibcrall auf f}eibebobcn, in bcr €bcne 
roie auf ben (Bebirgen, ftnben Fann. <£s tfl bas bcFannte Kenntiermoos 
(Cladonia rangiferina), einc 5led]te, bic irjren ttamen besfyalb erfialten 
r)at, we'll fie in ben polargcgenben ben Hennticren, jenen fo uberaus 
niifelicrien (Sefdjopfen, u>eld>e ben 3cn>otmern ber po!ar3one unentber/rlid? 
ftnb, uorsugsnjeife als Uarjrung bicnt. &u berfelben (Sattung geljorcn bic 
3ierlicrten griinlicrjgraucn Bccr»er, u>clcr/e ber Ccfcr getr>i§ fcrjon oft auf 
alten Cerjmmauern bcmerFt rjaben icirb, fotr*tc bic Forallenartigen, u?ci§> 
graucn, oft mtt Fleincn, obcrfeits graugrunen 23ldttdjen befefeten &mevQ* 
ftraudjlein, beren (Sipfelaftcrjen fid? cbenfaHs bed?cr- ober trompetenfSrmig 
crn?eitcrn unb am ^anbe mil balb braunen, balb fcrton roten Kopfdjen 
befefet ftnb, 5lecr?ten, roeldje befonbers auf feudtfer <£rbe in (Bebirgs. 
gegenben bauftg roadifcn unb uou ben 23eir>or;nern bes Hiefengebirges, 
bes f?ar3cs, bcr 5acriftfd?en Sdjujei^ bes bSrjmifd?-Iauft^ifcr»en unb anbrer 
(Sebirge Dcutfdjlanbs nebj* prei§elbeer3a>eigen uorjuglid? gem 3ur X>er« 
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Sterling ber fogenannten „2Xloostx&n&" benufct 311 t»erben pflegen, tic 
ber ^auptfad}? nad} meift aus ber Henntierfledjte gemadjt ftnl>. <£nblid] 
roerben bent geefyrten tefer audj tie meiggrauen efyrnriirbigen 23drte, 
toeldie Don ben 2lffen alter 5tdjten unb tEannen, befonbers in Berg* 
todlbern, fjerabljdngen unb jene Sdume oft in t^ddift malerifd?er unb 
pljantaflifdjer XDeife fdjmucfen, gew>i§ nidjt entgangen fein. 3ud} biefe 
rflljren con einer Sledtfe, einer 33a rtf ledjte, ljer. So nennt man ndm» 
lid? 5(ed}ten mit fhraud^artig oer3n>eigtem KSrper, beren Stdmme unb 
2lfle fabenformig ftnb unb fo toenig Seftigfeit beftfeen, ba§ fie ftcf? felbfl 
aufred>t mdjt erfyalten 
fonnen, fonbem fyerab« 
E^dngen. 5t9- \26 ftellt 
ein Stucfdjen ber ge» 
meinen3artfled)te 
(Usnea barbata) ©or, 
bie man in alien EDdl- 
bern, befonbers Ztabel* 
rodlbern, finben fann 
unb audi oft an 
(Dbfibdumen bemerfen 
n?irb. 

Urn ben #au ber 
Slecfyen 3U oerfletjen, 
mu§ man ftdj an bie 
ffapfyen ber edjten 
PU3C erinnem. Dtefe 
ftnb Dorhan&cn unb 
bilben ein <5en?ebe, 
b. fj. jie fledjten ftd? 
burdjeinanber, unb fo 
entj!eb,t ber <E tja I lus, 
bieSdieibe. Die grime 
5arbe rufyrt aber oon 
2Ugen t?er, weldfe 3»i» #9. ue. fiattfixdjtf. 

fdjen ben pilsfdben 

leben; bie 2Ugett ftnb bie Hdf}rpflan3en, bie 5dben bie Sdjmarofeer, betbe 
tplfen fict? aber gegenfeitig: benn bie 2Ugen geben Sauerftoff ab, bie 
ptl3e nefymen iljn auf; bie pi^e geben Kotyenfdure ab, n>eld>e bie 2Ugen 
in if?rem 3nnern serlegen, afftmilieren; fo leben beibe sufammen, jebes 
abf^dngtg 00m anbem. 

<£igenartig iff bie lange £ebensbauer unb Cebensfdtngfeit ber 5fedften. 
Das berufyt barauf, bag tt}re ^ellen aus einem otel toeniger oergdngudjen 
Stoffe als bie ptlse beftet?en unb bie 5dfngfeit beftfeen, felbft nadjbem 
fte beretts aus ZHangel an 5eud}tigfeit adr^ltd? oertroefnet ftnb unb ja^re- 
lang in btefem 5 u fta n0e oerfyarrt fyaben, tcieber fort3uleben unb iljre 
Cebenstfjatigfett fort3ufefeen, fobalb fte mit tDaffer in Berii^rung fommen. 
Diefes faugen ndmlidi bie 3ufammengefallenen 5Ied]ten3eHen begierig auf 
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unb bebnen fict; infolge baoon aus, um ifyre urfpriinglidje 5orm trnebcr 
ai^unefymen. Dab,er erfdjeint bie 5ledjtenr>egetation rodb.renb bes Sommer.-, 
befonbers in folcfyen <J5egenben bcr <£rbe, mo cs in biefer 3ab t res3eit nid^t 
regnet, trie tot, inbem ber 51cditcnlcib 3ufammengefcr?rumpft unb oft fo 
ausgetroefnet tft, bag er fid? 3U Staub 3errciben ld§t; allcin ber erfte 
Hegen ertoecft fie roieber aus if?rem Sd?eintobe 3U neuem, freubigem 
Ceben. Well bie 5led?ten gd^lid? auf bie 5eud>tigFeit ber £uft angc« 
roiefen furt>, fo pegeticren fie im IPtnter, in ben Cropensonen tpdb.renb 
ber 2legen3eiten am Frdftigften. Die 2TTcr>r3ar>l berfelben erreidjt ein 




Sn}. (27. Algtn, rotldjr wit Conibien von iHedjten eefdjeinen. 

A. Phyjcia parictina, a Conibien, b ftypben, ben piljfdben entfpredjenb , c Xeimfpore im 
^nnern (Protococcus viridis). 

B. Phyjma chalaganum tritt mit bem piljfaben b in einen Uojlocfaben a ein. 

C. Syoaliisa symphorca, a Conibien (Gloeoeapsat, b Chdllu*, aus Bfjpbtn befletjenb. 

b^bes 2Uter, ja bas 2Uter mandfcr auf 5clfcn (uamentlid? auf foge- 
nannten erratifdien 231od?eu) madtfenben Kruftenflccb.ten mag 3ab > r» 
taufenbe betragen. 

Pic ITToofc. 

ccine Sdnlberung ber JHoofc Founte id? mir crfparen, tEVr fennt 
fte nid^t, bie 3tcrlid?cn pflan3d]en, rr>cld?e in tr>eid}en polftern 8ottHl< 
ftdmmc unb $e(feti , Strobbdcrjer unb Cermimaueru, ben 23oben ber 
Ittdlber unb bie fcbnxmfcnbe (Dberfldd^e ber braunen ZHoore bebecfen? 
Da fdllt mir aber ein, ba§ man im 2llltagsleben gar t>ieles „2Xloos" 
nennt, roas fein 2Hoos ift, bagegen anbres, teas trurflid? 3U ben ZHoofeu 
ger;ort , nid^t als fold^es anerfeuuen mill. Der £aie 3db.lt fdmtlidv 
Straudv unb 23artfled7ten 311 ben ZTCoofen , baber bie 33enennungen 
3sldnbifcr>es 217oos, 2?enntiermoos, 33artmoos u. f. ir». Der Caie oerfteljt 
eben nnter „2Tloos" alle fleinen, in 23ufd?eln ober polftern toaebjenben 
Pflan3en, an betien er feine Gluten u>abrneb)men Fann. Demgemdfj 
recb.net er 3U ben tfloofen aufjer jenen $ledtfen unb 2Ugeu aud? nod? 
r»erfdnebene 3drlappe, unb friiber 3dblte man bjersu felbft Somen- 
pflan3en, roeun fte Fleiu u?aren, biifdielformig uwebjen unb sufdlligerrceife 
nid|t bliirjten ober ferjr Fleine, unfd>eiubare 23liiteu befafcen. 
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Die ZTIoofe fmb jebocb. ber Jllcbrsabl nacb. mil Slattern begabte 
Sporengeuxicbfe. Da aber bie Hatur niemals Spriinge macbt, fonbero 
bie perfefyebenen 2lbteiluugen bes pflanjenreicbes burd? 2Tlittelbilbungeu 
perfnupft ftnb, fo gibt es aud) erne Sb^ab.l JTCoofe, beren Korper uid?t 
als ein bebldtterter Stengel, fonbern in Sovm etues gelappten faubes 
ausgebilbet erfcrjeint. 2lud? jene 2Hoo|e, bei beren Korper fid? bie Gormen 
ber Caubflecrjten unb ber bjautigen iEangc roieberboleu, unterfd?eiben ftcb, 
pon biefen burd? eine piel liol^ere innere (Drganifation ibxes Korpers, 
burd) bas Porrjanbenfeiu cines boppelteu <Sefd?led?tsapparats , beffeu 
(Ebdtigfeit bie frucfy er$eugt, tpeldje in ibrem 3nnern tie 5poren 
enttPtcfelt. Die 5rudjt ber ZTToofe ift ndmlid? eine piel pollfommenere 
23ilbung als bas, was man bei ben 2llgeu, 5kd]ten unb pilsen mit 
„5rucb > t / ' benennt. 5ie befterjt aus einer anfangs gejebjoffenen fjiille pou 




$\%. \2S. Canbaiitgt* Cibrrmoot it 9 . 1:9. fi«bli>ttett« Ctbermooe. 



<5ellgetpebe, ipelcbe fid? nad? ber J^eife ber Sporen in beftinunter ZPeife 
offnet iinfe oft eine groge 2lbnlid^feit mit Kapfelfrucfyen ber Samem 
pflan3en bat. 

Die 211oofe serfallen in Cebermoofe unb Caubmoofe. Die €eber« 
moofe fmb meift febr 3art gebant unb jierlid? geftaltet, nicrjt felten bilben 
fie Fleine pfldnscrjen pon fd>on grimer, rooty aud? rdtlid?er unb blaugriiner 
5arbe, rpelcrjc an feucbten, fdjattigen Orteu, an triefenben ^clsrpdnben, 
an lt>afferf alien, an fcrjattigen Saumftdmmen , an feucbien, fd?attigen 
t£rbabr?dngeu u. f. w. bufcrjelformig beifammen tpadjfen. €inige finbeu 
ftd? audj in flaren (Quellen unb rafeb fliefjenbeu (Sebirgsbdcben, nod? 
anbre frei fditrimmcub in ftelyuben (Seuxifieru. Sie unterfd?eiben ftd} 
Don ben Caubmoofen, bie man por5ug*tPeife ..ZTCoofe" $u nennen pflegt, 
baburd?, bafj ibre 5rud]t nidjt mit citicr mu&en* ober fappenformigeu 
l^iille bebecft ift, fotrie baburd?, bag fid? im 3nuern ifyrer 5rud)t eigen« 
tfimltcbe elaftifdK Sd^lancbselleu, fogeuannte M 5d?Ieubem", befmben, tpelcb.e 
beim (ftffnen ber 5rud}t bas 2lusftreuen ber Sporen beroirfen. Sold>e 
©rgane finben fid? in ber $nid?t ber Caubmoofe niemalf. 
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5ig. 128 ftellt ein (oleics laubartiges tebermoos in natiirlidyr <6rogc 
fear, bancbcji bet a bie aufgefprungene 5rud?tfapfel mit ibjreu Scbleubcr 
biifdjeln an ben Spifoen ber Klappen, bei b eine ein3elne Sd^leuber mit rior 
baran rjaftenbeu Sporen. £s ift ber f ettbldtterige (DfynncrD (Aneura 
pinguis), ein an quetligen ©rten swifdjen naffen ZTToospolftern bdufig rer 
Fommenbes Cebermoos mit fettem, bunfelgriinem, leidjt $erbrecblid^em Caube. 
Die $rudjtfHele ftnb, tx>ic bei alien Cebermoofen, fefyr 3art unb rrafferrjell, 
tie Kapfeln oiolettbraun , Me Sdjleubern gelblid?. Diefe laffen in ibrem 
3nnern beutlidj ein fdjraubenformig gerounbenes Banb erfennen, roeldys 
fid? audi in ben Scrjleubern fafi aller ubrigen Cebermoofe ftnbet. Pic 
Kapfel ber Cebermoofe beftefjt aus oielecfigen, bicf roanbigen , mit cincm 




$iq. 130 u. ! "i. Brotlgt eon Cr brnneofrn. 
Had? mifroptjotograpbitn von Dr. Burftrrt & jfirflenbrrg. 
Ptilidium ciliare. Radula complanata. 



braun gefdrbten 3"f?alt erfiillten r3ellen unb ift aufangs fugelig ober 
Idnglidjrunb (5ig. \2<) c). Sie off net fid} bei ben meifieu Cebermoofcn, 
inbem fie fidj am Scrjeitel in pier gleid? grofje Klappen fpaltet, bio 
fid] fobann freusformig ausbreiten. Der 5rudjtftiel befterjt aus dugertf 
3arttr>anbigen , mit farblofem 5aft erfiillten, langgeflrecften &efUn 

(5ig. 129 d). 

<£inen ungemein gro§en ^ormenreidjtum bieten bic flatter bar. Sie 
fterjen immer in 3roei ^eifyen am Stengel unb an ben 2lften (5ig. 129 a, b\ 
Die Cebermooshjdtter fmb aber nid]t immer gan3ranbig (5ig. \?>\), fonbern 
ferjr rjduftg gesdrmt (5ig. \30) ober in fpifee 5acfen unb €appen 3er- 
fdmtttcn. 3""ner aber befterjen fte aus einer ein3igen Sdndjt grower, 
5artroaubigcr, rierecfiger, inrcenbig mit 3ablreidjen (Tbjorop^yllfornern 
erfiillter <5ellen. Pic gai^ranbigen fmb fydufig am 2?anbe con einer 
2?eir>e febr gro§er, siemlid) oierecfiger <3ellen eingefafct (t>gl. 5ig. 131). 
IDegen ber bebeutenben <8rojje, ber rmmberbareu J?egelmd§igfeit unb ber 
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aufccrorbentlid}en (O^rt^cit ber ^ellen bietcn bic Cebermoosbldtter unlet 
bem ZHifrofFope einen iiberrafcrjenb fcfyonen 2lnblicf bar, toopon fid? ber 
£efer burd) cincn 23Iicf auf 130 u. ^ 3 ^ (Ptilidium ciliare unb Radula 
complanata) iiber3eugen roirb. IDeil bie tebcrmoosbldtter blofj aus einer 
ein3igen Sducb.t oon 3eH*fl beftebeu unb lefeterc fo augerft 3arte IDdnbe 
bcfiftcn, troefnen fic feb,r fdniell aus, fobalb fic ben Sonnenftrabjeu aus- 
gefefet ober Idngcre ^cit nicb.t befeudtfet toerben. Sie fcrjrumpfen bann 
jufammen, nctjmen cine bunFle 5arbe an unb beroirfen baburcb, bag bie 
aanjo £ebermoospfIan3e trie oerborrt unb tot ausfieljt. 2lUein bas if) 
blofj Sd]eintob; benn fobalb cin foldjes oerborrtes tebermoos roieber 
befeudjtet toirb, bebmen ftdj bie <5ellen bcr flatter roieber aus, unb in 




,\uy (32 u. 133. Brorigt oon Cuubmooftn. 
Uad} llltfrof botoijrovbif" oon Dr. Surjlcit & jflrflrnbrrg. 
Hypnum felicinum. Sphagnum acutifolium. 



roenigen 2Tlinuten rfabeu bic 3arteu flatter foroobfl ibjre urfprunglid^e 
(Beftalt unb 5arbe, als aud? ifjre Cebenstr/dtigFeit roieber erlangt. 

Die £aubmoofe befifoeu cincn bcbldttcrtcn Stengel, bcr balb 
cinfadj, balb in ftfte serteilt ifl Dicfcr Stengel ocrldngcrt fid) burd? 
Spifccnroacrfstum, entrocber nur cine ^eitlang obcr unaufbSrlid?, in roelcbem 
^allc cr oon binten (unten) bjer ungefdb.r in bemfelbcn ZTlafje abftirbt, 
als er fid] an bcr Spifoe burd} Iteubilbungen oerldngert. Diefelbe EDacrjs* 
tumsroeife 3cigen aud] bie bcbldttcrtcn Cebermoofc. Von biefeu untcr. 
fcrjeibcu fid) bic Caubtnoofe teils burd] bic oicl berberen, biefcren, babci 
abcr ungleicrj cinfSrmigcrcn Blatter, roela^c im feucrtten ^uftanbe mcift 
nadi alien Seiten bjn gcroenbet, im trocfenen rjduftg ficrjelfSrmig gefriimmt 
unb oft nacbf einer Seite gericrjtet, fcltener bagegen 3rocircir»ig ausgebreitet 
fiub, teils burd} ben fefteu, meift gelb« obcr rotbrauu gefdrbten 5rucbtfhel 
unb burd] ibre Kapfel, roeld^e in bcr 2?egel bic (Seftalt einer Bucbjfe 
befifot, inbem fie fid) mittels eincs runben Decfds offnet unb rodbrenb 
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irjrer 2lusbilbung gan3 ober 311m Xcil t>on eincr fcgclformig gejtaltcten 
JTIiifte (calyptra) oerrjullt 3U fein pflegt. tc^terc fetjlt blo§ ben Corf* 
moofen (ber <8attung Sphagnum), bie uberbcuipt mele €igentumlid}feiten 
barbieten unb fid) unmittelbar an bic beblatterteu tebcrmoofe anfdiliefcen. 

3m allgemeinen ftnb bic Cattbmoofc grofjer als bie bcblattcrten 
£cbermoofe, ja im fublicrjen Subamcrifa gibt cs fogenannte „baumartige 
XTIoofe", beren aufredtfer, uutcr baumartiger $orm auftretenber Korper 
eine l^orje r>on ca. \ ZTTeter errcicrft. Sd^on bci uns uxidjft auf moorigen 
iPalbmiefen, auf <5cbirgsbalbcn unb an quelligen CDrten ciu Zfioos Ijauftg, 
beffen ebenfalls aufrecbtcr Stengel 28 Centimeter Iang mirb. <£s ift bas 
bnrd) feine mit (angen gclbbraunlidjen fjaaren bid}t befefete ZTJufec 
ausgeseidmete „golbenc 5raucnr;aar" (Polytrichum commune), melaVs 
mie faft alle ZTIoofc, gefellig t»ad?ft unb oft grofje 2?afcn bilbet, bie 
rocgen ber bidtf nebeneinanber ftcrjenben, geraben unb mit Blatterquirleu 
befefoten St£mmcr?en roic ciu ttabelrjol3 en miniature ausferjen. 

Croft ber ungemein grofjen ZTIcuge t>on Caubmoofen — in 3>eutfd{» 
lanb adein gibt es gegen 600 pcrfcrjiebene 2lrtcn — scigt bie (Drganifa* 
tion bes Korpers ber Caubmoofe bod) eine groge Uberetnftimmung. ZTiit 
21usnabme ber Corfmoofc ftnb Stengel, 21jte, flatter, Gluten unb 5riid>te 
bei alien Caubmoofen trie nad) eiuem ZTTobeU gemad)t. 2lus biefem 
(Srunbe genugt cs, einige menige mifroffopifaV Blicfc in bas 3»»^e 
bes Caubmoosforpers 311 tfyxn, urn cine flare Dorftellung von beffen 3au 
3U geu?innen. Hub sirar mollen mir in uadjjtebeubem unfer Jlugenmcrf 
auf bas 3"»ere ber Blatter, 23luten unb 5nid)tc ridjten. Vas mirb 
bie Cefer banott uber3eugen, ba§ fclbfr bas flcinftc, bas unfdjcinbarjic 
ZTToos unfrer Beadjtung mert ift, inbem es aus einem diUenbau von 
munberbarer J^egelmdfjigfeit unb Sd^onrjeit befrcrjt. 

JDir trenben uns- 3unad)ft 3U ben Slattern ber Caubmoofe. Diefe 
ftnb in ber Hegel fdjmal, lan3ett- ober pfriemforntig, fpifc, oft in eine feine, 
meifcgeffirbte fjaarfpifee auslaufenb, am (Srunbe in eine ben Stengel um- 
faffenbe Scbeibe ausgebefytt unb entmcber mit einem Kiel, b. I). einer auf 
ber 23ficffeitc bes 23lattes bjeroortretenben €inie, mobl and] bisu^eileu mit 
3n?ei bis brei folcr;cn Cinieu uerfctjen, ober fiellos. 3" leftterem 5alle bejtebt 
bas Blatt uberaQ b(o§ aus einer eiii3igen Scrjid^t r>on <<>cllen, n?o es ba- 
gegen ciuen Kiel befifet, ba mirb leftterer aus einem Biinbel ubcreinanber 
licgenber fTeiner, geftrecftcr gcbilbet. Dicfer Kiel ober Here, »ie 

man jenes Bnnbel r>on langgebeb;nten <5cu>» roobl aud) nenut, erftrecft 
fid) oft fiber bie Spifee bes 23lattcs binans unb bilbet ban it einen bjaar* 
fSrmigeu 2lnb»ang. 23ismeilcn ift biefer 2lustPud)s bes Kiels als ein 
aierlid) ge3cibjnter Sttel ausgebilbet, trie bei ben Slattern oieler 2Irten 
ber fctfoneu (Sattung Barbula, meld^e au^erbem buret; bie fleinen ©ier> 
ecfigen, biefmaubigen Elicit ausge3eicbnet ftnb, aus benen ibr (Semebe 
bej^ebjt. (6an3 eigentitmlid) ift bie Silbung ber CCorfmoosblatter. Sic 
beftebjen 3mar ebenfalls blo§ aus eincr cin3igcn ^clleufcrjid^t, allein biefc 
ift aus 3n?eierlei gan3 r>crfd)icbencn ^cHen, namlid) aus feb»r grofjen unb 
aus fetjr flcincn 3ufammcugcfcftt. Cefttcrc bilbeit ein fdrmlid>cs 

Ilcft, u?dbircnb bic grofeen cinscln liegen unb bic UTafd^cn bes Heftes 
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cinncrtmen. Die grofjen &\ien fmb aufjerbem inmenbig mit einem Spiral- 
banbe ausgefleibet unb bjaben burdjbrocrjene IPanbungcn, inbem fid? Ijicr 
unb ba grofje runbe Codger in bcr <$enem»anb befinben. Kiele fommeu 
bci biefen Bldttern uicmals oor. 2lud? entljalten bie Corfmoosbldtter 
roenig Chlorophyll (tr>as fid] fonft in ben 3ldttcrn ber Caubmoofe ebenfo 
bduftg ftnbet, n?ie in benen ber tebcrmoofe), inbem nur bie fleinen nefc» 
formig Dcrbunbcncu Sullen ein3elne £rjloropr>YllF3rner entljalten. 2lus 
fciefem <5runbe rjaben bie Corfmoofe immer eine bleicbje, gelblid?e ober 
rjellbrdunlidje, rooty aud) rote 5arbc, unb batjer fommt bie braune ober 
fafjle 5arbe jener 2T?oorc, bercn (Dberflddie mit einer bicrjten Decfe r>on 
(Eorfmoofen iiber3ogen ift. <San3 dlmlid>e 5afer3ellen, roie bie oben gc« 
fdnlberten ber Sldtter, bilben aud? bie dufcerfte ober fjautfdndtf ber Corf- 
moosflengel. Diefe grofjen, 3artroanbigcn, burd>Iod)erten <5elleu befdr»igeu 
&ie Corfmoofe in Ijobcm <Srabe, ficr» mit iDaffer ai^ufullen unb basfelbe 
fcfouljalten, rocsljalb ciu Corfmoospolfter einem Scrjroamme gleidjt. £s 
ift baber fein IDunber, bafj, roo fid? Corfmoofe anfkbeln, nad} unb nadj 
l^erfumpfungen cntfteljen. Die t>on uuten ber abfterbenbeu, im IDaffer 
nur laugfam ucrfoblenben Stengel biefer ZTloofe tragen 3ur Corfbilbung 
nidjt roenig bei; ber „Sted]torf" befte^t grdfjtenteils aus uerfofylten Corf, 
moosftcngeln. 

2lUe 2ttoofe fmb, roie id] oben bemerft rjabc, im 33eftfc eiues boppelten 
<5cfd?ledttsapparates, burdj beffen <5ufammenroirfen bie 5nid?t er3eugt roirb. 
ZXlan nennt biefen 2lpparat bie 8 lute bcr 2TIoofc, allerbings nur, roeil er 
fciefelbe 23eftimmung bat, roie bie 33liite ber Samenpflan3en. 5r«*»crj fe^Ien 
fcer ZTToosbliite in bcr 2?cgel bie bunten Blatter unb ^ullcn, bic roir an 
piclen Blumcn bcr Samenpflan3cn berounbern, and? fmb bic Ceilc ber 
2TIoosblute oon mifroffopifcr/cr Kleinfyeit. Die roefentlicffcu Ccilc fmb bie 
fogenannten 2lutr;eribien unb 2lrcrjegonicn. 2Intr*eribien, mdnnliaV 
<2)rgane, nennt man bci ben Zttoofcn fleinc, balb Fugelige, balb eifdrmige, 
balb feulcuformigc ober IdngliaV, ftftcnfce ober geftielte, inroenbig l?or»le 
Korper, bcrcn It>anb aus 3artcm &liQCwebe bcfteljt unb beren 3nneres 
eine Hlcngc fleiner <5ellen cinfd^licfct, in bcrcn jcber fid? cin fdjrauben. 
fSrmig aufgerollter 5aben befinbet (t>gl. #g. Diefe idbeu roerben 

Sdjrodrmf aben genannt, roeil fie, nacb bem 2lufplaften be5 2lntl>eribiums 
unb ins Zraffcr gelangt, gleid? ben Sd?wdrmfporcn bcr 2Ugen cine &c'\t' 
lang luftig barin umbcrfd>n?immcn. Sic fmb aud) pollfommen ibcntifd> 
mit ben oben gefdfilbertcn Spcrmato3oibcn bcr Cangc unb 2Ugen, rocsrjalb 
man fte aud) gegemrdrtig mit bcmfelbcn Hamcn bclcqt. 

Die 2lrd)cgonicn, rr>etblid?e ©rgauc, ftnb flafdxnfdnnigc, cbcnfalls 
aus 3artcm ^cUgcwcbc gcbtlbetc Organe, an bcucn man ben untcrcn 
fugclig ober eiformig angcfd?u?ollcncn Ceil, bcu Bauchtcil, unb ben obereu, 
fiielartigcn Ceil, ben I^als ober (Sriffcl bes 21rcrjcgoniums, untcrj'cbcibet. 
Ce^tcrcn burd]3icbt cin cngcr Kanal, bcr auf cine gro^c, im 23aud>teilc 
beftnblid?e Kcimscllc 3ulduft (ogl. 5tg. ^35). Dicfcr Kanal cubet an bcr 
Spifee bes (Sriffcls mcifi mit einer triditerformigcn (j)ffnung. ^lujjcr ben 
21ntbcribicn unb 2lrd]cgonicn finben ftct> in bcu 2Tioosbluten gcglicbcrtc 
5dben, ^eUcnreihcn, u?cld]c 3u>ifd?en ben cigcntlidKn <55cjd>lcd]tsorgancn 
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fteljen. ZVLan ncnnt fie Saftfdben (parapfyvfen). 5ig. \36 ftcllt ocr- 
fdnebene Sliiten von Caubmoofcn bar. Die 33liite a entfydlt ^trerjegonien 
unb 2lntrjcribien , getrennt ooneinauber burd} paraprjvfen unb umgeben 
von breiten, 3arten Bldttem, bei b ifi cin folcrjes J^ullblatt mit v'wr 
2lntr*eribien abgebilbet. TXlan nennt cine foldje Slfltc cine ^witterblute. 
5ig. c bagegen 3eigt cine rociblidje, blofj aus einem eiri3igen 2lrcrtegonium 
bejterjeubc, unb cine mdnnlidjc, blo§ 2lnir;cribieu enirfaltenbe 23lute. 33eibe 
finb buret) fjullbldtter getrennt. 5»g- d ftellt cin befrudjtetes 2lrd}egonium 
bar, beffen Baudtfeil bebeutenb angefdjioollen, beffen <5riffel im Vetmelten 
begriffen ifh Die Cebermoofe befifcen nur eingefdjlecritige 23liiten. Die 
mdnnlidjen liegen bei ben bcbldtterten Cebermoofen unter einem Blatte, 




jig. 134. Antljrrtotrn son Polytricham. 



jig. 135. lrd]rgonirn von Polytricham. 



Uadf pljotograpbtfn ron Or. Hurflrct & jarftrnbtrg. 

bet ben laubigen in Pcrticfungen bcr oberen 5Iacbe bes Caubcs; bie 
lociblid^en 23liiten bagegen befinben fid? im grower tafdien* ober 

rorirenformiger Blattorgane, rreldje meift an ber Spifcc ber $jle unfc 
Stengel 3ur €uttr>icfelung gelangen unb nad] ber 2Iusbilbung ber 5ruct;t 
ben 5rud]tftiel an ber 23afis als locfere baudnge Sdjeibe umgeben. Die 
53liiten bcr Caubmoofe ftcben balb am <5ipfel bes Stengels unb bcr 
balb an bercn Scite 3u?ifcr»cu ben Bldttern unb ftub genjormlidj von 
eigentmnlicrt geformten Slattern umgeben. 

IDdrjrenb bic 231utentcile allcr £aubmoo[e faft gan3 gleid]mdjjig ge« 
bilbct ftnb, bietct bie 5rud}t einc ungemein grofje 2TtannigfaItigfeit foroohl 
fynfidjtlid} irjrer dujjeren 5orm, als ir?res inncren 23aucs. 33ci ben un« 
oollfommcnften Caubmoofcn erfdjeint ftc als einc rings gefdjloffene f}ot?l« 
fugel, bie an itjrem Scrjeitel in cine fur3c ftumpfe Spifoe ausgc3ogen ift, 
auf a>eld]cr bic 27Tufec (calyptra) fydngt (5ig. \57b, e). Cefotere ijt immer 
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bie obere fjalfte bes 2lrd?egoniums, in weldiem bie <rrud?t entftefy, intern 
jene Don ber rafd? fid? ausbebnenben 5rud]t abgeriffeu unb emporgeboben 
trirb. lluv bei ben Corfmoofen (Sphagnum) nerbdlt es fid] anbers. 
£jier bilbet ficb, bie 5rudjt innerb.alb bes 2lrd}egoniumbaud?es pollftanbig 
aus, trorauf fie, nod? oom 2lrd?egonium umfdtfoffen, baburdj, bag bie 
Spifce bes fur3cn 2lftes, n>eld?er bie Blfite tr£gt, ftd? rafd? 3U cinem Stiel 
ausbebnt, emporgehoben tr>irb. <£rft jefet plafct bas 2lrd?egouium un« 
regelmSjjig auf, inbem es burd? bie fidt? Dergrojjernbe 5rud?t 3erfpreugt 
u>irb. Der grd§te obere Ceil bes 2lrd?e- 
goniums fallt babei ab, ber unterfte 
bleibt nod) eine 5<?itlang in $otm von 
fleinen 5efcen fieben, roeldje and? balb 
r>erfd?tx>iuben. Die 5nid?t ber Corfmoofe 
ift bab.er ftets nacft (miifoenlos). f}ier« 
burd? afyteln bie Corfmoofe ben Ceber« 
moofen, meldje ebenfafls immer eine 
nacfte 5rud?t beftfoen. 2lllein bei ben 
Cebermoofen roirb ber 23aud?teil bes 
2Ird?egoniums, in bem ftd? and? bjer 
bie 5rud?t bilbet, con lefoterer burd?« 
broken, roorauf bas serfpaltene 2lrd?e« 
gonium als ein fd?eibenartiger Korper 
bie Bafis bes 3arten 5rud?tftiels urn- 
gibt. Bei ben ed?ten Caubmoofen ift 
ber Stiel berb unb immer braun, rot 
ober rotgelb gefdrbt. <£r ift bjer $u« 
gleid? eine 2{usbelmung ber 5rud?tbafts. 

Die ZTCiifce tritt unter ben oer« 
fdjiebenartigfien 5ormeu auf unb be« 
jtetjt in ber Hegel aus einer ein3igeu, 
feltener aud? aus meb,reren iibereinauber 
liegenben Sd?id?ten 3arter 3*0*" (5ig. 
\37b). 2ln itjrerSpifce ift bauftg nod? ber 
<5riffel bes 2Ird?egoniums 3U erfenncn. 
Die IPanbung ber eigentlid?en 5rud?t 
beftel?t bei ben ,,gcfd?loffenfrud?tigen" 

ZtToofen ebenfaHs blojj aus einer ein3igen Sd?icbt oon &eUen (5«g. 1 57 c), 
bei ben ,,bedelfrud?tigen'' ZtToofen bagegen aus mefyrereu Sd?id?ten oer- 
fd?iebenarrig geformter <5ellen. 3nt 3 cntrum °* v $rud?tl?6b,le befinbet 
ftd? immer ein freiftel?enber ober ftd? bis an bie Decfe erfhrecfeubcr 
Selleufdrper, bas „inittelfauld?en" genannt ($ig. \o7 c,e). Bei ber 
grofjen ZTTeb^abl ber Caubmoofe l?ebt fid? ber oberfte Ceil ber 5rud?t 
als ein runber Decfel ab. Ztlan nennt baber bie 5rud?t oiefer ZTToofe 
feb,r rid?tig w Bud?fe M , benn fie fiel?t in ber Cl?at fo aus, u>ic eine 
21potb,eferbud?fe, n?eld?e mit einem Decfel perfd?loffen ift. Das Decfeld?en 
if! balb f[ad> ober former, balb unb l?aufiger in einen ftumpfen Bucfel 
ober in eine fdmabelformige unb bann nid?t feltcu auf bie eine Seite 




$i<}. t.%. ^Sooebiatfn. 
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137. Canbmooifrfldjte. 

gebogcne Spifee ausge3ogen (5ig. 1^7 e), an wcldjcr bie 2Tlufee, bie in 
biefem 5a Uc geipormlidj auf ber cinen Seite aufgefcfyifet ift, fydngt 
(5ig. J37d). Das Decfelcrfen befterjt meift aud] blo§ aus eincr ein3tgen 
Sdficf>t vow &eU.ew mit ftarf cerbicften IDanbungen (5ig. \37i) unb fpringt 
von felbft ab, nacfybem bic 33iicr*fc pollig reif getoorben ifh Daburdf 
roirb bcr „ZHunb" ber 33ud?fe, tr>ic man bcren (5jftmng nennt, ficrjtbar. 
Der Hanb bes Ittunbes ift abcr felten gan3 glatt, getrormlicrf if* er mit 
cincr ^Insarjl t>on fpifeen <5>acfen oerfefym, tr>eld?e man ,„3ai?ne" nennt 
unb rocldic 3ufammen ben „nTunbbefafc" bilben. Unb 3tr>ar ift bic dafyl 
ber <3arme bei jeber ZTIoosgattung unoeranbcrlid), bic (Srunb3arfl immer ^. 
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Der 217unbbefafc bejierjt namlid? entroeber aus 4, ober aus 8, ober aus J 6, 
ober aus 52, ober aus 6^ «5ar?nen. DMe HToofe befifoen aud? cincn 
ooppeltcn Ztlunbbefaft, cincn aufceren, aus ftarferen <£af?nen sufammeu. 
cjefefcten unb cincn inncren, aus fd?n>ad?eren «3al?nen ober fogenannten 
„IDimpern" beftel?enben. 33eiberlei (Drgane trctcn untcr t?dd?ft oer« 
fd?iebenartigen unb 3um Ceil fel?r merfumrbigen Gormen auf unb l?aben 
untev bem ZTlifroffope cin ungemcin 3ierlid?es 2lusfel?en. Die ^at?ne bes 
aufceren HTunbbcfafees ftnb immcr ferjr f?vgroffopifd?, b. I?, fte fd?lagen 
fid? bcim 2lustrocfnen 3urucf unb frummen fid? bcim 5eucrjtt»erben nneber 
iiber ben ZHunb bcr Bfid?fe. 5ig. \ 37 f 3cigt bic fiarf Dergrofcerte 33fid?fe 
eines fer?r flcincn 2ttoofes mit cincm cinf ad?en, aus J 6 ^dlmen be- 
frerjenben ZHunbbefafc, beffen galjne 3urficfgebogen ftnb. 33ei g erfd?eint 
oerfelbe ZTTunbbefaft in fcud?tem ^ujtanbe, 0X6 2Tliinbung bcr 33fid?fe 
fd?lie§enb. ZHandmtal fwb bic ^drme unb iPimpern bes ZTTunbbcfafees 
audi gd^lid? unter ftd? Dern>ad?fen. So erfdjeint bei Buxbaumia ber 
dugere IHunbbefafc als cine 3ufammenf?angenbe Krone, ber innerc als 
eine gefaltete unb gebrefyte fjaut. 3n ber fjorjlung ber 3fid?fe beftnbet 
fid? bet alien becFelfrud?tigen ZHoofen cin 3artcs §eUen\addien , ber 
„ Sporenfacf" genannt, u>eld?es an bcr eigentlid?en Bud^jentoanb nur Iocfer 
anlicgt unb von bem Znittelfauld?cn burd?3ogen ift (5ig. \37e). 3n biefem 
Sacfe entfterjen bic Sporen unb bleiben audi bis 311m 2luffpringcn ber 
Kapfel barin ©erfd?loffen. <£s liefce fid? fiber ben Bau bcr Caubmoos- 
frud?t nod? piel 3ntercffantes mitteilen, auein bcr befd?ranfte Xaum per. 
bietet bas. 3d? bemerfe baf?er blo§ nod?, ba§ in bem beigebrucften 
f?ol3fd?nitte 5ig. 137 bie $iguren a, b unb c fid? auf Phascum patens, d 
unb e auf Gymnostomum curvirostre, f unb g auf Weissia viridula, h auf 
Dicranum heteromallum unb i auf Barbula rigida be3ieb.cn. 

fjier fei barauf aufmcrffam gemad?t, bafj aus bcr feimenben Spore 
oer Caubmoofc nid?t fofort eine neue 2TToospfIan3e r?cruorger?t, fonbern 
3unddift ein aus 3cncnreif?cn beflcrjcnbes, oielf ad? fid? ocr3n?eigcnbes <£e- 
bilbe, n>eld?es man ben Porfeim (Protoneraa) bcr Caubmoofe nennt. 2ln 
biefem oft 3erm bis funf3el?n (Quabrat3enrimeter in 5orm eines ocr« 
roorrencn grunen flcinen Hafens bebecfenben Porfeim bilben fid? 3af?l* 
reid?e Heine Knofpen (SeHenforperdjen), aus bcren jcber fid? eine XKoos- 
pflan3e entroicfeln fann. 

Die ,farne. 

Die grofjc fd?one (Sruppe bcr ^arne befterjt 3u>ar aud? nod? aus 
lauter 5porengcn>ad?fen / aber aus ungleid? pollfommencrcn, als bie bisfjer 
gefd?ilberten. Dcr 5amforper ift namlid? cin r»iel merjr 3ufammcngcfe|jtcr 
als felbfk ber ZHoosforper, rocil er au§cr gea)6r}nlid?cn ^ellen, ow unter ocn 
r>erfd?iebenartigften 5ormcn auftrctcn, aud? fogenannte „<&efa%e" entfjalt. 
Darunter Dcrf^erjt man lange Hdl?ren, »cld?c aus Heirjcn ©on cylin. 
brifd?en, ubereinanber geflcllten ^cllcn burd? 3«f*3nu'9 ber bie £?or}l- 
raume ber ein3clnen &Uen trennenben Qucrroanbc cntftcb.cn unb 3U 
3finbcln oercinigt 3U fein pflcgen. Dicfc ..(Befajjbunbel", mcld?e mir 
mctter unten nod? narjer fennen lerncn merben, r>er3U?cigen fid? innerl?alb 
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bes $aruforpers, befonbers in bem (Seroebe ber Blatter, bie man „n?ebel* 
nennt, auf bas pielfadjfle, fo bag fte ein formlidjes Zlefo btlben. Von 
eiuem eben foldjen, oft nocb, piel fetnmafdtigeren Heft pon <6efd§bunoeln 
ftnb audi bie Blatter fajt alter Samenpflkuueu burcfyogen, unb iibert>aupt 
ferjlen bie (5efd§e unb C5cf a §bflnbel faft feiner eh^igen Samcnpflanje. 
3a, im K3rper ber fjofyeren Samenpflan3en erfdjeinen bie 03efage nod> 
poQfommener ausgebilbet. 2lHe pflan3eu, rpeldje pon <5efd§bunbeln 
burd^ogen ftnb, nennt man „<Sefd§pfl an 3eu"; unter ifyten nebmen bic 
5arne bie unterfle Stufe ein. X>iefe treten in unjern (Begenben, uric 
fiberfjaupt in ber gotten gemdfcigten gone, blo§ als Krduter auf, roes 
balb man aud? getpdrmlicb, pon ^amfrautern reben f?ort. Dagegen 
erfdjeint bie 5arnpflan3e in ber beifcen <£one bdufig als fiattitdjer Baum 
pon palmenartigem IDucbje, auf beffen fdjlanfem, aftlofem Stamme eine 
ftolsc Krone pon grofjen, fein 3erteilten ZDebeln tbront. 2Iud? unter 
unfern $arnen gibt es einige, a>eld]e eineu gan3 anfermlidjen Stamm 
befifcen, allein er bleibt burner unter bem Boben oerborgen. Darjin gc< 
Ijdren ber gemeine tDurmfarn (Aspidiura Felix mas) unb ber Iteutfdv 
Straufcfarn (Struthiopteris germanica). Der 5arnftamm ifi inrpenbiu 
pon grofjen, auf bem Querfdntitt meift rjalbmonbfdrmig geftalteten <Sx 
fdfjbunbeln burebjogen. ZKitunter erfd?einen biefelben auf &em Quer 
febuitt in einen Kreis geftellt, unb 3»ar flets fo, bafc ibre fonpere Seito 
bem inuerbalb bes Kreifes beftnblicfcen feljr breiten 2TTarfe, ibxe fanfare 
Seite aber ber Hinbe 3iigefebrt ifi. 

Allies bies lafjt ftd] mit blofjem 2luge erfennen, nidjt aber ber Bau 
ber <53ef d§bunbel , bes ZTlarfes unb ber Hinbe. 3d? rpiH jebod? fcie go 
ebjrten £efer gleicr? einen Blicf in bas (Serrebe ber IDebel tfyun laffen 
roetl basfelbe u>egen feiner 2^egelmd§igfeit ein ungleid? fcfyoneres Bitt 
gemdb.rt, als basjenige bes Stammes. 3d? bemerfe nur, ba§ bie (Befag- 
bunbel bes 5arnfiammes blofc fogenannte Hing», Spiral* unb Crcppen- 
gefdfje entbalten (f. unten) unb bie 3e\len, rooraus bie Hinbe unb ber 
mittelfte (Ceil bes ZTTarfes befiefy, braun, bie ubrigen «3eHen roei§ gefdrbr 
ftnb. Cefctere pflegen febr reidi an Stdrfemeb.1 (f. unten) 3U fein. 

Die IDebel befteljen bei unfern iarnfrdutem, wie uberb,aupt bci ber 
HTeb^ab,! ber 5ame, aus mebreren iibereinanber liegenben 5d>id?tett rvr^ 
fcb,ieben geformter ^eUen, gemob.nlicrj aus pier. Die obere unb unter* 
5ldd]e eines jeben IDebels ifi ndmlid> 3undcb,jl pon einer 5cb,iait platter 
breiter, tafelartiger &cUe\\ , beren Seitenrpdnbe meifl fctjlangeuformig bin un£ 
rjer gebogen ftnb unb 3u>ifcb i en benen ftd| r?ier unb ba fogenannte ff Spa It 
offnungen" (f. unten) befinben, iiber3ogen, pon einer fogenanntett „(Dbcr 
b.aut" (€pibermis). Dasrpifdjen liegen 3u>ci Scrjidjten anbers geformter 
5ellen, ndmlicb, unmittelbar unter ber (Dberljaut ber oberen (bem ^imrnel 
Siigefetirten) 51dcbe eine aus fursen , cylinbrifdjen , eng aneinanber 
fcb.Uefeenben, auf bie 5ldcb,e bes IPebels fenfredit gejlellten ^ellen bc^ 
jleb.enbe Sdud>t unb 3tt>ifd]en biefer unb ber untercn 0berb,aut eine auf 
fugeligen ober unregelmajgig geformten 5^0^" Iocfcr 3ufammengefc^tc 
Sd?icb,t. 3" letjterer perlaufen flcts bie (Sefagbiinbel , roelcb.e innerbalb 
ber ITebel febr regelmd^ig unb oft fetjr jierlid? perdftelt fmb unb bem 
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blofcen 2Iuge (ir>ic and? bic (Sefdgbunbel in ben Slattern bcr Somen* 
pflan3cn) als uertiefte ober erbabene, unb menu man ben Itfebel (ober 
bas Blatt) gegen bas £id>t bjdlt, als burdjjicrftige belle Cinien erfdptntn. 
Diefe eigentiimlicrje <3ufammenfefcuug bes <5eu>ebes jener 5arnu?ebel faun 
man unter bem tflifroffope nur an 3arten, fenfrecb.t burdj bie IPebelflddje 
gefufjrten Scrmitten erfennen, benn jene oier 5dtenfdpd}ten bilben 311. 
fammen ein fo bidtfes <8croebe, bag ein abgefcrjnittenes StiicFdjen eines 
IDebels unter bem tflifroffope als bunfler (opafer) (Segenftanb erfdjeint 
unb bie Beleucrjtung oon oben ber rjodjftens nocb. ben 23au ber (Dber« 
rjaut erfennen laffen trmrce. 



jig. 1.58. dnerfdjiiitt bnrdj tinrn filattflitl S'tq. 139. 05f|dl)nte SpaUoffnungcn ber Obertjant 



Rubers uerbdlt es ftd} bei ben fleinen, 3ierlid>en 5arnFrdutern aus 
ber (Sruppe ber fogenannten fjautfarne, 5arnen, beren ZTTeb^aty auf 
ben 3"f*ln ker jublicb.en ^albfugel tt>dd>ft, von benen jebodh einige 
2lrten audi in €uropa, eine (Hymenophyllum thunbridgense) fogar bier 
unb ba in Deutfcrjlaub (3. 8« in ber Sddififdjen Sd}rr>ei3), gefunben merben. 
X>ie IDebcl biefcr 5arne befteben ndmltdj gleidj bem Korper uieler laub« 
artigen Ccbermoofe blofj aus einer ein3igen Sa^icrrt von ^elleu, 
in ber bie <8efd§biinbel uerlaufen, unb ba bie dellen immer rjod^ft regel- 
mdgig geftaltet unb megen tr>rer aufjerorbentlicrjen ,3<*rtfcit fcfa burd?- 
ftd]tig fiub, fo gemdbren biefe t£>cbel bei ftarfer I>ergro§erung einen 
uberrafdjenb fd?onen 2lnblicf, roofur 5ig. \40 einen 23etr>eis ablegt, u>o 
bei a bie Spifee eines Rebels bes in <£bjle macrif enben Leptocionium 
dicranotrichum , bei b ein Ceil bes IDcbcls DOn Hymenophyllum antaro 
ticum aus Heufyollanb abgebtlbet ift. "Die bunflen Streifeu im ^cti- 
getrebe beiber tPebel fmb bie (Sefdfjbunbel, bie ftad?elformigen (Drgane 
auf bem IDebel oon a f}aare, meld?c meift aus 3U?ei pfriemenformigeu 

IDiUfomin, tHifroffop. 8 
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2lusbcrnmngcn obcr 2iusftiUpungcn citi3clncr &eVien bcr IDcbelfubftan: 
beftcrjen. 

€incn fct^r 3icrlid)cn 23au beftfeen aud? btc Sporcnfapfcln obcr Svudbtc 
bcr 5arnc. IX>o abcr befinben ftcf7 bicfc? — 3* 0cr *? a * gcroifc febon 
fyunbcrtmal bte tjcllbraunen punftc unb Stride gefebjen, roelcrje jicfo an 
bcr unteren $lad\e ausgcroacrffcncr ,fa™frauttt>cbcl beftnben unb 3iifammen 
oft 3tcrltcr}C ZTTuflcr bilbcn, Dingc, rooran cr bister bic 5arnfrauter cr. 




$ig. HO. flantfarnf. 



Fanntc, unb 5»ar mit Hcdjt. 3cnc punftc, ^fecfc unb Srricrjc finb toeiter 
nicrjte als (Sruppcn von Sporcnfapfcln, fogenannte 5rud}tbaufcbcn 
(sori). Unter bem Hanbc bes Sd^ilbcs ragen bic Sporcnfapfcln l?err»or. 
Ccfetcrc finb unglcid - ! cinfacrjer organificrt, and] r>icl flcincr als bic 2Tfoo£" 
Fapfeln, abcr bocb nicrjt rocnigcr sierltd} unb rounberbar. 33ct bcr fiber- 
roicgenben ZHcbrrjcit bcr 5arnc beftebjt bic IPanbung bcr Kapfcln auf 
cincr einjigen Sdndtf nnrcgclmdgigcr <3cUcu, nnb cs ift cine jebe Kapfcl 
enttpeber gans obcr tcilrocifc r>on cincm boebft 5icrlid]cn, gcglicbcrtcn 
2ttngc umgeben, ircld>cr von cincr ^cirjc von <3cllcn gcbilbct roirb, bcrcn 
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fid? bcriif?renbe IDanbc ungleid? bicfer als bie ubrigen ftnb. <£in foldjcr 
Sci? Icier (5ig. HO a unb b) ftnbct fid? aud? bci ben irudjtbduf d?en ber 
mciften ubrigen 5arne. Hitter ben cinr»eimifd?e»i beftfct ber IDurmfarn 
ben am auffdlligften gcbilbeten Sd?leicr. Derfelbc rjat natnlid? bie <Se« 
ftalt eines Sdjilbes, n?eld?es ben 5ntd?tl?aufen von oben I?er bebecft. 
Daoon l?at and? bie fef?r gro§e farngattung, 3U ber bas genannte 5arn» 
Fraut gel?drt, ben Ztamen Scrjilbfarn (Aspidium) erbalten. TXlan fiel?t, 
ba§ ber Sd?leier aus einer ein3igen Sd?id?t 3arter &Uen bejterjt. Unter 
bem Hanbe bes Sd?ilbes gucfen einjelne Spore nFapfel n fyeroor. Cefctere 




V 



,iuj. HI- Sporanflientjanfdjtn (Pteris a<|uilina) 
I7n* rinri ITUfropbotoorapblf ron Dr. inirjln: 8c .Jurftrnbrrg. 

fmb ungleid? cinfad?er organiftcrt, aud? r>iel fleincr als bie IHoosFapfeln, 
aber bod] nid?t n?eniger sicrlid? nnb tmmberbar. 33ci ber fibertr>iegenbcn 
Jllcbrbeit ber 5arne beftebjt bie IDanbung ber Kapfdn aus einer cinsigen 
Sd?id?t unregelmajjigcr ^ellen, nnb es ift eine jebe Kapfel entroebcr gaii3 
obcr teiltpeije x>on einem FjCxbft 3icrlid?cu, acgliebcrtcu Hinge nmgeben, 
ir>ela?er von einer Heibe von <5eUeu gebilbct roirb, bercu fid? beriibrenbe 
lEanbe unglcid? bicfor als bie iibrigeit ftnb. T>ic in ber Kapfel cut* 
baltcneu, in reifem <5uftanbc tneift brauneu Sporett befifcen eine |'el?r 
rerfd?iebene $orm nnb befteben itnmcr aus strei ineinanber gefd?ad?teltcn 
fiulleti, ©on benen bie dugcrc gercdbnlicb mit Fornigen ober ftad?eligen 
i?crDorragungen befeftt 511 fetn pflegt. Sei ben £?autfarnen ftnb bie 

8* 
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Sporen auf ber eincn Seite abgerunbet, auf ber anberu breifeitig«pyra 
mibal (5ig. W d), bei unfern unb iiberfjaupt bci ben meiften ubrigen 
iarnen finb fie gen?of?nlidi fugelig ober langlidirunb. 

Xtodi rotH id} auf eine (Battung oon (Drganen aufmerFfam maiw. 
tcelcrje ben Sarnen eigentiimUd} finb, roeil biefelben einen ungemein 3icr- 
lidjen Bau befifeen unb tccgen itjrer Kleinljeit unb ^artbeit feine trettcre 
prdparation crforbern, fo bafc fie jtdj fiir 21nf anger 3U mifroffopifdyn 




IV. a Vorhttm (ProthalUum) con Scolopendrium mtt 3knt^etlbUa. - b *eU t»ne* Vorfcrtoi 
oon Pteris sorrolata mtt lntyrtbttn nnb Ardjegonlm. 



Unterfucfyungen ausnefymenb eignen. <£s finb bies bie fogenannten Spreu- 
bldttdjen, fleine, trocfene, bet ber Berutjrung einen rafd?elnben Con 
von fid? gebenbe, fyeUbraun gefarbte Bldttdjen ober Scfyuppen, ix>eld>« an 
ben Srielen ber IDebel, oft audi an beren unterer $ldd?e jteljen unb nidrt 
felten ben Stiel unb bie untere IPebelfladje als ein brauncr 5il3 gdn3lid) 
flber3ie^en. 

fru^er glaubte man, bie 5<*rne fcicn gefcrjledjtslos, unb fuelt biefelben 
besljalb fiir unooHfommenere Pflan3en als bie ZTToofe, obrooljl man ftcb 
gefiefyen mufcte, ba§ fte Innfidjtlidt iljrer inneren (Drganifation roeit Ijdber 
ftetjen als jene. €rft ber neueften 5*it rvav es porbeljalten, ben Sd?leier 
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3U liiften, ben bie Ztatur fiber bas <5efdjled|tsleben ber &trne gebreitet 

rjat. Die Fetmenbe Spore entroicfelt namlid? nidjt unmittelbar ben 5arn» 

forper, fonoern, roie bei ben taubmoofen, 3unddifi eine prooiforifcrte, 

le&iglid} aus SeRcn bejtertenbe Bilbung, einen Porfeim. Derfelbe ifl 

jebod? ein (Drgan von gan3 anbrer Bebeutung, als ber Dorfeim ber 

ZTioofe. Der DorFeim ber 5am* if* fdjon aufjerlidi baoon ©erfdneben, 

er erfdjeint als etn 3tr>eilappiges, in ber Zfiitte mefyrfdnditiges £aub aus* 

gebilbet, reeldjes an feiner unteren 5ladfe 3atjlrcicrjc tt?ur3cltjaare ent« 

ir>icFelr. 2lus biefem DorFeim, ben man lange fcrjon Fannte, toeil er 

Feinestregs miFroffo* 

pifdj Flein iji, tr>dcrfft 

nad? longer &'\t ber 

eigentlicbe ^arnfor- 

per bert>or. 3™ 

3ar?re enf< 

becftc profefj'or Ha- 

geli in 5find> an ber 

unteren, bem Boben 

aufgebriicften 5lSd?« 

eines 5armx>rFeims 

2lntrjeribicn,ein 3<* tjr 

barauf ber polnifdje 

<J5raf Ces3C3YC « Su» 

minsFy an berfelben 

iladje Jlrcrjegonien. 

BeiberleiCDrgane, bie 

fpdter bei alien fib. 
rigen Sarnoorfeimen 
aufgefunben trmrben, 
ftnb gan3 arjnlicrj ge« 
ftaltct, u>ie bei ben 
ZHoofen , nur mel 
f leiner. XPdrjrenb nun 
bei ben ZTToofen aus bem befrudjteten 2lrd}egonium bie 5rudjt entflelji, 
n?acr?ft bei ben 5arnen aus bem befrudtfeteu Slrdjegonium ber ^arnforper 
boroor. Der 5arm>orFeim ift alfo etn (Bebilbe von oiel riorjerer ©rgant- 
fation unb Bebeutung, tDesfjalb es geredtffertigt erfcrjeint, ba§ er in ber 
IPiffenfcrjaft mtt einem befonbereu Hamen (prothallium) belegt »urbe. 
Die <£ntbccfung ber (Sefcrjledjtsorgane am DorFeime ber 5amc ift eine 
ber fdjonflen <£rrungenfdiaften , tx>eld?c bie IDijfenfdjaft bem 2tTiFro|fope 
rcrbanFt. 

5ig. 142 3eigt bei a ben Dorfeim ber fjirfefounge, bei b einen (Eeil 
bes DorFeims eines Saumfarns, ^fig. bei I ben DorFeim (p) bes 
^rauenbaarfterns (Adiantum Capillus Veneris) in natfirlidjcr <5ro§e, roeldjer 
bereits eine junge 5arupflan3e (pf) eutwicFelt fjat, (h) ftnb bie IDur3el« 
l>aare bes DorFeims, w unb w bie erfte unb 3u>cite W\ir$e\ ber jungen 
pflat^e, bei II einen fenFrecfyen Durcrjfd]nitt burdj einen jfingeren Por* 
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Sdjadjtclfjalme un& 85rlappgcip5d?fe. 



feim besfelben 5arns fd?u>ad? ocrgrofcert, too p toieber ben VovUinx felbft 
be3eid?net, an beffen untcrcm 2?aube man auger ben IDu^elrjaaren h 
merjrere 21rd?egouien (a) bemerFt, rrdljrenb p f bit pflanse mit il?rem 
erfien 2£ebel (b) unb ber crften £>ur3el (w) ifl. Ill ift ein befrudtfetes 
21rd?egonium, im £dngenburd?fd?nitt gefcl?en, 800 mal ©ergrdfjert, bei bem 
man am <£nbe bes £?alsFanals (h) nod? Hcftc ber eingebrungenen Sdim&rm* 
fdben (Spermato3oiben) bemcrft, Surd? treldje bie <£i3clle befrud?tet txmrbe, 
tr>eld?e fid? bereits in einen 3n>ei3elligen Ketm (c) umgea>anbelt t?at. 

5d?ad?telt?alme un& 8arlappgctpad?f c. 

Vie Sd?ad?telbalme (Equisetaceae) unb bie 3drlappgett>dd?fe 
(Lycopodiaceae) trerben meinen Cefcrn geu?i§ berannt fein; id? braudjc 
nur an jeues laftige unb fd?n>er ausrottbare Unfraut tb v on» ober mcrgel- 
i>altigcr 5elber, ben pferbe. ober Kafcei^arjn, in ZTorbbeutfdjlanb ThusoF 
genannt (Equisetum arvense), unb an bas gemeine Sd?euerFraut (Equi- 
setum silvaticum), ferner an jene 3ierlid?e moosdfynlidje, roeit umr?er« 
Friedjenbe pflan3e unfrer ZTabeln>dlber unb £?eiben 3U erinnern, beren 
fd?lauFe, meifi paartoeife geftellte 5rud?tdf?ren bas Bdrlapp. ober F?ereu. 
mebl liefern, beffen man ftd? audi £?erftellung ber (Cbeaterblifce (baber 
Blifopuloer!) bebient (Lycopodium clavatum). 3d? »»H ""d? auf 
bas IDidjtigfte unb 3ntercffantcfie aus ber €nttr>io!eluugsgefd?id?te biefer 
<Set»dd?fe unb auf bie (Scftaltung itjrcr 5riid?te unb Sporen befd?rduFeu. 
21ud? bei biefen Pflan3en entroicfelt bie Feimenbe Spore 5undd?fi einen 
Porfeim (Prothallium), an bem entoocber 21ntl?eribien unb 2lrd?egonien 
ober nur lefctere entftefjen, roorauf aus bem befrudjteten 2lrcbegonium bie 
neue pflan3e l?en>ortx>dd?ft. €s oerf?alten fid? alfo biefe pf!an3eu be3ug« 
lid? iljrer €ntroicfelung gan3 dbjnlid? u>ie bie 5arne. 

X>ie Sd?ad? telljalme tragen meifi bunfel gefdrbte 5rud?tdl?ren am 
€nbe ber Stengel, roobl aud? ber 21fte. 3*be foldje 5rud?tdl?re beftebt 
aus ubereinauber gelegenen Quirlen von fd?ilbfdrmigen Sd?uppen, an 
beren innereu 5ldd?eu eine 2ln3at?l t>on Sdtfdjcn fifeen, u>eld?e bie Sporen 
entbjalteu. Cefctere finb im reifen Suftanbe pon 5tr»ei glatteu Spiral* 
bdnbern umunmben (#g. \W IV), tDe(d?e beim plafeen ber Sporenfdcfe 
burd? ibre plofclidie StrecFung bie Sporen fortfd?lcubern unb besljalb 
Sd?leuberu genannt merben. Diefe an bie Sdjleubern ber Cebermoofe 
erinnemben ©rgane bilben fict? aus ber dufcerften ber brei f?dute, oon 
benen bie Sd]ad^teIbalmfpore anfdnglid? umbiillt iff. Die aus ben Feimen- 
ben Sporen ber Sdiad>telbalme rjeroorget^enben ProtbaHien unterfd?eiben 
fid? ron benen ber 5arne \. burd? geringere (5ro^e, inbem bie gr5§ten 
(ftets meiblid^e) l^od^ftens ein Centimeter £dnge errcid?cn; 2. baburd?, bag 
fie 3»eib i duftg ftnb, b. b. bie einen nur 2(ntberibien (mdnnlidje Dorfeime), 
bie anbern nur 2lrd^cgonien (a?eiblidic DorFeime) enttcicfeln; 3. burd? 
if?re unregelmdfeig gelappte ober 5crfd}lit3tc 5orm (5ig. 14^1,11); ^. ba» 
burd?, ba§ fie bie 21ntberibtcn (la) unb 2lrd?egonien (II a) am Hanbe 
tragen. Scl?r eigentiimlid? ftnb enblid? bie Sditrdrmfdben ober Sperma- 
tosoiben geftaltet, trie 5ig. W HI lebrt. 
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Die 33arlappgeu>dcr|fe entu>icfeln 2TTafro« unb 2Kifrofporen, erftcre 
ein Protrjallium , lefctere Spermato3oiben ; ifyre 5rud?tc fbtb — rt>ie bci 
ben 5arnen — ein probuft ber flatter (nid?t bes Stengels), bas pro. 
thallium bleibt in ber ZITafrofpore eingefdjloffen unb tritt aus oeren aufge- 
plafctem Scrjeitel nnr in 5orm einer fleinen griinen I£>ar3e rjeroor. Die 
ben ausgebilbeten Dorfeim entrjaltenoe ZITafrofpore ber tycopobiaceeu 
erinnert baber, namentlid) nacrtbem bereits ber in bem Baudje bes 2lrd?e. 




(44. Oorkttm «nb Spore von SdjadjtfUjalm (Equisetum). 



goniums cingefd]loffene Keim ber neucn pflanse gebilbet roorben ift, be« 
reits febjr an ben Samen ber rjorjeren pflai^en, insbefonbere an ben* 
jenigen ber ZTabelr?dl3er (oergl. unten). 

Desrjalb fetjetnt es geredjtfertigt, bie Cycopobiaceen an bas €nbe 
ber langen i^eirje ber Sporengeroacrjje unb 3tr>ifd}en biefe unb bie Somen- 
pflan3en (unb 3tr»ar bie Habelrjoljer) 5U ftellen, unb bas urn fo merjr, als 
es in f ruberen perioben ber <£rbgefcr}id?te (in ber 5tcinfoblen3eit) grofje, ja 
foloffale Cycopobiaceenbaume (bie Scrjuppcnbaume, Lepidodendron) gegeben 
i\at, roelcbe foroobjl be3ugltd] ibjrer Kronenausbilbung als ibrer 3apfenfdrmig 
angeorbneten irudtfe geroiffen nabelrjd^ern arutlicr? geiuefen fein burften. 
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Die Samcnpf lanjen. 

Die Samcnpflansen beftfeen im atlgemeineu piel Ubereinftimmenbcs 
fotpob.1 in irjrer dufjeren <5eftaltung, als in ibrer inncrcn (Drganifatton 
bafj cine befonbere Sd?ilberung ber ei^elncn (Sruppen unb 2lbteilungen 
nid?t ndtig ift. Urn cine allgemeine Porftellung pou bem inneren Bau 
ber Samenpflansen 311 getpinuen, geniigt es, bie perfd?iebenen 2Xrten pon 
5eUgen>eben fennen 311 lernen, aus benett ber pflan3enforper faft in alien 
2lbtei(ungen biefer (6erodd?fe 3itfammengefe^t ift, fou>ie bie 2lrt unb XPeife. 
trie biefe <6ea>ebe in bem pflan3enforper pcrteilt ftnb. Da nun bie E>er> 
fdjicbenljeit jener (Sereebe in einem perfd?iebenartigen €ebens3tpecfe, in 
einer perfd?iebenartigen (Efyatiqfeit befterjt, unb barum in einer bocrjft ab« 
roeid?enben <5eftaltung ber &Uen 311m jlusbrucf fommt, alfo in ber rer< 
fd?iebenartigen €nttPi<felungsiPeife ber ein3elnen ^ellen, aus beuen bie 
(Seroebe 3ufammengefefct ftnb, fo mu§ id? meine Cefer 3undd?ft mit ber 
^elle ber rjofjern pflan3e, ir^rcr Bilbungstpeife unb if?rem Ccben ndber 
befannt madden. 

Xlad\ ben neueften, pon pringsb.cim, Hdgeli, fjofmeifter, Sad?s u. a. 
unternommenen 5orfd?ungeu beftcrjt bie jugenblidje pflar^enselle aus 
einem foliben Korper pon bid?tfd?leimiger 23efd?affenbeit , fogenanntem 
protoplasma, ber pon einer dufeerft sarten (Tellulofemembran umgeben 
ift, in beffen Centrum ber <3ellferu, ein Unfcnformiges Korperd?en, env 
gebettet liegt ($ig. \ 45 I, junge <Setpebe3cflcn aus ber IDurjel ber Kaifer« 
frone, 550 fad? pergrofcert). 3n bent ZlTafce, als bie 5ellc u>dd?fi, fcrjeibct 
fid? ein tpdfferiger Saft, ber 5 el if a ft, aus bem protoplasma for per in 
$orm pon ^ellcn Cropfen aus, n?eld?e fpdtcr 3ufammenflie§en. fjierbur* 
roirb ber folibe protoplasmaforper in einen ber <teQuIofeb,aut anliegenben, 
fd?leimig.gaUertartigen Sad utngetpanbelt, ber burd? protoplasmabalfen 
mit bem ebenfaHs pon protoplasma umgebenen, nod? im Centrum ber 
<5eflc fuspenbierten <3ellfern perbunben ift (5ig. 145 II, dltere (Betpebe- 
Sellen berfelben IPurjel, ebenfo ftarf pergrofjert). Balb nad? ber be« 
gonuenen 2lusfd?cibuug bes <3ellfaftes pflegt fid] ber &eVLtevn in bie 
ZHaffe bes protoplasmafacfes 3urucf5U3ier|en : er roirb ^manbfidnbig" 
(5tg. 1 45 HI, £dngsburd?fd?nitt burd? einc dltere <5eue ber Kaiferfroncn< 
u?ur3el). 23e3uglid? ber tPeitcren €nhpicFelung ber 5*11* ift es pon gan$ 
entfd?eibcnbem (ginfluffe, ob ber protoplasmafacf fid? Idngere ^eit erbdlt 
ober balb perfcrjtpinbet. Xlur im erften 5alle permag bie &eUc fid? 
nod? meiter 3U cnttptcfeln, neue Stoffe pon febx perfdjiebener d?emifd?er 
<5ufammcnfefcung , unter Umftdnben aud? neue ^ellen (Cod?tcr3elIeu) 3U 
bilben, a>dbrenb fie im 3tpeiten ^alle (nad\ bem Perfdnpinben bes proto< 
plasmas) einer tpeiteren €ntu?icf clung nicrjt meb.r fdrjig ift, inbem fie 
bann uur nod? aus ber eigeutlid?en ^cllfyaut beftebt unb entrpeber mil 
ipdfferigem 5aft ober mit tuft ((Safen) angefudt erfcrjeint. Dcrglcid^en 
^ellen Fonnen ber pflan^e nur nod? burd? bie Steifbeit, 5eftigfeit unb 
anbre pr»Yftfalifd>e <f igenfebaften irjrcr f?aut Dienfle Ieiften, an unb fur 
fid? aber ftnb ftc als tot 511 betrad?teu. So beftebt 3. 33. bas Poflig 
ansgebilbetc £?ol3 (bas ^Kernb.o^") ber Bdume nur aus einem <5eruft 
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ofcer 5acr>n>crf jteifcr, mebr obcr uxnugcr garter &etiba\\te. Dcr Proto- 
plasmaforpcr bcr ift folglid? ibr roicrjtigjtcr Ceil; von ibm, bcr 
cbemifer? bctracrjter, cin (5cmcngc r>crfdncbcncr fogenanntcr protcinftoffc 
iff (barter aus Kobjlcnjtoff, XDaffcrftoff , Saucrftoff unb Sticfftoff beftcrjt, 
aufjcrbcm ctroas Sdpoefel, rooty aud> prjosprior cntrjalt), toirb audi 
bie (Ecllulofcrjaut, bie cigentlicrte fcjte ^cWjaut, crscugt, inbem bcrcn 
Subftans (bic nur aus Kofylcnftoff, IDaffcrfioff unb Saucrftoff 3ufammen' 




Jig. t45. flfnimldulnng nnb Strnhtnr b«r >)flnnjen|«Ut. 



gefefote Ccllulofc, aucr» pflanslidjcr ^afcrftoff genannt), aus bem proto. 
plasma in 5orm unmcfjbar flcincr Korpcrcffcn (Ccllulofcmolcfulcn) rjcraus- 
tritt, bie fieri 3U einer fcjien ^aut ocreinigen. <£bcnfo entfterjt im 3""«rn 
bes Protoplasma forpers buret} dufammentretcn von protoplasmamole. 
ffilen ber ^efttevn. 

Da bic ^ellr/aut pom protoplasmaforpcr erjcugt, geroiffermafjen 
Don bemfelben abgefonbert roirb , fo mufj ber protoplasmaforpcr efyer 
r»orl>anben [cin als bic ^ellbaut, unb bag biefes in bcr Crjat bcr Sail 
ijt (tr>or>er aucrj bcr ttame protoplasma, b. fy. Urbilbungsjioff), beu>eift 
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Ill 



bie <£ntfielmng, bic 3ilbung neuer ^ellen. Diefelbe Fann nur im 3fDi«ni 
einer bereits oorljanbenen 5*&e »>or ficf| gebfeu, u>eld)e man cine XTTuttcr 
3elle nennt. Die 3ilbung ber Cod)ter3ellen erfolgt in febr oerfcrjiebener 
IDeife; »ir roollen f)ier nur }wei $ormen berfelben narjer betrad?ten, Me 
fogenannte freie 5«Heubilbung unb biejenige <Eod)ter3ellenbilbung bur* 
Ceilung berZTTuttenelle, n?eld)e bei ber (frseugung von <Sett>ebc3ellen 

jtattfinbet. Sei ber freien <5«U' 
bilbung entfierjen im proto* 
plasma bcr ZTTutterselle 5iindcr<rt 
fo oiele ,5*Heute**ne, <*ls (Lodbtex* 
3etlen gebilbet trerben foDcn, 
tporauf fid) einCcil bes proto 
plasmas urn biefe ^ttenfeme 
anrjauft unb enblid) ein jebcr 
ber abgefonbertcn protoplasma 
flumpen fid) mit einer 3arten 
Celluloferjaut umgibt. <5tr>ifdyn 
ben entftanbenen Cod)ter3elIen 
ift bann nod) ber Heft bes proto 
plasmas ber 2TIutter3ellc r>or- 
rjanben. 21uf biefe IPeife em- 
ftcfyen 3. 9, bie Sporcn bcr 
5d)laud)pil3C unb 5fed)ten ($ig. 
146 I, 3u?ei Sporenfdjlaudy 
eines 33ed)erpil3es ; Peziza, in 

550fad)er Dergrogerung, 
a junge Sd)laud?3elle mit em 
ftanbenen <3ellenfernen, b dltere 
mit ausgebilbeten Sporen) une 
bie Keim3eIIen unb erften <£nbo> 
fperm3ellen im Keimfacf ber 
Samenpflan3en (f. unten). 33ei 
ber €ntfiel)ung ber &cmcbc> 
3ellen, auf rr»eld)er bie Bilbung 
aUer (Eeilc bes Korpers ber 
5amenpflan3en , ber <5efdB> 
fporenpflau3en, ber JTloofe unS 
aud) oieler 21lgen beruf)t, fbn* 
bert fid) bas protoplasma ber 
211utter3elle ftets in 5roei Fjdlf' 
ten, nad)bem 3U»or gemobnlicb 
3U?ei <5ellenferne entftanben finb. <3tt>ifd)en beiben protoplasma- 
portionen bilbet fid), inbem gleid)5citig aus alien punften ber beiben 
einanber jugefebrten 51dd)en ber 3tr>ci protoplasmaportionen £eIIulok 
molefule beraustreten , cine (Cellulofebaut (bie 5d)cibcroaub), roeld?e bei 
ben nunmerjr fertigen £od)tcr3elleu gemeinfd)aftlid) ij*. Die tt>anbuug 
jebcr (Eod)ter3elIe beftety nun alfo aus ber fjalfte ber 2ttutter3eUcmr>anb 
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unb aus ber neugebilbeten Sd?eibeu>anb. 3nbem bie beioen (Eod?ter3eflen 
fid] in berfelben IPeife roieber teilen (coobei ftc natfirlid? 311 HTutterseflcn 
werben) unb ftcf? biefer Porgang roiebert?olt, Fann nad? unb nad? cine 
gan3e ZTienge 3ufammenr?angenber &eUm, cin <3ellgen?ebe entflteljen. 
5ig. W II, mag 3ur €rlduterung biefes Porganges bienen. a ift bie 
£Danb ©on 30>ci oerbunbenen Urmutte^cllen, b bie bei ber Ceilung oer« 
felben entftanbene Sd?eibeu?anb , c bie bet ber (Eeilung ber (Eod?ter3elIen, 
d bie bei ber (Eeilung ber €nfel3ellen gebilbete Sd?cibett>anb. Die neuen 
^eflen n>ad?fen nun, b. r?. fie oergrofjern fid? burd? 21usber?nuug. Dabci 
gef?en fotoor?! in irjrem jnnern, als mit il>rer feften Wa\\b mannigfad?e 
unb 3um (Eeil fctjr merFu>urbige Peranberungen oor. 5<*{fen roir 3unad?ft 
bie Porgdnge im 3"nern ber ^ellen ins 21uge. 

Sel?r balb, nad?bem bie fertig geroorben ift, beginnt in 

irjrem 3nnem ein Stromen bes protoplasmas, n>eld?es com ^eUfern 
ausger?t, fid? burd? ben £?or?lraum ber «3ellc erftrecft unb roieber 3um 
^eflfern 3urifcFFel?rt. ilnb 3«)ar ift es nid?t ein einfad?er Strom, oiel« 
mer»r erfdjeint bas Protoptasma in eine 2Tienge Fleiner StrSme geteilt, 
roeld?e ftd? nefeformig miteinanber oereinigen unb ir?re Cage jeben 
2lugenblicf oerdnbern (5ig. {^6 III). Diefes nwnberbarc Stromen bes 
protoplasmas, u?eld?es unter bem ZTTiFrofFope einen fjocb.fl intereffanten 
2Inblicf gcrodr?rt, toirb burd? bie 21ufnaf?me r>on IPaffer aus ben benad?. 
barten ^eden eingeteitet, infolgebeffen im ZTTittelpunFte ber jungen <<$eUe 
ber fd?on ertr>dl?nte rodfferige ^ellfaft entftef?t, n?eld?er nun in bas Proto- 
ptasma einbringt, biefes in einselue Strome fonbert, es allmdl?lid? 
immer mer?r oerbrdngt, bis er enbjid? inad? bem Perfd?n?iuben bes proto» 
plasmafacfes ben gan3en 5e!lrfnraitih cinnimmt. IPie fann aber 
IPaffer in bie gelle Fommen, roemi bie ^ellenmembrau einen rings ge- 
fd?loffenen Haum bilbet? IPeil bie ZTIembrau ber pflan3en3elle bas merf» 
wiirbige Permogcn befifet, ^liiffigfeiten 11 nb <8afe auf ber einen Seite 
auf3ufaugen, in fid? auf3unel?men unb auf ber anbem Seite unoerdnbert 
roiebcr uon fid? 3U geben, eine <£igenfd?aft, r©eld?e bie Pftan3en3elle mit 
ber CCicrseQe gemein l?at unb burd? tr>eld?e ber ununterbrod?ene, 3ur €r« 
ndt?rung unb 311m ZPad?stum bes pftansen* unb (EierForpers nnentberjr* 
lidje Stofftt>ed?fel im 3nnern bes Pflansen- unb (EicrFdrpcrs moglid? roirb. 

IPas aber n?irb aus bem protoplasma? 2Tiit poller 23eftimmtt?eit Idfjt 
fid? barauf uid?t anttsorten; fid?er ift jebod?, ba§ bas protoplasma teils 
3ur €rndf?rung ber <5cllr?aut, teils 3ur 33ilbung ber oerfdjiebencn fornigen 
Stoffe, bie man in oielen era>ad?fenen ^cUcn finbet, oertrenbet u>irb. 
Ztad? ber Bilbung bes ^^Ufoftes entftel?en uamlid? im 3"nern ber 
burd? beren £ebenstI?atigFeit ueue Stoffe, bie je nad? ber Cage unb 23e« 
ftimmung bes (Setoebes, bem bie angcl?6rt, oerfdjiebeu finb, fou>ol?I 
fliifftge als fefte. Unter le^teren ocrbienen befonbers oiererlei Stoffe 
eine Ccnodl?nung, namlid? bie StdrfemeI?lFdrner, bie Klebcrmel?!' 
forner, bie pf Ian3cngrun- ober Cl?loropI?yIlForner unb bie 
Kriftalle oon Sal3en. 

Die fd?on o>ieberl?olt ern?dl?nteu Cl?loropl?Y HFomer, auf beren 
Porf?anbenfein bie grune iarbe fo oieler pflan3enteile bcrul?t, bilben fid? 
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in ben ^etlen, a>o u?ir fie ftnben, baburd?, ba§ bie protoplasmafd?id?t, 
tr>eld?e fold?e ^cllcn in ibrer 3"g*"& ausfleibet, in pielecfige Stucfe fid) 
fonbert, bie ficb bjcranf allmdblid? abrunben, roobei fie fid) gelb, 3ulefct 
griin farben. Die £f?loropl?YlIforner entftef?en alfo unmittelbar aus 
bem protoplasma unb miiffcn fearer alle Beftanbteile bcsfelben ent« 
balten, 1P03U nod? ber ibnen eigne, griine, trie ZTTaffe ber Komer 
burcbbriugenbe ^arbftoff Fommt. Diefer griine 5arbftoff rermag fid? nur 
unter bem (Einfluffe bes Ctd?tes ju bilben; benn u>ir beobad?ten, bag, 
menu voir bebldtterte Pflaii3en in einen bunflen Haum bringen, bie 
porter grunen Blatter bletd? iperben, ebenfo ba§, trenn iviv Samen in 
einem ftnfteren Haume feimen laffen ober tcenn ffa^pflai^en, a>eld?e in 
finfteren Kdumen, 3. B. Kellern, uberwintert wurben, im 5rul?jal?r 3U 
treiben anfaiigen, bie Criebe unb Blatter bleid?, gelblid?a>eij3 gefarbt, 

bafj fte „t>ergeilt" ober, ir>te man 
fid? jefet in ber It>iffenfd?aft aus» 
brucft, „etiolierf ftnb. Dergleid?en 
oergeilte ober etiolierte Pflan3en 
n?erben nneber griin, menu man fie 
einer Jjellen Beleud?tung ausfefct, 
unb unterfud?t man bie t>ergeilten 
Bldtter, fo ftubet man in beftimmten 
Sellen gelblid?e K6rner, n>eld?e unter 
ber €imt>ir?ung bes Cidjtes griin 
tr»erben, alfo v£rjloropr}yUf6rner ftnb, 
in benen bas griine pigment nod? 
nid?t 3ur €ntn?icfelung gefommen ift. 
Die <£f?loropf?Yflforner (iegen ge« 
roormlid? ber 3nnenn?anb ber 
an unb ftnben fid? namentlid? in bem 
<J5eu?ebc ber Blatter fct?r J?3ufrg 
(f. 5ig. W)- 5ie bieneu nid?t blojj 
basu, trie man alien <£ rnftes lange ^cit angenommen f?at, ben Pflansen bie 
anmutige griine 5arbe 3U nerleit?en, fonbern rjaben eine fef?r n?id?tige 23olle 
im Cebcn ber <J5ctr»dd?fc 3U fpielen. 5ie oermogen ndmlid? bie Korjlenfdure, 
roelcbe bie Pflan3e oon aufjen, namentlid? aus ber tuft aufnimmt, 3U 
3erfcfeen, unb n>di?renb fte ben Sauerftoff biefer Sdure abfd?eiben, n>eld?er 
als <5as in bie Cuft enttt>eid?t, aus bem iibrig bleibenben Kol?lenftoff, 
fotcie aus tPafferftoff unb etnxts Sauertfoff neue pflan3cnfubftati3, unb 
3n?ar 3undd?ft Stdrfe 3U er3eugen, u?or>ou fpdter nod? tpeitcr bie 23ebe 
fein foil. Da nun bas meifte tlb^oropbYtl in ben Bldttern entl?alten tft, 
fo icirb aud? burd? bie Blatter bas meifte Sauerftoffgas ausgefd?iebeu 
merben muffen, unb ba bie Cuft fur Ciere unb Hlenfdjen befto ange* 
nebmer 3U atmen unb befto gefunber ijt, je mebr 5auerftoff fie entrjdlt, 
fo erfldrt es fid? lcid?t, trie tr>id?tig es in gefunbI?eitspoli3eilid?er £?tnftd?t 
ift, in grofjen r>olfreid?en Stdbten fur 2lupflaii3ung r>on Bdumen Qllleen, 
promenaben, parfeu) 5orge 311 tragen, urn bantit bie Cuft 3U perbeffern, 
unb tPte 3tpecfmdjjig es ift, in ^immern, 3111110! im XPinter, ober in 




L^^^^ 
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bnrdi (in Canbblatt. 
(Tbrn unb untrn bir aus tafrlfdrmigrn Irrrrn 
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€.blozopby Htdxntxn. 
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Kranfenjhiben fogenannte Blattpflanjen su Fultiuieren. ttod? fei bemerFt, 
ba§ bas <£r?loropr?YU b'w Kol?lenfaure nur unter ber <£intDirFung bes 
€id?tes 3U 3erfefoen permag, alfo nur am (Cage, 21m rafd?eften gel?t biefer 
d?emifd?e prosefj im Sonnenfd?ein por fid?. 3ft bie £cleud?tung 3U flarf 
ober 311 gering, fo tritt IDanberung ber £l?loropl?YUf3rner ein. 

Diefe Ortsperanberung ber <£l?loropl?Yllforner unb dl?nlid?er (Bebiliv 
bei roed?felnber 33eleud?tung beruf?t auf einer Betpegung bes proto- 
plasmas. 2ln ben cinfd?id?tigen Slattern ber ZTioofe unb an protfrallien 
ld§t ficrj leicrjt beobad?ten, ba§ bei mafcig ftarfer 3eleud?tung bie (Eb.loro- 
prjYUforncr fid? an ben 21u§enu?anben, meld?e pom £id?te in if?rer 5ldd?e 
getroffen werbeu, in einfacrjer Sd?id?t lagern, fid? bei Derbunf clung an 
bie Seitenwanbe 3urikf5ief?en mittels bcren bie ein3elneu <3ellen aneinanber 
gren3en (pergl. Spirogyra). 2U?nlid? perl?alten fid? bie <£!>IoroprfvUForner 
in ben mef?rfd?id?tigen Slattern pieler f?ol?erer pflan3en, roie 3. 23. im 
<D?aIlus oon Cem na (5ig. W); bjer entfernen fie fid? bei Perbunfelung, 
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I SteHung bei ftaxltt Prlrud)tung. II ftfllung bei Prrbunfrlung. 



aber aud? bei intenfiper 23eleud?tung con ben 21u$eutpdnben bes <£{?loropr>yll« 
parend^yms. Darauf ift aud? bie 23eobad?tung 3urucF3ufur»reu, bag oiele 
Blatter bei intenfiper Beleud?tung cine l?ellere garbling annebmen. 

21uf ber ZTTenge ber (EbloroprjvUforner in ben ^ellen unb auf ber 
Perteilung ber d?loropl?YlH?altigen 5cHen berurjen bie fo unenblid? ocr« 
fd?iebenen ZXuancen ©on (Sriin bei ben Pflansen. So ifl 3. B. ber fo 
tfduftge Unterfcb.ieb bes <5runs 3tpifd?en ber oberen unb unteren 5ldd?e 
ber Blatter, roenn nfimlid? bie obere 5ldd?e bunfelgriin, bie untere r?eH« 
grfln gefdrbt erfebeint, barin begrunbet, ba§ bie ber oberen #dd?e 3u« 
nddjft gelegenen ^ellen bes Blattgeu>ebes nid?t adein meljr <£l?loropr»Yll 
entf?alten als bie ubrigen, fonbern and? bid?t aneinanber gebrdngt liegen, 
todfirenb bie ber unteren Blattfldd?c 3ugefef?rten locfer perbunben unb 
burd? grofce, lufterfullte 3nterceHularrdume getrennt ftnb (f. 5ig. W). 

Das Klebermel?!, ein erfl in neuefler &eit get?5rig getpurbigter Stoff , 
finbet fid? in 5orm runblid?cr, ecfiger ober gaii3 unrcgelmd§iger Kdrner 
in ben 3eQen ber meiften Samenferne (mand?e Samen, 3. B. bie Cupinen- 
famen, entrjalten nur Klebermeb.1; piele, 3. B. bie Borjnen, Klebermebl 
unb 5tdrfemel?l nebeneinanber; menige, u?ie bie (Setreibeforner, faft nur 
Stfirfemeb.1 unb au§erfl weniges Klebermeb.1), au§erbem in ber Hinbe, 
bem ZHarf unb ben 2TTarfj^ral?len unb in ben Knof pen ber Bdume, fo- 
tpie in ben KnoQen unb ausbauernben IDurjcln pon pflan3en in 3e< 
glettung pon Stfirfemerjl, jebod? in ben Baumf)dmmen, Knollen unb 
H)ur3eln po^ugstoeife wdtirenb bes IUinters. Vie Klebermerjlforner finb 
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r>iel fleiner als bie StarfcmeJjlForner (f. 5ig. wo bei a ein feiner 

Sdjnitt burdi ben Kern einer "Bolnie in 200fadjer €inearr>ergro§erung 
abgebilbet ift unb bie grofcen in ben* ^ellen entrjaltenen Kdmcr Starfe* 
mebjlforner finb, bie fleinfdrnige 2Tlaf)e bagegen, bie bei b ftdrfer oer» 
grdfjert bargefteUt ift, aus Klebertnefjl beftetjt), farblos ober gefarbt, bidjt 
ober fjoljl, Ijaben meift cine grubig oertiefte ©berfidcr;e unb entbalten 
nicf?t felten traubige KnoHen obex fri^allinifd^e KSrper obex Ijaben felbft 
cine friftallartige Sotm. Die Klebermetyfdrner unterfdjeiben fid? aufjer* 
bem com Starfemer>l baburd?, ba§ fte ftdj in XEaffer leid?t auflSfen unb 
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buvdi 3°b nid]t blau, fonberu gclb gefarbt roerben. 3^ HTaffe ent« 
r»filt, ba fie aus ben "Beftanbteilen bes protoplasmas beftefjt, fosufageu 
oerbictyetes ausgefroefnetes protoplasma ift, ftcts meln* ober »eniger 
Sticfftoff. 2lus lefetercm Umftanbe erflart es fid?, roesljalb bie fogenannten 
l7fllfenfrud?tc ("Sofnten, <£rbfen, puffborjnen, Cinfen, IDicfen) eine oiel 
uar<rF}aftere Speife fur 21Tenfd?en unb (Here abgebeu, als Sago, "Heis, 
(Sraupen, £}afergrufoe, (Sries unb anbre aus (Setreibefornern gcmadjte 
"nabrungstnittel. Die Samen ber fjiilfcnfriidtfe entbalten namlid] immer 
febr riel Klcbemiety, nxirjrenb in ben (fietreibefornern, trie \d\on bemerft 
a>urbe, fid? dngerft u?cnig von biefem ndbrenben Stoff finbet. 

2lbcr nidht allein fur ben ZTTenfctfcn ifk bas Klebermerjl ein t>ocf?- 
n?id]tiger 5toff; eine riel bebeutenbere J?oDc fpiclt basfelbe im Ceben ber 
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pfian3c felbft, im Perein mit bem StfirfemebJ ober mit fetten d)len 
(pflan3enfetten). Das in ben Seflen ber Samenferne aufgefpetd?erte Klebcr» 
mtb Stdrfemerfl (bie 5lt?altigen Samen, 3. S. ber Saps, entl?alten anftatt 
bes lefcteren fettes #1) ift namlid? ba3U bejummt, bet ber Keimung bem 
fid? entwidelnben Keime 3ur narjrung 311 bienen, roas fo lange fortgefefet 
roerben mufj, bis fid) bie Keimpflan3e poflftdnbig be»ur3elt unb ausgebilbete 
Blatter getriebeu l?at. (Eine gan3 abnlid?e Hofle fpielen bas Starfe* unb 
Klebermerjl, toeld?es man pom £}erbft bis 3um 5?ub l ling in ben IDur3eln 
unb Stammen ber Bdume unb in ben £Dur3eln, Knoflen unb £t©iebeln 
aller ausbauemben (perennierenben) Krduter unb (Srafer ftnbet. Diefes 
Starfe- unb KlebermebJ, u>e(d?es roflljrenb bes Sommers buret? bie Cebens* 
trjdttgfeit ber ^e0en, in benen man es im ZDinter ftnbet, probu3iert rotrb, 
ift 3ur €rndl?rung ber in ben Knofpen fdjlummernben Criebe unb Blatter 
wdfyrenb ber €ntfaltung ber Knofpen im Srurjlinge beftimmt (alfo fur 
eine folgenbe Pegetationsperiobe „referpiert", roesbtalb man jene Sub« 
ftan3en aud? „Hefen>eftoffe" genannt J?at), unb roirb bestjalb por bem 
2tusbrud? bes Caubes, roenn, roie man 3U fagen pflegt, „ber Saft in bie 
Baume tritt", burd? ben aufrodrts fteigenben Saft aufgel5ft, 3erfefct unb 
in emflrjrenben Saft umgeroanbelt unb in biefer 5orm ben in ben Knofpen 
eingefd?loffenen (Drganen 3ugefiit?rt. Die €ntfattung ber Knofpen im $rub/ 
Huge unb bie Bilbung neuer Criebe murbe folglid? orjne Stflrfe* unb 
Klebermel?! ebenforoenig mdglid? fein, als bas Keimen ber Samen. Durd? 
bie 2luffpeid?erung biefer XTabrftoffe im Samen, in ben IDu^eln, Stammen, 
KnoIIen u. f. rt>. forgt alfo bie pflanse teils fur irjrc eigne ^ufunft, teils 
fiir ib/re XTad?fommenfd?aft, urn mid? biefes Busbrucfs 3U bebienen — ein 
neuer Beroeis bafftr, roie roeife in ber Hatur fur jebes <Sefd?dpf geforgt ift. 

Die roieberrjolt ern>dt?nten unb ir?rer Beftimmung nad? fdjon be* 
fprod?enen Starfe* ober StarFemebJfSrner fommen bei alien afftmi« 
Iierenben pflan3en nod? piel rjauftger oor, als bie KlebermeJ?lfomer. 
ZTTau finbet fte oor3ug!td? in ben ^elleu ber Knoflen (3. B. ber Kartoffel), 
^roiebeln, fteifd?iger IDurseIn unb 5n*d?te, in pielen Samenfemen (3. 23. 
in (Betreibeforuern, roo ber ZHerflfSrper, tr>eld?er beim 2Tlal?len bas TXlebl 
liefert, lebiglid? aus ftarfemel?ll?altigen &flen befterjt), aber aud? in ben 
^ellen bes HTarfes, in oielen §eUen ber Hinbe unb felbft bes f?ol3es 
ber Baume unb irjrer U?ur3eltt (roenigftens roab.renb bes IDinters) unb 
pieler anbrer pflat^en. IDir roiffen bereits, ba§ bie Starfe burd? bie 
Crjdtigfeit ber <£rfloropr»yIlfdnier in beren 3 nn ^" gebilbet unb ba§ 
tpdbrcnb ber ZTad?t ein Ceil ber am Cage er3eugten Stfirfe roieber per* 
flufftgt unb aus ben <£MoropI?YUfornern ausgefd?icben roirb. Diefe gclofte 
Stdrfe roanbert ©on 3U S^De, mobei rjauftg fleine Starfeforner 

gebilbet unb roieber aufgeloft werben, bis fte enMicb, fotDett fte nicrjt ettra 
in &udev unb anbrc Snbftatt3en umgefefet n?irb, in jenen §e\len ber 
Samen, Z?tnbe, KnoIIen u. f. to. fid? in forniger ^orm fur lattgere &e\t, 
b. l>. als Heferoeftoff ausfdbetbet. Blo§ biefe Starfeforner roollen roir 
rjicr genauer ins 2lugc faffen. Diefelben beftfcen eine fct?r pcrfd?icbene 
5orm, tr»ic bie in 5»g. \50 gegebene ZHufterfarte bemeift, tr»eld?e bod? nur 
eintge trenige, trenn aud? befonbers d?arafterifttfd?e Gormen pon Starfe- 



Digitized by Google 



128 



Die Samenpflan3cn. 



fornem entfydlt. €5 ftnb bei biefen Stdrfefornern im allgemeiuen 3uxi 
fjauptformen 3U unterfd^eiben, ndmlid? einfadje unb 3ufammengefefote 
Stdrfeforner. Die einfadjen ftnb balb runbltdj, balb unregelmdfcig ecfig, 
balb jtabformig ober mufdjelformtg, beftefjen abcr fajl immer aus mefyreren 
ober otelen, gleid? ben Sdjalen einer ^u>tebel fiber- unb umetnauber ge« 
lagerten, ftdj gegenfeitig umfcrfliegenben Sdndjten, bcren (Brenjlinien unter 
bem ZTitfroffope als feljr feine Cinien erfdjeinen, roesfyalb jebes runblid?e 
Starfeforn u>ie eine mit fon3entrifd}en Kreifen bebecfte Sdbetbe ausfterjt. 
Unb 3»ar pflegt ber innerfte Kreis (bie tnnerfte Sdndjt, roelcbe man ben 
„Kern" nennt) oiel fyduftger e^entrifcr} als tpirflid? im Centrum 3U liegen 
(5»g. J50d, Stdrfeforner aus ber Kartoffel). Die 3ufammengefefoten 
Stdrfeforner beftetjen aus einer befttmmten ober unbeftimmten 2Xn$ar?l 




#9. 160. Starkthdrnnr. 



mitetnanber oerbunbener Kdrndjen. 5ig. \50 seigt bei f 3ufammengefefete 
Stdrfeforner aus ber SaffapariQrou^el (a, b, c ftnb 5ormen ©on etnfadfen 
Stdrfefornern aus bem Kern ber Borme, oon benen bie bei c abgebilbeten 
eine fprungartige Sentralrjofyle 3eigen, e folcbe aus ber (Salgantum^cl), 
5ig. 150 b aus oielen Korocfyen 3ufammengefefete, roeldje im (Semenge mit 
einfad>en, ben 3 n ^ a lt ber pollen im HTetjlforper bes UTaisforns bilben. 

Die 3ufammengefeftten Stdrfeforner laffen faft ntemals eine Sdndjt 
erfennen, Ijduftg aber in jebem Korncrjen eine ^ntralborjle. Stdrfe* 
forner enttjalten feinen Sticffroff, fonbern befterjen blo§ aus Kobfcu., 
rtfaffer- unb Sauerftoff (bie djemifdK <5ufammenfefcung bes Stdrfemebls 
tft gleidj ber ber <£ellulofe, beibe baben bie cbemifcrje 5ormel: CsH^O^). 
3I?r XTTerjl ift baber roentger nabrljaft als mit Kleie oermengtes (foge« 
nanntes Sd?H>ar3mer»l), benn bie Kleie, b. r». bie Srudjftucfe ber fjaut ber 
<8etreibeforncr, entfydlt in ibren ^ellen 2lleuron ober Klebermeljl. Die 
als Heferpeftoff ausgefdnebenen Stdrfeforner bilben enttoeber ben aus* 
fdjliefclidjen 3 n fy J K oer betreffenben ^eUen ober fmb mit Klebermerjl 
oergefellfcbaftet. So fetjen u?ir auf 5ig. W bet a einen Sdmitt aus 
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cinem Bobncnfern, beffen &Uen Stdrfeforner unb 2llcurou cntbalten, bci 
einen Sdmitt aus bcr Kartoffelfnolle, wo bie <3ellen nur mit Stdrfe- 
foment angeffiflt ftnb (bcibc ©bjcfte in 200fadjer £incart>ergrofccrung). 
,5ig. \5\ scigt bci a cinigc &ellen aus bem 3««"'ii ciner fefjr mer?lreidjen 
Kartoffel, bci b bergleid>en aus bem ZTTeljlfdrper bes ZHais, oiel ftdrfer 
©ergrofjert. Tloct? ocrbient bemerft 3U roerben, bafj alle Stdrfcforncr, 
roenn fie mit 3oblofung 3ufammcngcbracr?t tscrben, faft augcnblicflid? cine 
fdjone asurblauc 5drbung annefymen, toesr/alb mit 3<>&lofung bebanbelte 
ftdrfemcljlrjaltige <3cllen untcr bem 2flifroffope einen fefjr fdjonen 21nblicf 
gctr>df?rcn. Da§ burd> biefes einfacrje Derfar>ren bie 5rage, ob cine 
Pflan3cn3clle obcr ein pflan3cngcn?cbc Stdrfemcrjl cntrjdlt ober nidjt, 
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fofort entferjieben roerben fann, ift eiuleucrjtcnb. Durcr* 3cbanblung bcr 
CtyoroprjYflforuer mit 3<>& Idfjt fid? bafyer mit Sidjerrjeit ermitteln, ob 
unb intt>ieu>cit bicfclbcn in iljrem 3""^rn 5tdrfe gebilbct fyaben. So 
u>crben 3. B. bic (Tblorop^yllFdrner in ben &Uen bcr 5id?tennabeln im 
ZHai burdf 3°& bis auf cine fdjmale, griin bleibenbc <3one (bie dujjere 
Sdjidjt) intenfto blau gefdrbt. 

Die f riftallifierten (Sebilbc, benen voir in ben pftaitSfttiseQtn 
begegnen, 3erf alien in Kriftalloibe obcr in friftalldlntlicrjc (Scbilbe aus 
Pflan3cnfubftan3 unb in Kri italic mit anorganifdjer Bafts. 5" erfteren 
gefyoren bie balb in 2Ueuronforncru, balb 3tx>tfd?en foldjc gemcngt (3. 23. 
in ben ^eflen bcr Samenforner ber Cupinen) oorfontmenben Kriftall« 
gcbilbe, xvAd\e aus oerbidtfetem protoplasma befteben unb, ba lefoteres 
«in <5emenge oon protc mftoff cn ift, protcinfrijtalle genanttt u>erben, 
ferncr bic I?in unb roicber gef unbenen 5arbf*offfriftalle unb bie foge- 
nannten Spfydrofriftalle bes 3"ulins. 5ig. \ 52 scigt bci d unb e 3tr>ci 
proteinfriftalle aus bcr Cupine. Die SpfyaroFriftoUe bes 3"ultns fommett 
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in lebenben ptl a 115011 nid?t por, fonbern erseugeu ftdj nur, u>enn man 
pflan3enteile mit inulinfyaltigen &e11en lange ^cit in 21lfofyol liegcn Id§t. 
Das 3"ulin ift namlid? ein in fnofligcn IDurscln pon p$an$m aus ber 
5amilic ber Kompofiten (3. 23. in ben KnoHen ber <5eorgine unb ber 
fnolligen Sonncnrofe ober (Eopinamburpflanse) porfommenber Stoff, meldjcr 
bas rner febjenbe Stdrfemeljl 3U erfefeen fdjeint, fid] aber nnr in &ellcn- 
faft gelSft ftnbet. 23ei lange geit anbaltenber <£intpirfung von 2llfot?ol 
fdjeibet fid] biefer Stoff in fugeligen ZITaffen von friftaflinifdjem <Sefiige 
aus. 2lHe KriftaUoibe ftimmen barin iiberein, ba§ fic im IDaffer auf- 
quellen, ob,ne besrjalb tyre $orm 3U peranbern. Daburd? unterfdjeiben 
fte fid?, abgefefyen pon iljrer d)emifd?en ^ufammenfefcung, pon ben ednen 

Kriftallen (Kriftallen anorganifdier Subftansen), 
roeldje nidjt auf3uqueden permogen. 

Die in lebcnben Pflansen porfommenben 
ed}ten Kriftalle 3crfaIIen in foldje, meldje in €ffig- 
faure losltd? ftnb, unb in foldje, rr>eld?e burd? 
bicfe Saure nidtf gcloft rocrben. £u crftercn 
gerjdren bie Kriftalle pon fdjipefelfaurem Kalf 
(<Sips), u>eld?e als an beiben €nben fdjicf ab« 
geftufete Saulcn auftreten unb rfdufig paaruxifc 
perbunben ftnb (^roiUingrfriftalle), 3U letter en 
bie Kriftalle bes oralfauren Kalfs, bie tjauftgften 
pon alien. Diefe erfcfyeinen getpofmlid] als fo- 
genannte ^apbjben", b. b ( . aU an beiben €nben 
3ugefpifete Itabeln, feltener als fd?tpalbenfdnx>anj 
drmlidjc (Scbilbe, ober 311 fleincn Drufen unb 
Sprjdrofriftallen pereinigt. Xl'\d>t gar fellen 
fommcn audi $u Drufen pereinigte (Quabrat. 
oftoeber pon oralfaurem Kalf por. 5ig. 152 
3eigt einen Sdjnitt aus ber ZlTeer3u>iebeI (Scilla 
maritirna L.), mit 3U 33iutbcln unb Drufen per- 
einigten Itabeln pon oralfaurem Kalf pon febr 
pcrfdncbener <5r3§e. Kriftalle oralfauren Kalfs 
fiubet man befonbers im 5*U9*tt>ebe faf tiger pflati3enteile (3. 33. in ben 
<$rr>tcbcln unb Bldttern ber ^tpiebelgcroddtfe), anbre Kriftalle namentlid? 
im (Sewebe ber 2fcnbe unb bes ZTTarfes pieler pflan3en. 21lle Kriftalle 
unb Kriftalloibe ftnb naturltd) aufcerorbentlid) flein. 

JDdbrenb bie 3i(bung neuer Stoff e, roeldje fo langc bauert, als 
cine bie 3nnentpanbung ber <5ellc ausfleibenbe protoplasmafd?id]t (ein 
fogenan nter primorbialfd>laud]) porrjanben ift, im 3""cnt ber &Vie vox 
fid] gerjt, erleibet and? beren ITanbung merfwurbigc Umgeftaltungen. 
Denn rodrjrcnb anfangs bie <3cllenrpanb baburdj roddjft, bafj aus bem 
protoplasmafacfe forttpdbrenb neue 2Tlolefiile pon <5ellftoff an jebem 
pnnfte in fte cingelagert u>erbc!t, crfolgt fpater bie €inlagerung foldyr 
ncucn aus bent protoplasma austretenben ^^Dftoff" 10 ^'"^ on be« 
ftimmteu Stellen ber 3 nncn fl a d|e ber <3clltpanb. 3"M9 C bapon mug bie 
Per bid una ber<3cHuxm° eine ungleicbmd^ige roerbcn, benn 3U>ifd>en ben 




5«9. 152. 
-firtHallc In )3(lan|tii|(U(ti. 
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fid] perbicfenben Stellen blcibeu punfte, Slecfen, ja grojjere Haume iibrig, 
treldje gar nidjt perbicft mermen unb bafyer audi nod? fpatcr blo§ pon 
oer udpriinglid} gcbilbeten (primdrcn) bunnen HTembran ber &etlwar\b 
gcfdjloffen erfdjeincn. Die Derbicfung ber <§cllnxmb fann eine regel* 
mdftige unb cine unrcgelmdfcige fcin. 3m erfien 5aHe erfdjeint bie <3*N' 
u>anb auf ibrer inneren 5^^c mit perfdnebenartig geformten, nadj bem 
3nnern ber rSelle porfpringenben Bucfeln, teijten unb anbern <£rfjaben» 
rjciten befefct; im 3u?eiten 5aHe feben mir bie Perbicfungsmaffe balb als 
ein bie 3 nr|CTUX>an o bev <5ellc ausfleibenbes, febraubenformig geuwnbenes 




jig. 1.53. Brim mlt oerbUfcttr Vanb ((IJurrfdmht t>md? rinrn S lengrl von VUcum). 
Uad) rinrr mirropbotograptiif von Dr. 23urftrr< & jQrtlrnbrrg. 



Banb, ober als eine fpiralig perlaufenbc 5a[er, ober in 5orm von quer« 
geftellten Hingeu, ober als eine fiebartig, nefoformig ober fpaltcnformig 
burd]lod?erte Sdndjt u. f. w. ausgcbilbct. Da nun bie primdre <3cllcn« 
membran, burd) melcrje bie £od?er, 5palten ober anbrc Ci'icfcn in ber 
Perbicfungsmaffe nadj aujjcn bin gefebjoffen reerben, immcr fer>r sart unb 
biinn unb besfyalb gan3 burcbftd^tig ift, fo febtmmern, tpenu man cine 
folcbe c5«Uc untcr bem 2TTiFroffcpc betracrjter, bie Gormen (bic Sfulpturcn) 
ber Perbicfungsmaffe binburcb, unb es erfcrjeineu bic Codvr, Spalten u. f. u>. 
in ber le^tcrcu, ipcil fie nadj au£en blofj burd? bie nxifferbclle, baber in 
bcr 5lddjenaufidit nifty roabruebmbarc primdrc ^ellcnmembran perfcb.loffen 
finb, als tocb.er, Spalten n. f. tp. in bcr gai^en «3cllc?itpanb. 3" Cbat 

9* 
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Ijat man ftdf lange burdj bas mifroffopifdje SHb tdufdjen Iaffcu unb jew 
Ciicfen in ber Perbicfungsmaffe fur urirflidje Codjer, Spalteu u. f. rt\ ber 
^ellnxmb gefjalten. 2lus jener §e\t ftammt ber nod? immer in £*br 
budfern unb anbem botanifd)en Sdjriften auftaudfenbc Ztamc per die 
(burdjlddjerte) ^ellcn, roorunter man bie mit ftebartig burdjlodjerter Per- 
bicfungsmaffc begabten ^cDcn r>erflanb. 2ft or? I bat fur foldje ^cQcn ben 
Hamen getupfette (geflecfte) in bie XPiffenfdjaft eingefufyrt. Ubri^cnf 
fommen ^«Ucn mit »irflicr?en Cddjern in ib,rer tPanbung ebenfatts ©or, 
3. 23. bie 5afcr3cUcn in ben 23ldttern ber Corfmoofe. Die mit ring- obex 
fdjraubenformigen $afern ober Banbern ausgeFleibeten &eUen r>at man 
fernr be3eidmenb 23ingfafer. obcr Spiralf afenellen genannt. $ig. 160 
3cigt Hing* unb 5»a. \6J Spiralfafer3elleii, erftere aus bem (Berocbe bes 
XHais, lefetere aus bem bes tPegerid}; 5ig. \5*k u. \55 jteflen Stein. 
3cIIcn aus ber unb <£rnnarinbc bar (ogl. aud? 5»9- 168). 3 n 

getiipfelten 5*Hen mit fern: ftarF uerbicfter IPanb, toie 3. 3. in beiv 
jenigen ber fjafelnujjfdiale, erfdjeinen bie Ciicfen in ber Perbicfungs* 
maffe a(s enge ober audf toeiterc roFjrenformige <S3nge ausgebilbet, roelcr? 
ftd} bisn>eilen fogar Der3tr>etgen unb oom 3nnenraum jeber ^eOe aus 
bis an bie primare Seuenmembran fie*} erfirecfen. 217an nennt fold?e 
<5dnge Cupfelfanalc. IPo 3»ei getiipfelte ^ellen aneinanber greusen, 
ba pflegen bie CupfelFanfile ber einen Sellc auf bie jenigen ber anliegenben 
5U3uIaufen: bie (EupfelFandle beiber 5*Uen „Forrefponbieren" miteinanber r 
u>ie man fagt. Der §mcd biefer auf ben erfien Blicf rounberbaren un5 
rdtfelrjaften cErfdjeinung — benn ba§ biefes „Korrefponbieren M nid?t ein 
blofjes Spiel bes ^ufalls [ein Fann, uerjreljt fid) r>on felbft, ba bie Zlatur 
nid?ts 3tped?Ios tfntt — erFldrt fid? leid?t, roenn roir an ben in ber lebenben 
Pflan3e 3tr>ifd]en ben ^eden jtattftnbenben 2lustaufd} t>on ^(ufftgfeiten unb 
(Safen benfen. €s liegt auf bcr £}anb, bafj bei einer jtarfen Perbicfuna 
ber &ttmanb, roenn bie Perbicfungsmaffe eine fonttnuierlidje Sdncbt 
bilbete, es fdi»er, ja urnndglidj fein rourbe, bag $lufftgFeiten unb (Safe bic 
SeHrodnbe nod? 3U burcfjbringen oermod^ten, sumal »enn, wie fef^r r»aufig 
(3. B. in ben gellen bes ^ol3es unb ber nuftfdjale, ber 3i*n** unb <£bina» 
rinbe) bie Perbicfungsmaffe oerljo^t ober fleinig «>irb. Da aber bei ber 
Perbicfung ber ^cllmanb Cucfen ubrig bleiben, n>e(d?e nad? au§eu rjtn blop 
burd) bie 3arte primdre, fur 5tuf{tgfeiten unb (Safe Ieid^t burd^brtngbarc 
ScHenmembran gefdjlojfen finb, fo fann audi nod} 3»ifd)en &cfter\ mit febr 
jtarf Dcrbicftcn IPanbungen ein fold>er 2Iustaufd} pon 5lnfjlgfeiten unb 
(5afen leidjt jlattftnben. Da§ aber biefer 2histaufd? nur bann moglid? fein 
fann, u>enn bie (Eiipfelfandle in ber Perbicfungsmaffe forrefponbieren, ©er« 
jteljt ftd] uon felbjl, ber 21ustaufd) ftnbet cgrleid^terung burd? eine feine ^aut, 
toeldie bie beiben gegeniiberliegenben Cupfel trennt, es finbet Diosmofe flatt. 

Die Perbicfung felbfl Fann feinen anbern 5»ecf Ijaben, als ber <5*fl« 
»anb meljr 5eftigFett unb SteifigFeit 3U uerleilfen. 3n ber (Djat ftnben 
»ir bie am flarFjten ocrbicften 5^0^" Dor3ugsn?eife in <5etr<ebcn ©on 
gro§er ^eftigfeit unb fjdrte, u>ie im Eioltf unb namentlicb. in ben ftem* 
Garten 5d)alen bcr Hiiffe, ber Kirfd>, pftrfidj-, 2IpriFofen«, pflaumenfeme 
unb anbrer Kerne eon „Steinfrud?ten", in bem ljorn» ober Fnodjenljarten 



Digitized by Google 



(EiipfclFan5le bcr §elicn. Derbttfung bcr gcUrodttbc. 



133 



Sameneiroeifj t>ieler palmen u. f. aus bem man bie feften Steinnufc. 
Fndpfe brerjt. So rjat bic ZTatur burd] cine ebenfo einfadje als finnreidje 
<£inrid]tung moglid] 3U mad]en gerr>u§t, einem ^ctlgciDcbe einen bebeu* 
tenben <5rab oon fjdrte unb ieftigfeit 5^ gcben unb basfelbe bod] aud] 
gletcfyeitig fur ben Siustaufd] r>on ilufftgfcitcn unb (Safen (fur ben Stoff* 
tx>cd][el) $u befafygen. Hod] barf nid]t unerrodrmt bleiben, bafj bie 
Perbicfungsmaffe ber ^Hroanb feine fyomogene (gleidjartige) tjl, fonbern 
aus iibereinanber liegenben Sd]id]ten dou r>erfd]iebener 53efd]affenrfeit 
befterjt. Befonbers &ellen mit jtarf oerbicften IDanbungen, wie 3. 3. bie 
Bafrfafem, laffen einen foldjen Sd]id]tenbau ifjrer JDanb auf djuer« 
fdjnitten oft ferjr beutlid] erfennen. Klan fjat bei foldjen <3ellen fdjon bis 




Siq. 164. SttinjtUfn ber Bhsttinbc. jig. 166. Stflnjellfn ber ©Ijlnartabt. 

Had? mifroprfofograpbirn von Dr. Surfirrt 8c jdrjlrnbrn). 



funfsig unb merjr iibereinanber liegenbe Scfjidjten ober Sd\akn ge3ar>lt, 
fo 5. 33. bei Safaellen in bem Stamm ber &>ad]sblume (Hoya carnosa). 
T)er fon3entrifd] • fdjalige Bau ber oerbicftcn <5elltr>anb, rocldjer burd] 
23erjanblung mit 2tfefali nod] beutlid>er gemad]t roerben fann, beruf]t 
nid]t, wk man frurjer annarjm, auf einer periobifd? erfolgenben 2lb« 
lagerung oon neuem <5elIftoff auf bic 3 nn ^»fl3d]c ber <5clltr>aub, fonbern 
barauf, bag fid> nad] ober aud] )d]on rodbrenb bcr Pcrbicfung bcrfelben 
innerbalb ber Dcrbicfungsmaffc roafferdrmere unb n?affcrrcid]crc Sd]id]ten 
ausbilben. Dcnn bie <3cHnxinb ijr ftcts oon 2£>affcr burd]brungen ober 
©ielmcrjr fie bejterjt, roie ZTdgcIi beroiefen bat, aus <5eUftoffmoleFulcn, 
roeldje oon JDajjerrjullen umgeben finb. 

IDdrjrenb bcr Slusbilbung ber <3elle dnbert fid] nun aber aud] ibre 
duftere 5orm. Durd] ben Drucf ndmlid], ben bic gleid]3citig eutfranbenen 
<3eIIen infolge ber 2lusberjnung ifyrcr ZTTembran aufciuanber gegenfeitig 
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auf-uben, mu§ bie urfpriinglidje (Seftalt ber bcbeutenb perdnbert 

werben. 3* nadjbem nun bie «5eU*n pom SInfange an fidj met?r ober 
roenigcr innig berurjrten, je nad)bem bie 2lusbebmung i^rer l>mt nacb 
alien Seiten ober blo§ nacrj 3tpei Seiten rjin erfolgt, unb je nadjbem fu 
an alien ober blofj an ein3elnen Punften ber ©or fieri gebt, nvrben 
rjddjf* perfdjiebene 5ormen pon ^ellen unb <5ellgerpebe entfleb.cn. 

So fiir}ren uns 5ig- \56u. J57(£Ylinber3ellen DOr / au f Quer 
fdmitt runb, auf bem Cangsfdmitt gefrrecr't erfdjeinenb ; bie 2lbbilbungen 
entfprecrjen Derrjaltniffen bei ber Sonnenrofe (Helianthus); 5ig- 159 seigt 
pielecfige, polyeorifdje &\len mit 5lad?en, oie burdj feitlidjen X)rucf ar» 
geplattet ftnb; bas *3ilb bietet einen Querfdmitt roie buret; bas IHar? 




Cdngsfchnitt. (Ruerfd?nitt. 
jig. 166 n. 167. Cijlinbfrformigf Brllfn au» bffl fi&axU son flfllanlljut. 

ttadt miftopbotogrnpbirn ">on Dr. 23urfJrrt 8c jflrflrnbrrg. 



bes £}olunbers (Sambucus). Durd? ungleid)m3§ige, bIo§ an einselnen 
Stellcn ber 5*H*nmembran erfolgenbe 2Iusbebnung ber lefeteren Fonnen 
unter Umftanben fiernformig ober gans unregelmdfcig porstrcigtc <5*n*n 
entfterjen. Sebr regelrndgig fternf5rmigcs ^Dgeroebe finbet ftdj in ben 
Sdjeibcrofinben, rpeldje bie rjorjlctt Stengel ber 23infen unb anbrer tDaffer. 
pflan3en inroenbig in 5acf?er abteilen. 5ig. (58 ftellt ein Stucf d>en eines 
fo gebilbeten <J5erc>ebes ©on einer 3uncusart bar. TXlxt biefem roirflieb 
flernformigen ^ellgcipebe barf bas frernformig erfcrjeinenbe (Seroebe nia?t 
uermecrffelt roerben, aus bem bisroeileu barte Samenfeme befterjen, trie 
3. B. bas fdjon genannte <£irpeifjgctpebc aus bem elfenbeinartigen Samen 
Fern pon Phytelephas, eiuem palmenartigen (Sew&dis SubameriFas, bei 
ipelctjem ecfige, febr bicftpanbige 5<?Uen mit pon ber ^ellenboble fhrablen» 
artig auslaufenben CiipfelFandlen porbanben finb. 

€inc befonbere 5orm pon ^cllcn ober ridftiger ^edenpereinen fin? 
bie bereits obeu errpabnten (Befafje. Da fie aus 23eib,en iibereinanber 



Google 



£ylinber3fUcn. (Seffifje unb (SefSfjbfinbel. 



135 



gefteflter ^eden entftefjen, fo muffen ifjre IDanbungen gans benfelben Bau 
befifoen, trie i)ie tDdnbe ber urfprung[id?en <3ellen, unb ba lefotere ent« 
n>eber Hing« ober Spiralfafer» ober getfipfelte f* n &/ fo mu§ es 

audi Hing*, Spiral* unb getfipfelte (Sefdfce geben. 3n5ig. 160 — \66 
ftnb bic am rjduftgften oorfommenben 5ormen ber <5efd§e abgcbilbet. 
5ig. 160 3cigt 3tx>ei Hinggefd§e aus bem Stengel bes HTais (Zea Mais), 
5ig. 16 \ eine Xnufterfarte engerer unb toeiterer Spiralgefdfje aus bem 
<5etx>ebe einer H>egerid?art (Plantago) unb 5»9- \ 62 ftcCIt fogenannte 
(Ereppengefdfje aus bem Blattfhel eines 5arnFrautes (Jlblerfarn, Pteris 
aquilina) bar. 33ei ben lefeten (gefdfcformen ift bie (Sntflelmng aus «5ellen. 
reifjen beutlidj 311 erfennen. 21udj ftnb in ben rofenfran3formigen unb 




jig. [68. SSttnfirmiqt 3tU«n au« fltiiO. jig. (69. |Jolqrtrtr^t3ellen antflalnn&er. (0?ufrf*nit».) 
Ha* OTifropbofographtrn pon Dr. i'unlcrt & jflrflfnbfrg. 



punftierten, tote fiberrjaupt in ben getiipfelten (Sefdgen nidtf felten eh^elne 
ber urfprfinglidjen Sd?eiberx>dnbe tcilroeife errialten, inbem bie getoormlid? 
fd}ief gcjleHten Sd>eibeu?dnbe entroeber blofc von einer (feffnung mit ober 
ofjne S^ifciienfyaut (bei ben eigentlicrjen getfipfelteu (Sefdfjen) ober ©on 
leiterfSrmig geftellten Spalten (bei ben vEreppengefdfjen) burdjbrocrjen ftnb. 

Die <5efd§e Fommen uiemals ein3eln, fonbem immer 3U Sfinbeln oer- 
einigt, im pflan3enrdrper ©or. 2Iucrf beftcfjen biefe (Sefdfcbunbel in ber 
23egel nidjt blofj aus (Befdfjen, fonbem es nerjmen aucrj nodi anbre ein« 
fadje ^ellen an beren Bilbung teil. €s ftnb bas bie fjoty, 23aft- unb bie 
fogenannteu <£ambium3ellen. Cefctcre ftnb geftrecfte, cylinbrifd^e aber 
du§erft 3artt»anbtge <5eUen, trelcrje balb mit tragerecbten, balb mit fdjiefen 
(Srunbflddjen reihentoeife iibereinanber ftefyen unb in bem odQig aus- 
gebilbeten (Sefdfjbfinbel oft gar nicrjt mcrjr angetroffen merben. VOohX aber 
befterjt jebes <5efdfcbfinbel anfangs blofc aus folcrjen £ambium3ellen. Hm bie 
<£nrrx>icfelung ber (5efa§bunbel unb beren treiterc 2lusbilbung 311 Derfterjen, 
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160. Hina.a.ffa'fcc rot; ITluis (Zca). 161. Spita\qti&%t von fPrgrricf; (Plantago). 162. Irrrrrnqrfdfr aus 
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bunbrl Don (Dtfrrlujri (Aristolochta Sipho). 165. (PffiSgbtknbrl brs 5panifd>rn Kobrs (Amndo donax). 
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mfiffen roir einen Qan$ jungen pflan3enteil, 3. 33. bas <£nbe einer jungen 
tDur3cl, 3um <5egenjkmb einer mifroffopifcrjen Unterfudmng mad}en. €in 
foldjer jugenblidjer pflan3enteil ijt blo§ aus cincr 2Jrt ©on ^cdcn, unb 
3tr>ar aus dugerfi fleinen unb 3artt»anbigen, bidjt 3ufammengebrdngten, 
Don protoplasma flrofeenbcn unb cincn groften Kern entt)altenben §cHcn 
3ufammengefefet. TXlan tjat bergleidfen (Bewebe, roeil aus bemfelben bic 
oerfdiiebenartigften ^etlen* unb (Seioebsformen ^croorgef^n fdnnen, 
Urgcjpcbc (frutjer Urparendftm), ober, toeil feine ^eHen ftets teilungs' 
fdtng ftnb, b. I?, burdf ttcilung ifyres 3nl?alts Cod^tc^cHcn 3U bilben ocr- 
mogen, HlerifUm (<Cei(ungsgeu>ebe, audi rooty Urmeriflem) genannt. 
€tn foldjer aus Zneriftem 3ufammengefefcter pflan3cntcil oerdnbert abcr 
fcljr balb feme Struftur, inbem fid? bic dufcerfte Sd^id^t bcr ITIcrijlem- 
3cflcn burd? cine ber ©berflddie bes Pflan3enteils parallel erfolgenbe 2lus« 
beaming ifyrer ^cQen in einc ^eden^aut (l^autgeroebe, (Dbcrt^aut) oer« 
toanbelt, rodfyrenb im 3nnern bes pjfansenteils einc ober oiele particn 
Don 2Tleriftcm3cIIcn burd) Cdngenausbefmung fid] in ben pfla^enteil feiner 
Cdngc nadj burdftiefyenbe Strange oon gefhrecften, 3artroanbigen ^eflen 
umgeftalten. Das ftnb (Eambiut^eHen, unb bie aus ifynen beftefyenben 
Strdnge bie (Srunblagen, bic 2lnfdnge ebenfooieler (Scfdfcbfinbel. Das 
ZHcriftem bes jungen pffansenteils t>at alfo begonncn, ftdj an beftimmten 
Stellen in aus befhmmt geformten &tten bcflcljcnbe unb mit befhmmten 
5unftionen bctraute (Beroebe um3ugef*alten ober (roie man jefet in ber 
XDiffenfdjaft 3U fagen pflcgt) 3U „bifferen3ieren M : cs tjat bie Differen. 
3ierung ber 03 e roe be begonncn. 3" entftonbenen Cambiumftrdngen 
perroanbeln ftdf nun ein3elne Heifyen ubereinanber fte^enber ^ellen in 
(Sefdfcc, ma^renb anbre <£ambium3etten fid) in £}ol3», nod? anbre ftdf in 
BafceHen umbilben, nodi anbre unter Umftdnben unoerdnbert blciben. 
Das fertige (Befdjjbunbel erfdjeint bat?er in ber Hegel aus (Sefdfjen, ^ol3« 
unb BafoeHen, aufjerbem rooty nod} aus unoerdnbert gcbliebcnen (Tarn* 
biumscllcn 3ufammengefefct, oon benen lefctere aflein im flanbe ftnb, ncucs 
£}ol3 unb ncucn 33afl 3U bilben. IDeil bie meijten fertigen <5efdfjbunbel 
nicty blo§ aus (Befdfien, fonbern 3ugleid? aus f?ol3« unb Bafoeuen befleb.cn, 
unb lefctere oft einc faferformige (Seffcilt 3U beftfoen pflegen, fo tjat ZTdgeli 
fur bic <5efd§bilnbel ben ZTamen 5ibrooafalftrdngc oorgcfdilagen, bod? 
woUen wir uns ^icr aud> fernertjin bes alten Idngf) cingeburgcrten ZTamens 
03cfd§bfinbcl fur jenc <5cbilbc bebiencn. Die 03efd§bunbcl oer3n>cigeu 
fid? piclfaltig, befonbers in ben BIdttern, unb bilben in jeber <J5efdg- 
pffansc ein 3ufammenl)dngcnbcs Syficm ((Befd^fvflcm), u>eld]es ben Korper 
ber Pflan3en oon ben untcrflcn XDur3clfpifeen bis 3U ben Ijodiflen Bldttern 
burd|3iel?t. 3" biefer £^infid?t I^aben bic <5efd§bunbel cine gcroiffc 21t{n« 
lid)feit mit ben Blutgefdfcen bes tEierforpcrs, unb biefc 211jnlid?fcit ift bie 
Urfad^c gciocfen, ba§ man jene 3clligcn Holjrcn im pflan3engc»cbc „<&*• 
fafje" genannt, ja fogar fur gleidjbebeutenb mit ben 2Ibern bcr (Eicre 
gc^altcn ryat, inbem man glaubtc, bafj ftc ben Haljrungsfloff fortleiteten. 
Heuere 5orfdjungcn Ijaben bicfe 2lnnal;mc als falfd? berotcfen; benn man 
fanb, bag bie (Scfd^c blofj in i^rer 3ug«nb 5aft fiiljren, fpdtcr abcr 
feljr balb mit tuft erfflllt finb. n?ob,l aber l>at fid? aus jencn $orfdmngen 
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crgebcn, ba§, roenn mdjt bie (Bcfafje, fo bod} bie (5cfd§bunbel cine 90713 
dbnlicbc Ho lie im p flan 5011 forper fpielen, trie bic 21 born im (Tier for per, 
ba§ fte namlid? ben ZTaljrungsfaft oon ben tDur3eln bis in bie 33l&tter 
lettcn, too er ourcb bie 23critb,rung mit ber ©on aufjen eingebrungenen 
Cuft eine abnlidje Umroanblung erletbet, rote bas 23lut ber Ctere unb 
bes 2ttenfd?en in ben Cungcn. IDte bies mdglicb, ift, foil ber geebrte 
Cefer balb bdren. 

IT] it ben (Sefdfjen bur fen nicrjt bie fogenannten Znild?gefd§e 
(5tQ. 166) oerroedjfelt roerben. £s ftnb bies c in f ache ober otelf adi per* 
3toeigte (5tg. \66) bunnroanbige H6b,ren, roeldie eine meiji mildjroeifje, 
feltener gelb ober rot gefdrbte 5luffigfeit enthalten unb bei melon pflan3en 
Dorjuglidi in ber Hinbe gefunben roerben. 3ebes 2flild}gefd§ bilbet einen 
in ftd} abgefdjloffenen Haum. Die etti3elnen niilcrfgefdfie fteben olfo nid>t 
miteinonber in Derbinbung unb fonnen bafyer oucb. nidjt ben ZTTildjfaft 
burd? ben pflan3enforper Ieiten. $ig. \66 3eigt etn blofcgelegtes 2Tiild>« 
faftgefd§ aus bem Stengel bes Scrfotlf routs. 

Die eigcntltdjen 23a ftjc lien, b. b. bie> 
jenigen <s>eUen, roeld?e ben 3U tedmifdjen 
<3n>cden oerroenbeten 23aft, 3. 23. ben £inben> 
baft, 3ufammenfefcen, fommen bfinbelroetfe 
reretntgt oor unb pflegen als lange, oft 
febr lange, bid roanbige , aber bennod? 
biegfame, an beiben €nben fcin 3ugefpifcte 
Sd>ldudje mit ©on ein3elnen Opfelfandkn 
burcrjbrodjenen Derbtcfungsfdudtfen ausge> 
tw. jitidjroft|rfai|t. bilbet 3U fetn (f. 5ig- 167). 5u biefen 23aft« 

3eIIen gebSren audj bie langen, biegfamen, 
3um IDeben tauglidjen $afern bes $lacb,fes, bes fjanfes, ber Heffel unb 
anbrer pflan3cn; es Idfjt ftd? alfo bie Eetnrjett unb <£d]tb.cit aus biefen 
5afem gefponnener unb getoebter It>aren unter bem IKifroffope prufen. 
Dagegen ifl bie BaumrooOenfafer feine BaffyeHe, fonbern ein fjaargebilbe 
(f. unten). Die bjer befcr/riebenen Safaetlen, roeld^e bei ben pflanjon, in 
benen fie — unb 3tr»ar ftets in ber Hinbe — oorfommen, eine ^citlang 
311 r 5ort(eitung bes in ben Bldttern bereiteten 23ilbungsfaftes $u bienen 
fdjeinen, ftnb a ber fetnesroegs bie ein3tgen ^cQenformen bes Baftgeroebes. 
3m <5egenteil beftefy bas 23aftgeroebe ber meiften pflan3en nidjt aus 
fold?en bidmanbigen 33aflf afem , fonbern aus bunmoanbtgen ^ellen 
oon febr r»erfcr?iebener 5orm, unter benen befonbers bie fogenannten 
Cambiformsellen, langgeftrecFte bflnnroanbige Sdildudje, eine beroor- 
ragenbe HoIIe fpielen. Hcben biefen, roelchc bem Baftgerrebe niemals 
3U febjen fdteinen, treten oft audj fogenannte 5iebrob,ren auf, tDorunter 
man lange, gefa§db.nlid?e Hohren oerftefjt, roetcrjc aus ^eViente'xl^n mit 
ftebartig burd?brod?enen SctjeibetDdnben unb oft aucb, mit gro§en fteb« 
ober nefeformig geftalteten (Cflpfeln auf ibren 5eitenflficb.en befieb,en. 2We 
biefe €lemente bes Bafigeroebes entf^erjen aus <£ambium3ellen. 

Die ^ol33ellen, roelcrje, roie oben bemerft, feb.r b.dufig an ber 
23ilbung ber <5efa§bunbel teilneb.meu unb ben ^auptbeftanbteit bes 
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^o^es unfrer Bdumc ausmadjen, bet ben Habelbfiumen fogar bas 
faft lebiglidj 3ufammen|efeen, ftnb langgejhrecfte, ecfige, bicfroanbige, f^eife 
unb fyarte Seflen, roeldje an beiben €nben 4pife 3ulaufcn un$ bab,er, 
n>o fie 311 (Berreben oereinigt ftnb, trie ineinanber gefeilt ausfefyen. 
($ig. \68 teilrreife bemerfbar.) 

Dodj gibt es audi fjofoeuen, roeldje mit fyori3onta! geftellten £nb- 
flfidjen iibereinanber ftefyen unb balder im ££ngsburd?fdmttt als oer< 
langerte Dierecfe erfdjeinen, fogenannte £}ol3parend}ym3eUen. 2)ie Der« 
fcicfungsfdndjten ber fjofoellen beftfcen fafl immer (Eupfelfanale, n>esb k alb 
die fjofoellen ©on ber ^Iddje aus getiipfelt erfdjeinen. 




$tg. 167. Gefhrrtftt tfaftjrllni an* btr Rtnbt jig. 168. {JoljjcUtn mtt Sptralbano son Carat 
tee ©Uanbrri (Xerium). (CangentuiIfdfniM). 

XXad) mifrophotoqmpbicn Don Dr. Hurftrrt & jdrflrnbrrg. 



Die £;ol33eQen entfteben aus <£ambium3ellen unb baben bie Be« 
flimmung, bem pflan3enf6rper bie ib,m nStige feftigfeit unb Steiftgfeit 3U 
geben. Sie bilben ge«>ifferma§en bas SFelett, ben Knodjenbau ber Pflan3e. 
Sie fut|ren in ber ^ugerib Saft, (pater Cuft. Die ^o^parendftm^eflen 
dienen gleidfteitig als 23eljalter fur Beferueftoffe unb 3trar befonbers fur 
Starfemefjl. Ubrigens ftnben ftdj fjofoetlen nidjt atlein in ben Stdmmen, 
ilften, 2£>ur3eln unb anbem fyotygen (Eetlen ber Bdume unb Straudjer, 
fonbern audi in a&en frautigen Pflan3en als Beftanbteile ber (Beffifjbiinbel. 
(Bei fjofoigem Kohlrabi ift felbft bem unberoaffneten 2luge bie Permetjrung 
fcer fjofoeuen auffaUig.) 

XTadjbem in einem fidj entmicf elnben pf lan3enteile bie <£am< 
biumjfrange, rreldje ftd? in (8efa§bunbel umrranbeln, ausgebilbet tuorben 
finb, entjtetjt aus bem 3n?ifd?en bcnfelben unb bem fjautgeroebe beftnblidjen 
Ceilungsgetsebe ebenfalls ein aus beftimmt geformten unb befttmmten 
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Derridjtungen bes pflan3enlebens biencn&en &ellen 3ufammengefefctes <Se- 
n>ebe, n?clcr»es Qavendiym ober (Srunbgereebe genannt mirk. 2lus 
folcrjem (5en>ebe finb bie Binbe, bas ZTTarf, bas 3nnere ber flatter, bie 
fjauptmaffe fleifcfyger ^rudtjtc unb H>ur3eln, ber Knollen unb ^^i***" 1 ' 
ber Samenferne u. a. m. 3ufammengefefct, feme ( 5cllen finb f?od>ft r>er. 
fdjiebenartig gejtaltet unb balb bfimv, baft bicfroanbig, in lefoterem ^aflc 
ftets getiipfelt, bod? niemals mit Citpfdrdumen oerferjen. 2Us 23etfpicl 
iEjrer oerfdnebenen iormen fdnnen bie in 5ig. J 53 unb J 65 (bie um bas 
(Sefdfjbunbel farumliegenben) abgebilbeteu <3ellen, roeldje fdmtltct? bem 
<5runbgea>ebe angefydren, bienen. Die §etlen bes <5runbgett>ebes ftnb bie 
eigentlidjen djemifdien Caboratorien ber pflan3en, in benen fie bic r>er« 
fdjiebenen Stoffe, tDelcrje fotDorjl als 23aumatcrta( ber §e\lenwarib bienen 
(^ellftoff, f}ol3« unb Korfftoff), als audi bic Hal)r. unb Heferrnrftoffe 
(^ucfer, Stdrfe, 2Ueuron, 5ette) fowie 2tusfd>eibungsfioffe (dtljerifdje <£>k\ 
i}ar3, (Summi, tDadjs, Sduren u. f. m.) unb Chlorophyll erseugen. Durd: 

fie roirb baljer Dor3ugstr>eife bie 
€rndbrung ber pflan5e beroirft. 

Den ^ellen bes <Srunbgetr>ebes 
na^c t>ern>anbt ftnb bie ^ellen ber 
©berfjaut (€pibermis). So nennt 
man eine bflnne, oft nur einfacbe 
5«Ucnfct|id}t , roeldje glcid? enter 
^aut afle jungen, griin gefdrbten 
pflan3enteile fibe^iebi unb ben ^wed 
hat, bas barunter liegenbe toeicbere 
^ellgeroebc gegen ben 3erflorenben 
<£influ{j bes Hegens unb ber €uft 
3U jdiufeen. Die Oberbaut befiebt 
immer aus abgeplatteten , mebr 
breiten als tfoljen ^eflcn, n>cld?e faft uberall bidn* aneinanber fd?lie§en, 
unb nur Ijier unb ba burd? fleine Citcfen, fogeuannte 5a>ifd?en. 
3eIIen« ober ^nteraUuiavqdnQe , getrennt ftnb. Soldje (Sdnge 
ftnben fid) fefyr f>fiuftg im parend>v*m unb in ber ZTTefy^arjl ber <Se« 
roebe, unb 3n?ar bilben bie 3ntercellulargdnge, bie fid? fyier unb ba $a. 
gro§eren f}6f}luugen ertoeitern ober in con &eUgemebe umgebene fjobl« 
rdume munben, ein 3ufammenhdngenbes Syflem r>on Hofjren unb f^oblen, 
meldies gleidj bem C5efd§bunbeIfY^m ben garden pfIan3enforper burd»- 
3ie^t. Zladi au§en Ijin if* bie ITanb ber <Dbedjaut3elIen geiodbnlid) jtarf 
oerbicft, bie Scitenmanbe bagegen ftnb buntt unb nerlaufen balb gerabe, 
balb in 3ierlid)en 5d?iangcnlinien (5ig. \6% Das Hlerftrmrbigfte an 
ber (Dber^aut ftnb bie Sp a I tdff nun gen. 3eber 3ntercellulargang ber 
(Dberfjaut i(l ndmlid? nad) augen burd] 3n?ci (felten merjrere) I^albmonb- 
formige, mit irjren fonfar>en Hdnberu etnanber 3ugefel?rte ^ellen ge- 
fd]loffen, tr>ekrfc ftcrj beliebig 3ufammen3iel>en unb ausbefmcn fonnen. 3 m 
erftcn 5atle offnen, im 3n?eiten 5aIIe fd^liegcn jtc ben 3ntercellulargang. 
Unter lefeterem liegt ftets ein l>o^Ier, r»on parendjyn^ellen umgebencr 
Haunt, in weld^en 3ablreicbc 3ntcrceIIulargdnge aus bem 3nnern mtinben 
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(f. l"0). ZTTan nennt biefen gan3 feltfamen Tlppatat eine Spalt. 
offnung unb jene ^oljle bie 2ltemf?ot?le, unb swar aus folgenben 
(Brunben. X>ie buret? bie Spaltoffnung einbringenbe Cuft gelangt in tic 
2ltemf?dt?le, oon wo aus fie ftet? ©ermittelft ber 3"tercellulargdnge buret} 
fcas gan3e (Seroebe ober einen gan3en pflan3enteil (3. ein 23latt) oer- 
breitet unb in bie <Srunbgen>ebe3eu , en iibertritt, nx> fie (roenigflens bod? bie 
KobUnfdure ber Cuft) buret? bie Ctjdtigfeit bes <£f?loropt?Ylls (f. oben) in 
it?re beiben Beftanbteile 3erlegt roirb. Der Kol?lenftoff ber Kol?lenfdure 
trirb nun 3ur Bilbung fobjenftoffreteber pfian3enfubftan3en, 3undd?ft pon 
Starfe t>era>enbet (alfo ift ber Uppatat im eigentlidjen Sinne fiir ttabrungs. 
aufnabme tt?dtig), ber freigeroorbene Sauerftoff bagegen auf bemfelbcn 
2X>ege, b. t?. buret? bie 3nterceHuIargdnge unb bie Spaltoffnungen, wieber 
aus ber pjla^e entfemt unb an bie Cuft abgegeben. IDir roiffen be« 
reits, ba§ bie Silbung ber Stdrfe in ben €f?loropt?Yllfornern, b. I?, bafc 
bie ^exkgunq ber Kof?lenfdure in Kol?len. unb 5auerftoff unb bie Per« 
arbeitung bes Kof?lenfk>ffes 3U Starfe nur unter bem €infmffe bes Cict?tes 
moglid? ijt, alfo nur am Cage gefd?et?eu fann. T)at?er finbet bie 2lus« 
fd?eibung ©on Sauerftoffgas buret? bie grfln gefdrbten pflan3entetle nur 
am (Cage ftatt, ebenfo bie 2lufnal?me 
©on Kot?lenfdure aus ber buret? bie 
Spaltoffnungen einbringenben Cuft. 3m 
Dunfeln, b. t?. bei ttad?t, dnbert fid? 
ber <5asaustaufct? 3trifct?en ber 2ltmo- jCjCj^jj 
fphdre unb ber Cuft innert?alb ber pflan* 

3 en: es u>irb con ben grfinen pftan 3 en. Si9 l70 Cbtrljallt mtt Spalt8ffnBJig . 
teilen Sauerftoffgas aufgenommen unb 

Kotjlenfaure ausgefct?ieben, boct? gefct?ief?t biefer 2lustaufd? in riel ge= 
ringerem ZHafce als am Cage, n?est?alb im allgemeinen bie pflan3en oiel 
mcbr Kot?tenfdure aufnel?men unb uerarbeiten als ausfct?eiben unb oiel 
met?r Sauerftoffgas an bie Cuft abgeben, als berfelben ent3iet?en. <£ben 
best?alb oermogen fie, wie bcreits oben bet £efprect?ung bes Ct?loropt?vHs 
angegeben tporben ift, 3ur Perbefferung ber Cuft irefentlid? bet3utragen. 
Diefe fortit>at?renb ftattftnbenbe 2lufnaf?me unb 2lusfd?eibung gasfdrmiger 
Stoffe bilbet ben fogenannten 2ttmungspro3efj ber pflan3en, unb Per* 
fuct?e baben ergeben, bajj obne benfelben bie pflan3en ebenfoa>enig leben 
femnen, als bie Ciere. 

Qa bie Bldtter bie meiften SpattSffnungen befifcen, fo oerftet?t es 
fid? oon felbft, ba§ buret? fie ber 2ltmungspro3e§ t>or3ugsroeife untert?alten 
rrirb, £?ier in ben Bldttcrn fommeu bie (Safe ber buret? bie Spalt* 
Sffnungen aufgenommenen Cuft mit bem in ben oielfact? oer3meigten 
(Sefdfcbunbeln ftromenben rodfferigen Saft, ben bie IDu^eln aufgefaugt 
^aben, in 23erul?rung. 3nfolge baoon u>irb jener nod? rot?e Saft in eine 
fiir bie €rnabrung ber pffanse tauglict?e 51ufftgfeit oerroanbelt, erfdf?rt 
alfo eine dt?nlict?e Z?eru>anbtung, »ie bas 3Iut in ben Cungen ber CCiere. 
2l\xs biefem (5runbe uerbienen bie flatter bie „ Cungen ber pflansen" 
genannt 3U toerben (mit Be3ug auf bie ZXab.rungsaufnat?mc, aber aud? 
als rtZtlagen"). Der Silbungsfaft fet?rt aus ben BIdttern buret? bie 




Digitized by Google 



142 



Die Samenpfian3eti. 



Hinbe roieber bis in bie JDu^eln 3urucf unb perbreitet jtdj 3ugfcid? burcfc 
bie 2T7arfftrablcn nadj bem 3nnern bes pflan3enf6rpers. Die 2lbbilbuna 
5ig. \70 fteUt ein Stikcfdien ©bertfaut eines Blattes im fenfredjten Duriv 
fdmitt bar. Zladj unten gefetjrt ftnb bie 0bcrf^aut3cHcn, roeld?e bet alien 
monofotvlen pf!au3en in ber Cdngsridjiuug bes Pflan3enteils gefrrecrx 
erfdjeinen; in ber ZTTitte unten 3eigt fief? eine 2Itemb,d'bJe, pon ben ScHies* 
3eflen unb nacb, bent 3nnern bes Blattes oon (Srunbgeroebe begren$t. 

Die ©berbaut ift an itjrer 2(ufjenfI5cr}e nod) oon etnem gans bunnen, 
rpafferbidjten f^autcrjen (ber fogenannten <£uticula) fiber3ogen, a>cld?es 
pon iljren geflen ausgefebieben roirb, unb aufcerbem fefjr oft mit fjaaren, 
Stadjeln, fjocfern, rOa^en unb anbern 2lnbangfeln befefct, bie balfc aus 
einer ein3tgen, balb aus pielen ^eUen bejterjen, bisroeilen aud> unmtttel« 
bare Jlusbetmungen ein3elner €pibermis3ellen finb. Diefe 21nE}angsaebi[be 
ber ©berb.aut jtnb meijt uberaus 3terlicb, unb bieten bem 21nfanger tm 
ZTCtfrojfopieren eine Zftenge ber intereffantejten (Dbjcfte obne alle mub* 
fame preparation bar. 5tgurentafel \7\ $ctgt breiselm perfdnefceue 
fjaargebilbe in mebr ober roeniger ftarfen Dergrdgerungen. 2lbbifcung 
a bis e jtnb eit^efligc fyiare, b. b.. nur t>on einer ^eQe gebifbet, f bis 
n aus mebreren ober pielen <3eHen bejtefyenbe. a ijt ein Stucfdjen <Z)ber» 
Fjaut tnit 3»ei ein3eUigen fjaaren, roelcrje nidiis anbres ats ei^elne nad? 
aufjen {{in perldngerte ©berb,aut3ellen ftnb, u>ie fold?e ungemein bduftg 
oorfomnten. b ijt ein ein3efliges oben bdeferiges (oaricofes) f}aar aus 
bem Sdjlunbe ber 3lumenfrone bes Stiefmuttercbens (Viola tricolor), c 
3eigt ein regelmdijig toieberljolt gabelteiliges eht3eUiges £)aar, d ein fold?es 
fjaar mit fopffSrmig angefditooflenem £nbe, roeldfes fiber unb fiber mit 
fleinen papitlen, gleidjf am trie mit 3arten perlen befefet ift (von ben 
Bliitenfttden bes (Broken Coroenmauls, Antirrhinum majus). 3n e jetgt 
ftd? ein pielfacb, aber unregelmdftig per^tpeigtes £}aar ber Alternanthera 
brasiliensis, f ifl ein mebr3clliges fjaar pom Stengel ber Zt)ei§en Caub* 
neffel (Lamium album), g ein 3ufammengefefctes (Babetyaar eines Tana- 
cetum, h ein Brennbaar ber (Semeinen Heffel (TJrtica dioica). Diefe 
Brennrjaare ober Brennborjten ftnb febr intereffante <5ebilbe. Das 
eigenttidje, nur oon einer £elle gebilbete ^aar, in beffen 3nnerm unfre 
2tbbilbung eincn S^^fern mit protoplasmafrr5mung 3eigt, ftecft mit fetner 
3tr>icbelig perbicften Bafts in einem fleinen, ber ©berbaut aufft^enben 
^ellenforpcr, beffen 5eIIcn ben brennenbferfarfen 5aft in ben 3nnenraum 
bes fyaaves abfonbern. tefeteres ijl an fciner 3a»ar folbigen aber bennodj 
fcb,neibenb fcrjarfen Spifee ungemein fprobe unb serbredjlidj, n>esb,alb eine 
[etfe Beriirjrung geniigt, urn bie 5pirje ab3ubrecben, roorauf bie fdjarfe 
5Iiifftgfeit als ein mifroffopifeb. fleines (Crdpfcb.eu in bie ebenfaus mifro- 
ffopifcrie 5ticb.munbe ber £jaut einbringt. Da§ biefe 51fifftgfeit uberaus 
fon3entricrt unb giftig fein mu§, bemeift bie (Erjatfad^e, bafj ein fo roin3iges 
(Eropfcrien einen fo bebeutenbeu 5cb,mcr3 unb fogar mit €nt3unbung per« 
bunbene 21iifcbtpelliuig ber ^aut b.erpor3ubringen permag. i if* ein gc« 
gliebertcs Z^aar oon ben Bldttcrn bes Helianthemum pilosum, m ein 
dfiiges sufammengefefetes f^aar aus bem 5i'5u^er3ug ber Konigsfer$e 
(Verbascum Thapsus). k unb 1 ftnb Kopfd]en« ober Drufenb.aare, unb 
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3tpar ift k ein einfadies Driifenbaar von ben Blutcnfliclen bes <Semein*n 
£}anfs (Cannabis sativa), 1 cin Der3tr>cigtes, aus cincr grofcen 21n3abl ©on 
3eUen 3ufammengcfe&tes Driifenljaar bes Stadjelbeerftraudjs (Ribes gros- 
sularia). Bci lefoterem finb bie nid|t fdpfdjentragenben ,3ix>eige ari« bci 
d mil perlenarttgen papillen befefot, bei beiben bie aus fefyr Derfdncocnen 
5cllen 3ufammengcfefoten Kopfdjen bie eigentlidjen abfonbernben (Drgane 
(bie Drufcnapparatc). Durd) foldje 2>rufcnbaare rocrben ndmlicrj ge 
motintidi dtfyerifdie (Die nad] aufjen abgefonbert. 2lus number baren_ unfc 
febr 3ierlidjen fjaargebilben beftcb,en enblidj bie ftlbergldn3enben fiber 
5iige an ben Sldttern ber <f)lrx>eibe (Elaeagnus angustifolia), bes Helian- 
themum squamatum in 5iibeuropa unb ©erfdnebener anbrer Pflan^en. 



Dicfclbeu ftnb ndmlid] aus runblid^en, in ber ZTTitte ber untcren $ldiy 
angerjeftetcn, rabial geftrciften farblofcn Sd^eiben 3ufammengefefcr, n?cldy 
bid]t aneinanber grcn3en, ja mit i^ren ausgc3acften 2?dnbern ineinanber 
eingrcifen. 2lbbilbung n 3eigt eine folcb.c Sdjeibe („tt>eid?fdnippe") von 
ben Slattern ber (5ltx>cibe. ^3ei bem Sanbborn (Hippophoe rhamnoideM 
fommen audi braun gefarbte unb nod] 3icrlidjer geftaltete n?eid?fd?uppen 
Dor. 2llle biefe Scfyuppcn finb Die^ellig 3ufanimengefefete fyiargebilbc. 
3eber Strati ber Sd?eibe beftcrjt ndtnlid? aus einer engen langgcfiredtcn 
&c1le, unb bie gan3e Sdjeibe rubt anf einer 5elle, n>eld>e ibr als SticI 
ober (Erdger bient unb ibrerfeits ber 0berb,aut eingefugt ift. Viel 
fyduftger als bie IDeidtfcrjuppen fmb bie Sternfyaare, bie balb 3erfhreul, 
balb 3u bicfyem $il3 ocreinigt porfominen. 5ig. \75 3eigt 3tDci foldy 
Stern f?aare. 23ei piclen pflan3cn, rr>ie bei ben <5rdfern, 5d>ad?tcl 
fyalmen n, a., entb^dlt bie ©berfjaut cine bebeuteitbe 2Tienge fleiner 
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Sd\\\pvdien von Kiefelerbe, bie nidjt felten an ber ©berfldaV ber <£pibermis 
3U Friftallartigen (Sruppen oereinigt finb. fig. \~6 3eigt bei \ bic ftridj- 
unb Flumpenformigen 2Inr»dufungen ©on Kiefelerbe an ber Sd?ale eines * 
XDeiscnforns, bei 2 bie fiernformigen Kiefelfd?uppd?engruppen von ber 
(Dberfjaut bet flatter einer frcmben <5rasart (Pharus cristatus). XDo 
&ie ©berljaut einen foldjen Kiefelubenug beft^t , ba fiifylt fie fid? raub 
an, roie bies fiets bei ben <5rdfern unb Sd?ad?tclf>almen ber fall ift. 
Der polierfdracrftelrialm bjat eine ©on Kiefclfdmppcn ffarrenbe (Dberbaut 
unb credit baburd? [cine fcrfdfccnswerte <£ igenfd?afi, bem <Eifd]lcr beim 
polieren bes ^oljes bienen 3U Fonnen. ' 
2ln ben 5tengeln unb 2lften ber 23dume unb Strdudjer ift bic (Dberrjaut 




0?urrfd?ni!t. Cdn^sfdjnitf. 

$14 (74 a. IT5. fiorhjfllrn In •fiorhfld)t (Qaercas subor). 
Zladt HI Ifropljotoijrapbirii run Dr. i'urflrrt & jtirflrnbcrg. 



cine r>ergdnglid?e, rorubergefyenbe 23ilbung. Sie tr>irb fner fel?r balb burdj 
ben KorF erfefct, beffen <3ellen fid? im 3nnern ber (Dberrjautjcllen ober 
in ben unmittelbar unter ber (Dberfjaut gelegenen HinbenparendjYm3eHen 
bilben. Durd? bie KorF3ellcn, bereu ZDanbung aus einem eigentiimlidjen, 
elaftifd? biegfamen Stoff befter;t. merben bic (Dberr?aut3cllen fer>r balb 
3erfprengt unb 3crftort, unb enblid] ift bie 23inbe, auftatt mit einer <£pi- 
bermis, mit einer KorFfd?id?t iibe^ogen. <£ ine berartige KorFfdndjt f ctjlt 
an feinem unfrer 23dume unb Strdud?er, felbft bie glattefte Baumrinbe, 
trie bie ber Kirfd?bdume unb BirFcn, befifct eine biinne KorFfdndtf. 23ei 
anbern Bdumen ift biefelbe befanntlid? ftdrfer entmicFelt, ja bei ber in 
Siibeuropa einrjeimifd?en KorFeidje, pgl. fig. \7<\ unb \75, tr>eld?e ben in 
ben £?anbel Fommenben KorF Iicfert, erreid?t bie KorFfd?id?t, bie fid? alle 
funf bis fed?s 3al?re oon felbft abftofjt, eine 5tdrFe von \% — \5 cm. 
Das KorFgeroebe beftefjt immer aus tafelformigen, bid?t aneinanber 

ZPillfomm, mifroffop. 10 
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fdtfiefjenben &eVLen unb hat offenbar bie Befnmmung, bie Perbunfhtng 
von IDaffer burch bie 23inbe fymburdj 3U perbjnbern, inbem Korf 
befanntlidb, Fein IPaffer burcrjlafjt. <£ine Derbunjhtng bes IDaffers 
tpabxenb bes (Emporftcigens bes tDafferigen Hobjaftes im Stamme toiirbe 
aber ben Baumcn fcfjr fdjablid} fein. 2iugerbem fmb bie Korfjellen basu 
bejtimmt, bie IPunben bes pflan3enfdrpers 3U beilen, benn alle per* 
narbten tPunben 3cigen fid> mit einer Korffdndjt bebecft. Von bfinnen 
Korffcbjdjtcn rftfjren audj bie raufyen, braunen 5tecfe her, bie man fo 
fySufig auf ber Scrjale von 21pfcln, Birnen unb an anberm (Dbfte bemerff. 

Diefc pcrf dnebenen 2(rten von ^ellen unb ^ellgemeben, roeldfe icb. 
in porftefyenbem 3U fdnlbern gefucht babe, ftnb nun aber nidjt bei alien 
5amenpflan3en auf gleidic 2Peife burd? ben pflat^cnforper pertcilt. Be- 
fonbers 3cigt ber Bau bes ffa^es, ber Htnbe unb ber Blfitter cine grofcc 
Perfcbjebenbeit. Das I70I3 tpirb namlid? nidjt immer blo§ burch. bie ohen 




Jig. 176. *l*ftlfd)B W « l Ktr ©brrtjaut. 



gefcbjlbertcn, perfdncbenartigen ^o^ellen gcbilbet, fonbern febr h,duftg 
3ugleidj burch. perrjotye (Sefafcc unb felbft burdj Baftscllen. So beftety 
bas fjol3 afler unjrer €aubbdume aus i}ol33ellen, <5efdfcen unb ZTTarf. 
ftrab^ellcn , b. h. aus perfyotyem (Srunbgetpebe — ferner bas fjols ber 
palmen aus (Sefajjen, oerho^tem Baft, unb (Brunbgetpcbe. Cebiglicb. 
aus ^ofoellcn unb 2TlarFftrabj3cnen ift nur bas £}ol3 ber HabelbSume 
3ufammengcfcfet, unb 3«>ar nur vom 3u>eiten Cebensjafyre an, benn im 
erfien 3<*bTC finben tpir ben faring (bie fogenannte „2Tlarffcb ( cibe") te\U 
u?eife aus Spiralgefafjen gebilbef. Vom 3tpeiten 3a*?r* <*" beftcrjt aber 
bas fjol3, abgefehen pon ben *narffirah>n unb (bei pielen XTabelb^ern) 
pan ben bar3abfonbcrnben £jol3parend?ym3eIIen, lebiglid? aus Cradjciben 
(pergl. 5ig. \77—\S2, W, 185). 

3u ben genannten 2lbbilbungen roirb burdj Habialfdmitte ftets ber 
tangsperlauf ber fjofoe-Uen bargeftellt (5tg. \77 unb \7^), auf ben Qucr» 
fdjnitten bagegen ber Querfdniitt ber fjo^cUen (5ig. \78, \80, \8\, \82). 3n 
5ig. 1"9 ftellen bie fammartig ineinanbergreifenben langgeftrecften <3ellen 
QCracheiben bar; bic quergejtreiften Stcllen bei 5ig. \77 u. J 79 tpeifen auf 
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fid* IHifTopbotoardphicn von Dr. 8urf)rrt & jflrftrnbrrg. 

177. ftotj btr Stfinri*c (Hdl>tdI!«Sngsfd>mtt). 178. fiolj ber Strinrid?r (0>arrfd>nitt). 179- f>olj 
t>cr Cdrdjr (Hdbidlfdjnili). 180. fiolj bri Cdrd?r (Qurrfdrnitt). I8(. f?oIj b« ^ud>r (<Bufrfd>nitt). 

182. E70I5 brr rd-tni Kdjtdtiic (d?ucrf<fanitt). 
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2Tlarfjlraf}len bin (oergl. aucb, S'lQ- 187 RM). Bei ben (Querfdmitten ift su 
beadjten, ba§ bic fleinmafcbjgen Ceilc %rbftfjol3, bie grogmafcfygen 5rub/ 
lingsljo^ 3cigen. Die oerfebjebene Did>tigfeit ber 5*Hen bebingt bie Dcr» 
febjebene SefiiQUit unb fjdrtc foroob.1 ber X^o^teilc als oerfebjebener ^oljartcn. 

Das f}ol3 ber IDeifebudje (Carpinus betulus), Don bem uns 5ig. ^ 8 ^ 
einen (Querfdmitt 3eigt, mad}t fid? burd? [cine tciln>cife oicl bidder als 
bci ber £drd}c geftellten pollen fofort als eins unfrer beffercn, fefteren 
unb 3dberen Hufeb^er fenntlid?. 5ig. J 7? unb ("8 3eigen bas fcfte 
bidjte €icb,cnb,ol3 (Quercus robur) fan £dngs« unb im (Qucrfdmitte. Wiv 
fefyen bjer 3»ar audj cine 2ln3aljl roeite Scllen (<5efd§e) auftrcten, 
dlmlicb. a>ie im Xjo^e ber IDeifcbudje, bie 217ebr3abl ber <3ellen aber ijl 
beflo bidjter gejiellt unb ib.re ibdnbe finb auffallenb oerbicft. Daburdj 
getoinnt bas €id?enb > ol3 gleid^eitig an 5cftigfeit unb fpejiftfefyer Scbiocre; 

in treten beutlicb, quergeftreifte 

Sleden, HTarfftrab.len Ijeroor, bie fid] 
beim polierten <£icb,enr<ol3 als bie fo» 
genannten Spiegelflecfen felbtf bem un- 
bemaffneteu 21uge offenbaren. 

TXlxt ber oerfebiebenen ^ufammcn> 
fefoung ifl aucb, eine oerfdjiebene 
^tnorbnungstoeife ber ein3elnen 23e» 
ftanbteile bes £jol3forpers r>erbunben. 
*3ei alien unfem Sdumen, €aub. trie 
Habelbaumen, erfebeint ber £fol3forper 
auf bem (Qucrfcbnitt aus fo^cntrifeben 
Hingcn 3ufammengefcfet, roeldje bas in 
ber HTittc bes Stammes gelegene ZTTarf 
umfd}lie§en. 2Uisir>cnbig it>irb ber J}ol3» 
forper oon ber 2?inbe umgeben, tt>eld]e 
von ifmt bnrd] cine bflnne, im 5rub.ling 
oft griin gefdrbte unb fdjleimige Scbjdit 
getrennt ift. Cefctere beftebt aus jungeu <£ambium3ellen unb bilbet ben 
fogenannten Cambium, ober Derbicfungsring, toddler roabrenb bes 
Sommers nacb. innen 3U fortu?dbrcnb neue Z)o\y, nad? au§en bin neue 
Hinbenfub(ian3 abfefet unb folglidj fotoob.1 ben Vioiy als ben Hinben. 
fSrper ununterbrodjen oerbicft, erfteren jebocb in oiel bob^ercm ZHafjc als 
lefoteren. Die Hinge bes f^oljfdrpcrs, unter bem Hamen 3ab.resringe 
allgemein befannt, n?eil in ber Hegel jebes 3ab,r, b. b.. in ben ge« 
mdfjigten &onen, etn foldjer Hing entrtebt, rubjen bacon ber, ba§ bas 
junge f?ol3, u?elcb,es im ^rritjlin^, n?eiin ber Baum nad? ber IPinterrubc 311 
neuem Cebeu erroacbt, gebilbct roirb, oiel treitcre unb biinmranbigere ^eUcn 
befifet als bas fpaterbjn jtcb, entroicfelnbe. Die engen bicfroanbigen 
bes oorjdbrigen f)ol3ringes miiffen fid? folglicb, fd]arf oon ben roeiteren 
bunnioanbigen SeUen bes neuen Hinges unterfcrjeiben (ogl. 5ig« \ 80). 

23ei unfern Caubbdumen bemcrft man nun oft fdjon mtt blo§en 21ugen, 
ba§ feine Stride jtrab.lenformig oon ber 2Harfrob.re aus fid> burcb, ben £?ol3' 
forper, buraS alle 3ai?rcsringe b»inburd?, bis 3iir Hinbe erj^recfen (5ig. \83). 




619. 183. ttnerfdjnltt rinrt CldjenBammft son 
•djtjttjn Joljctn (ofrfletnfrt). 
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jig. 184. ^HatkHrat]l}rUrn bet Cpljtn (lledera helix), 
rindj rtnct rnifropbotogrrtpbir non Dr. Bnrflert & jurftrnbrrg. 



Diefe beftelien ans oerfjol3» 

lem (Srunbgcroebe unb n?cr» 

ben ZTCarf ftrablen unb 

5tt>ar gro§e ttlarfflrarilen 

cjenannt , 311m Unterfdnebe 

©on ben Fleinen, treldie fid] 

in ben 3tr>ifd}cn ben grofjen 

217arFftrarilen befinblidjen 

£}ol3portionen l>in3ieben unb 

fid? nur aus bem Fjo^Forper 

bis 3ur 23inbe erftrecfen. "Pie 

5»ifd]en ben grofcen ZHarf- 

ftratyen beftnblicrjen {(ofy 

portionen finb (Sefagbiinbel, 

irelcbje abirecbfclnb aus (£>e« 

fd§en, fjofy unb Cambium- 
5eUeu beftefym. Die 2ttnbe 

liefer Bdume ift aus in 
tncbrere 5d)icbten georbne- 
ten parcndiymjcQen unb aus 

33aftbunbelu, meld^e an ben 
(Refa^bunbeln liegen unb 311 
irmen geboren , 3ufammen- 
gefefet, tt>ie 5ig. J 80, melcrje 
einen oergrofcerten Quer> 
fdmitt burd} eineu einjafy- 
rigen 2*r>orn3n?eig barfiellt, 
leljrt. it>ir feEien lucr 3u>i- 
fcfyen ber breiteu 2ttnbe unb 
fcem nodj einfadjen ^0(3- 
ringe, tr>eld?er bas roeite 
grofoellige HTarF einfd>(ie§t, 
cine roeifce freisfdrmige 
^5one. Das ift ber dam. 
bium« ober Derbicfungsring, 
tx>eld]er bie famtlidjen in 
einen Kreis geftellten unb 
burd? grofce ZTCarFftraljlen 
cjetrennten (Sefdfcbiinbel, aus 
fcenen ber I}ol3ring 3ufam- 
mengefefet ift, burdi3iebt unb 
jebes <5efdf$bunbel in eine 
cjrd§ere innere portion (ben 
Ijotyeil) unb in eine Flei- 
ncre aufjere (ben £*afiteil) 
fdjeibet. Die 311 ben (Scftigbiinbeln gebortgeu 33aftteile erfd^einen in bem 
bunflen 23inbengca>ebe als rjellc, bem Cambiumringe parallele Streifen. 




jig. 185 4}arig3tifir ber flirftr. 
Uadf rinfr mifropr?o'ogrdpbir Don Dr. tfurflrrt & jurfrenberg. 
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21bnlid} fittb bas 30I3 unb bic 2?inbe aUer Caubbaume gebaut. 23ci ben 
ttabelbciumen befinben fid? an ber Stelle bcr <J5efafcbiinbel gatt3 ai?nltd> 
geftaltete Sfinbel oon fjotoellen, toeldie jebod? fcf^ aneinanber fd?liefcen 




#3. 1»6. ttoufdiniU turdi dim rtnidljrtgfn Aljorninutg. 

unb blo§ oon 3ablreid]en fleinen 2Tlarfftrab,len RM, \S7 burd> 
brodjen finb. — (Srogc 2Tlarf|'traf}len gibt es alfo im l^ofoforper biefer 
tfiiume nid>t. Die ZTTarfftrablen felbj* erfd^einen if?rer Cdnge nad> fenf- 




iiitMfilii |i'f iijrd!! 

t n vr n. i 

jig. 1 87. Ciuqt M'n:t! turitr Aljorntjolj 



rc 



red}t burdjfdwitten bei €aub- unb |2fIabelI>ol3cm als Streifen oon mauer* 
fSrmigem ^ellgetoebe, toeldie fid? mit ben (im aufredjten Stamme) fenfredjt 
geftellteu (Sefafcen, Crac^eiben u. f. to. recfytoinfelig Frozen, alfo hori3ontal 
fidj bnrcb. bie fjofynaffe erjkecfen (5ig. J 87 Ccingsfdniitt burdj 2ih.omb.ol3, 
100 RM ein Jllarffhrabl ift). 
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jig. J 88. ^onohottjUbontr Stamm. 
G?ncrf*nitt (Dracaena congerens). 



<£inen ganj anbern Bau 
ld§t ber fjolsforper unb bie 
2*inbe ber palmen unb oer« 
roanbter 23dume ber rjeifjen 
^one erfennen. Der fjoty 
?5rper biefer Bdume erfcrieint 
ndmlid? auf bem Querfdmitt 
aus lauter bicfen, barren, 
bicgfamen l^olsfajeru 3U« 
fammengcfefet, rr>elaV untcr 
bcr 23inbe gerr>drmlicr> bicrjt 
nebeneinanber liegen, gegcn 
bie 2Tiitte bes Stammes tjiii 
bagegen burcrj lo<fer oer» 
bunbene , meiji ftdr?emer>l« 
tialtigc parendjyn^eHen ge« 
trennt finb. €in irirflidys 
2T?arF, cine ZTTarfrorjre, fctjlt 
ganoid? (#g. 1 88). Dief?ol3- 
fafern finb nicfys anbres, als 
(Sefdfcbiinbei, ©on benen cin 
jebes aus oerbotyen Baft- 
3ellen, fewie aus <5cfdgcn 
3ufammengefefet ifb Die 
bunflen im ZTlarf regellos 
oerfireuten Stellen bcutcn 
bie 21norbnung ber <Sefa§« 
biinbcl an. Die 23inbe be* 
jrerjt bei ben palmen balb 
aus parendjyn^ellen , balb 
aus itbereinanber liegenben 
Sdt'xdtten von nefeformig 
oerflocrjtenen Bafaellen unb 
Baftbiinbeln. 

<£ineu dfmlidjen Bau, 
u>ie beim Stamme unfrer 
23dume einerfeits unb ber 
palmen anberfeits, finbet 
man aud) bei ben Stengeln 
aller Frautartigen pflan3eu 
in ben beiben grofjen 2ib> 
teilungen, rreldje buret? unfre 
Caubbaume unb buret? bie 
Palmen reprdfentiert roerben. 
Die gefamten 5amenpflan3en 3erf alien ndmlicrt in 3r©ei SJbtcilungon, je 
nadjbem ber in ifjrem 5amen eingefd?loffene Kcim 3u?ei gegenftdnbige 
Keimbldtter (Samenlappeu, Kotylebonen) ober nur eins trdgt, rx>eld?es 




jig. (89- ClhotJjUbontr Stauim. 
(Purrfefcnitt (ITrinjiotf). 
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ifm bann mefjr ober mcniger mantelfSrmig umrjuQt. Die mit swei Kemv 
bldttern begabten nemtt man THFotylebonen, Me mit einem Ketm= 
Matte r>erfer;enen 2TlonoFotYleboncn. erfteren geboren an per alien 
ltnfcrtt Bdumen unb Strducrfcrn bie meiften Stauben unb Krduter, bie 
uns umgeben; 311 lefoteren aufcer ben pal men unb anbern baumartigen 
<J5etr>dcrjfen ber beifjen £one jdmtlidje (Srdfer, Hiebgrdfer, lilienartigc 
pflanjen, (Drdnbeen u. f. n>. 3m einjdbfrigen DiFotylebonenfiengel fin& 
bie <5efd§biinbel in einen burd] gro&e breite ZTlarFftrarjlen burebbrodynen 
Kreis gefteUt (5ig. ^89), im einjdtirigen ZHonoFotylebonenftengel 3erftreut 
angeorbnet (#g. 1 88). 

33eildnfig fei rjier bemerFt, ba§ in ber rjeiften &o\\e ber fjolsForper 
fclbft bcr dlteften Difotylebonenbdume Feinc 3abrringe erfennen ld$t. 
ir>cnigfiens nid>t beutlid}, roeil bort bie 23dume bas uan;,e 3ai?r grunen, 
irjre CebenstbdtigFeit nicrjt unterbrocrjen toirb unb baber bas ^ols gan3 
cber 3iemlicrj gleidwtdfcig amx>dd>ft; merfnmrbig iji audi, bag bic ,5abl 

ber baumfdrmigen 2tlonofotvle- 
bonen nadj bem Equator bin 
3unimmt. 

Scrjliefclict} ux>Hcn bie Cefer 
nod) auf 5ig. \90 einen 3Iicf 
merfen, n?eli>e ein ferjr Flemes 
Stud? eines fenfrecr/t gegen bie 
$ldd)e gefu^rten 2)urd?fd?nitts 
eines Caubblattes jtarF r>ergrcpert 
5eigt. IDir gewarircn an bem« 
felben eine obere unb eine untere, 
aus tafelfSrmigen leeren <5ellen 
sufammengefefcte ©berbaut un& 
ba3tt>ifd?en brei 5ctjid}ten von mit 
CrjloroprjyllFornern ausgefullten (Brunbgemcbejellen, ©on benen bie beiben 
oberen (ber oberen £MattfIdcr?e sugeFebrten) Sdncrften aus fenfred?t ge- 
ftellten, geftrecFten, bidtf aueinanber (iegenben 5*H<m befterjen, wdbrenb 
fid] in ber unterften, aus locFer t>erbunbenen 5*Hen gebilbeten Sdnd?t 
grcfje lufterfiillte 3"terccllularrditme bemerFlid? mad?en. 

Diefe 3 n tercellularrdume fteben mit ben Spaltdffnungen ber untcren 
0)berbaut in Perbinbung. tefotere fmb in ber ^eidmung nictjt an- 
gegeben, cben[orr>enig, ba§ bie bas 33latt burdtfiebjenbeu <5efdgbunbel- 
r>er3tr>eigungen in btefer locferen (5ercebefdncrtt cerlaufen. €inen abn« 
licrjen *3au rjaben alle fldcrjenformigeu flatter ber biFotylen (Serrdcbfe. 




190. ftnrrlitjnitt fcnrdj tin ©idjenblatt. 



Pic f ortpflaitjung bcr (SctDddjfe. 

Zlodi bleibt mir iibrig, fiber bie roid>tigfte 21u§erung bes pflanjem 
lebens, ndmlid? bie <£r3cugung eines lebensfabigen Keimes, 3U fpred^en, 
ba bie Porgdnge, roeldie biefcm 2lfte ©orausgerjen, rein miFroffopifdjer 
Ratal fmb. 
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3d? fyabe fdjon bemerft, ba§ ©on einem tDirflidjen Kcime ((gmbryo) 
t>Io§ bei ben Samenpflan3en bie Hebe fein fann, ba bie 5ortpfIan3ungs« 
3cIIc ber Sporengereddtfe, bie Spore, in itpem 3^"*™ llur m ^ * m ** 
formlofcn flufjigfeit erfuflt ift, feinest»egs aber cine mintage 3U einer 
ncuen pflan3e entfydlt. RiditsbeflotDeniger ftnbet bei alien ©ollfommeneren 
SporenpfIan3en, ndmlid] bei ben <Sefd§fporenpfIan3en unb bei ben XTloofen, 
ja audi bei ber ZTlefyrjafyl ber 2Ugen, ^ledjten unb pil3e ein Vovganq 
ftatt, ber 3iemlicn, gleidjbebeutenb mit ber €r3eugung bes Keimes ber 
5amenpflan3en if*, ndmlicb, bei ben ZKoofen unb oielen 2Ugen, 5lecb,ten 
unb Pil3en bie Silbung bes Sporen er3eugenben 21pparates ober ber 
5rud}t, bei ben <5efdjjfporenpfIan3en ($arnen, Sdjadtfelfialmen u. f. tx>.) 




#8 191- •tftbdjUorgaiM anfe Sdjtoannfabtn ber Ijoljeren Sporntpflanien. 

bie Bilbung ber Knofpe bes Dorfeimes, aus roeldjer ber eigentlidje 
pflansenfdrper JjerDorgefyt. Beibe Dorgdnge ftnb n?ie bie ^ilbung bes 
Keimes ber Samenpflan3en bas <£rgebnis einer gefd)lecb,Hid?en3eugung 
ober ber 33efrud?tung eines fogenannten u>ciblid?en Organs burcb, ein 
mdnnlidfes. 211s a>eiblid?es ©rgan betradjtet man bei ben Samen< 
pfla^en bas pflansenei ober bie Samenfnofpe, bei ben fyofyeren 
5porenp|Ian3en bas bereits 5. \07 gefdnlbcrte 2lrd?egonium, als 
mdnnlidjes bei ben Samenpflansen ben Staubbcutel, bei ben ©oil. 
fommeneren Sporenpflansen bas ^Intljeribium. 

Don ben (Befdjlecftsorganen ber pifoe, ^ledjten unb anbern nieberen 
Kryptogamen unb ©on ben Dorgdngen ber Sefrudjtung bei jenen <Sc 
roddtfen if) bereits Ijinreicb.enb bie Hebe gemefen. €s bleibt bafyer nur 
ftbrig, 231icfe in bie Dorgdnge bes 5*U0ungspro3effes bei ben <5efd§. 
fporen©f!an3en 3u tfjun. 
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Wit baben ndmlidf a. a. <D. bereits gefebjen, bafc bie Sefrudjtung 
bes 2frd}egoniums ober rtdtftger ber im 23aud)tei( besfelbcn entt?altenen 
KcimjcHc burdj bteSdjtt>drmfdben ber 2lntljertbien oou^ogen rotrb, 
unb id? arill baf?er I?icr blo§ nod? cine btlblidie firlduterung biefes Por* 
gauges einfdjalten. 5tg. 3etgt bci 21bb. J ein retfes, bet 2 cin auf« 
fpringenbes unb bie Sdra>drmfdben entljaltenben Bldsdjen auslcercnbes 
itntfjeribium etnes Cebermoofes, bci 5 cin ferttges, 3ut 33efrud?tung be* 
rettcs, bet ^ cin focben befruditctes 21rd?cgonium bcrfclbcn pflan^e, too 
bie urfprunglid? einfadje Kcim3cQc fid? bereits in 3tt>ci <5eflen gefpalten 
I?at. Bci 5 ftnb SdjtDdrmfdben oerfcrjiebencr Sporenpflan3en in adit- 
fyunbertfadjer £ineart)crgrd§crung abgebtlbet, bet a cut Sdjtrdrmfaben 
eines Caubmoofes, bet b bcr etnes 5arnfrautes, bci c, d unb e Sdjrodrm. 
fdben von Sd?ad?tell]almen. Diefe feltfamen, mit fdiroingenben JPimpern 
begabten (Sebilbe dbncln auffallenb ben fogenannten Samenticrdjen in 
bcr befrudjtenben $lufftgfeit ober bem Samen mdnnlidjer (Eiere, u>cs» 
fjalb manage Botanifer fie aud) mit bemfelbcn stamen be leg t baben. 
3n bcr Cfjat fyaben jenc Samentterdjen gan3 biefelbe BefHmmung tr>ie 
bie Sditrdrmfdben , ndmlidj bas tierifdje <£t 3ur tsctteren (Entroicfelung, 
3ur <£nta>tdelung etnes (Embryos ober jungen Ciercs an3uregen, mit anbern 
IPorten es 3U „befruditen - . 

21uf gan3 anbre 21rt gefdnefjt bcr 2lft bcr Befrudjtung bet ben 
5amenpflan3cn. €be id] benfelben fdjilbcrn fann, ift es notig, cine fur3e 
Befdireibung pon bem gcwdljnlidjcu 23au ber Blfitc ©oraus3ufducfen, ba 
ja biefe bie <8efd?lcd}tsorgane entl?d(t. 21n bcrfclbcn unterfdjeibet man 
bie Blutcnbullcu unb bie <5efdiled)tsorgane. Die 3tutenE}uQen be. 
ftefrjen aus bem Keldje unb ber Blumenfrone; erfterer ift bic du§ere, 
(efctere bie innere BtutenfjuHc. Die <55efdjled}tsorgane neljmen immer 
bie ZTTitte bcr 33 lumen ein, unb 3»ar umgeben bie mdnnltdfcn, bie 
Staubgefdfje, bie u?eiblid?en ober bas roeibltdie, bie ptfHUe ober bas 
pifiill. Seljr fjdufig ift blofc cin pistil oorljanbcn rote in $ig. \$2, 
»eld)c bei 21bb. \ cine oon ber untercn Seite gefefjene unb bci 2 cine 
bcr Cdnge nacb, burdjfdjntttene Blume bes Sonnenrosdjens (Helian- 
themum vulgare) in naturltd^er <5r3§c barftellt. 

a ift l?icr ber Keldj, b bie Blumenfrone, d bas ptjhH unb c ftnb 
bie Staubgefdge. tcfetere bcfieljcn aus bem (Drdger ober 5taubfabcn 
(5tg. 192, Hbb. 3 b) unb bem Staubbeutel (5 a), ber tm 3""«nt ben 
Blutenftaub (pollen) ent^dlt, u>eld}en er entleert, tnbem er ber Cdnge 
nadj aufrei^t. Das pifhll beftefjt aus bem 5rud?tfnoten (^a), »elcb,er 
tm 3 n "«rn I^obJ ift unb bafelbfl bie €id?en ober SamenFnofpen trdgt 
(5 a), aus bem (Brtffel b) unb bcr XTarbc c). Ccfetere ift an 
if?rcr 0berfldcric mit 3artcn blaftgen ^cllcn befe^t, n>e(d?e cine flebrtge 
3u<ferl?alttge 5Iufftg?eit, bic narbenfeudjttgfeit, ausfonbern. Die 
(Eid^en ftnb f etnes wegs fo einf ad), »ie ftc ausfeb.cn, foubcrn feb,r 3u« 
fammengefefete <5cbilbe. 5tg. \<)2, 2lbb. 6, ftellt ein foldjes im £dngs« 
fdinitt fdrtrad? ©crgrogcrt bar. Dasfelbc bejtetjt aus bem €tfern (a) 
unb ben €il?duten (b), weldfe am <5runbe bes (gies mit bem £tfem 
©erroad^fen, an ber Spifee bes (£tes, fiber ber fogenannten Kerntsarje 
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(c), von einem runben Codje, bem <£imunbe (d), burcbbohrt ftnb. 3m 
3nnern bes €i?ernes, welder, roie fiberbaupt bas gan3e €icben, blo§ 
aus parend}vm3ellen beflebft, befinbet fid) cine grofce blaftge, mit einer 
fdjleimigeu 5liiffigfeir erfiillte bet Keimfacf (e). ZTadjtcm bie 

Staubbcutel reif geroorben finb, offnen fic fidj auf perfdnebene IDeife unb 
entleeren ben S3lutenjlaub, ber immcr in fo grofjer XtTenge porljanben if*, 




S\4. 192. 13. ht* rnib 4lfitrattlU Dtr SamtsrAaajfn. 



ba§ einige Korndvu \idyr auf tie ZTarbe bes pijhlls gelangen. Ser>r 
fyauftg w'xxb bie llbertragung bes pollens auf bie Xlarbe burd? 3 n f c ^ cn 
obex aud) burdj ben ITiub permitted; ja neueren Hnterfudjungen 3ufolge 
fdjeint Selbftbefruditung, b. I). Ubertragung bes pollens berfelben Slute auf 
bie ttarbe, meij* md\t rjinsureicben, urn feimfafngen Samen 3U bilben. — 




193. »oUtnk3rner. 



Der Slutenjiaub erfdjeint bem blofjen 21uge, trie fdjon fein Hame 
anbeutet, als ein feiner mehtortiger Staub pon perfdnebener, bodj meift 
gelber 5<*rbe. Unter bem ZHifrojfope betradjret, gerpabrt man aber, ba§ 
berfelbe aus eh^elnen, balb fugeligen, balb ecfigen &eUen befterjt, bie oft 
cine ferjr merftpfirbige (Bejtaltung befifcen, rr>te man aus 5ig. 19^ erfehen 
fann, n?o eine fleine XTIufterfarte perfdjiebener Blutenfiaubfdrndjen ab- 
gebilbet ijt a ijt ein Staubforn pom Kurbis, b pon ber paffionsblume, 
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c port Cuphea procumbens, d von ber IDeber? arbe, e von ber breif arbigen 
(Bartenminbe , f r>om IDa ffermeiberidj, g ©on ber <5olbbiflel, (Scolymus], 
h von ber 5*^nc, i von bcr Kiefer. lefcteres (unb iiberbaupt bte> 
jenigen aflcr ZTabelfySlser) unterfd?eibet ftdj von ben pollenForrtern ber 
fibrigen pflan3en baburd?, bar} es aus metjreren £eUen sufammengefefct 
ifh 23ei ben Kiefern unb ©ermanbten nabetyo^bdumen i^at jebes pollen* 
font iiberbies 3n>ei feitlid?e Blafen Don fdjeinbar 3eQigem 3au, roelcr* 
bei ber Derbreitung bes pollens burdj ben IPinb als ^lugorgane bienen. 
Diefe 23Iafen bebingen bas fonberbare 2lnfeb,en bes Kiefempollens. 

Dagegen riirjren bie feltfamen ausmudtfe, teifren, Stadjeln u. f. tr. 
anbrer pollenForner oon ber dufeeren fjaut fjer, roeldje bie innere, t>iel 
sartere £}aut, bie eigentlicrje ^Hcnmembran , umfdfliefct. Diefe augerc 
£}aut ifl feme oollFommen gefdjloffene £}ulle, fonbern beftfet an befHmmten 
Stellen <£)ffnungen, bie balb als £3d?er, balb als Spalten ausgebilbet 
ftnb. 53ei d 3. 23. finb in ber du§ereu, Fornig punftierten £?aut brci 
runbe Codger oorrjanben, burd? roeldje bie innere J}aut in £orm IjoIS 
fugeliger 2Dar3en rjerr>ortrirt. Diefe Cddjer unb Spalten finb basu be* 
fhmmt, ber inneren fjaut 3U geftatten, fid? nad? aufcen tnn auS3ubermen. 
Sobalb ndmlicb, bie pollem ober 23Iutenfiaubfdrncr|en auf bie itarbe ge- 
langt ftnb, qutUt tyre fjaut burcb, ben €influ§ ber tfarbenfcudjtigFett 
auf. 3" oer Segel fcljr balb, nadjbem bics gefdjerjen tfi, beginnt bie 
innere £}aut eines jeben Korndjens ftd? burd? bie Codjer ober Spalten 
ber dufjeren I?aut in 5orm eines fabenformigen Sa?laud?es rjinaus* 
3uftulpen, unb in biefen Sdtfaudj ergicfjt ftdj audj ber 3dr>flufftge 3 n fy*to 
bes Staubfornes, ber urn biefe &eit fctjr reidj an Sticffloff 3U fein pflegt. 
2T?an nennt biefen Porgang in ber IDiffenfdjaft bie Keimung ber 
pollenf6rner, unb jene Sdjldudje pollenfd]ldud}e. 2lbb. \ bes 
fjofofdwittes $ig. 19^ 3**9* cm geFeimtes Staubforn bes ZTTaiblumcfyens 
fcrtmadj oergrdfcert, 2 eines ber feltfam gefmlteten, breiecfigen, aus« 
wenbig mit fabenfSrmigen 2lnrfdngfeln perfefymen Staubforner bes raulv 
blatterigen IPeibenrosIeins (Epilobium hirsutum), n?eld?es bei a bereits 
einen 5d\[audt getrieben tjat, bei b im Begriff ifl, einen 3n>eiten 311 
treiben, flarf oergrorjert. ftbrigens ftnb bie poflenfd}I5ucrje nid?t immcr 
fo fabenformig geftaltet; nid?t felten nimmt man an ib t nen unregel* 
md§ige, feitlid^e 2lusivudife rx>at?r, burd? toeldye ber Sd>l<md} em 
Fnorriges 21nfel?en erb.alt, 3. 13. bei 3, mo ein pollenfdilaudi ber Sprife* 
gurfe (Momerdica Elaterium) abgebilbet tfl. 

Diefe feltfamen Sdjlducrje bringen nun balb in bas <8erx>ebe ber 
Harbe ein unb madffen, ftd? fortmStjrenb oerlfingernb, burd? ben nun 
mit locferen, »on 21arbenfeud?tigfeit burdjbrungenen getten erfullten 
(Sriffel bis in bie 5ntd?tfnotenl?6t?le b.inein, unb fdnnen fo bis 5U ben 
€icrn gelangen. Da ber (Sriffel oft eine bebeutenbe Conge beft^t (ber 
bes 5ted?apf els 3. B. ifi gegen ^0, berjenige ber fjerbfaeitlofe fogar bis 
50 Centimeter lang), fo miiffen ftdj bie poQenfd?ldud?e oft ungeljeuer 
ausberjnen, fo ba§ irjre Cdnge ben Durdjmeffer bes pollenfornes, bem 
fte angeb,oren, nidjt felten um einige fyunbert 2Tlale fibertrifft. Die &eit, 
in meldier bie potlenfd?lducrfe irjre Seife burd? ben <5riffel fn'nburd? bis 
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3U ben €idjen 3urficflegen, ijl Derfdjieben, flefy aber in feinem Perfjaltnis 
3ur tdnge bes (Sriffels. 3»tt (Begenteil fdjeinen bei fefjr langen (Briffeln 
cmdf bie pollenfdjlaudje fefjr rafdj 3U roadjfen. 3ci bem \% Centimeter 
langen (Briffel bes grojjblfitigen Kaftus (ber fogenannten „Kdnigin ber 
Ztadjt") 3. 33. befynen ftdj bie poIIcn(d]laud]c fo rafefy aus, ba§ tyre 
<£nben fdjon nadj roenigen Stunbeu bie <£id?en erreidfen, unb bei bent 
<Sriffel ber Ijerbjfyeitlofe gefdn'efyt bies tDcnigftens binnen \2 5tunben. 




W. fBtfnidjtnng ber Sanifnpflanifi!. 

2Tad}bem einige ber auf bie ttarbe gelaugten Staubforner iljre Sdjlducrie 
getrieben fjaben, gleidjt bie Harbe auf bem Cangsfdmitt einem mit langen 
Stecfnabeln bebecften ZTafyfiffen, trie 2lbb. $ beweift, meldje ein ber 
Cange nadj burd?fdmittenes pijhH oom Sonnenroscrjen mo§ig cergrofjert 
barfiellt: a ijl ber burdtfdmittene $rud?tf noten , b ber mit aufgelocfertem 
SeUgeroebe erfullte <5riffel, c bie aus ebenfotdjen &ttin bejteljenbe 
23arbe; d ftnb auf ber ttarbe liegenbe Staubforner, beren jebes einen 
Sdtlaud? getrieben fyat, e bie auf bicfen 5tielen ftfoenben €idjen. 3" 
ben ZHunb eines jeben €id?ens if) ein poflenfdjlaudj eingebrungen. 
Der bis in ben <£imunb gelangte poUenjdjlaudf burdibridjt nun bas urn 
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biefe ^ctt ebcnfafls aufgelocferte &VLqewebe ber Kcrnroar3e, inbem er 
beren ^ellen auseinanberbrdngt unb rfdufig beren gSn3lid?e ,gerf*drung 
oeranlagt. 

€r bringt auf biefe tt?eife bis an ben Keimfacf ©or, an beffen 
2tuf}enn>anb er ftcb enttx>ebcr anfdmtiegt ober beffen IPanbung er metr 
ober roeniger tief ctnftiilpt. 3n jebem Keimfacfe befinben fid? 5ur &eii 
ber 23efrudjtung 3tr>ei Blasdfen ober Setten unterfyalb bcr Kenuoarjf, 
cine grdfjere obere unb cine flcincre untere. Der PoIlenfd>laudj legt 
fidf nun ftets an biejenige SteUe bes Keimfacf es an, ober frulpt bcn« 
jelben ba ein, u>o fict? bie grofje obere Kcimsette befmbet, ftiilpt biefe 
u>or/l audi etn?as ein, burdfbricrjt fte aber nicrjt, unb bleibt am Keniv 
facfe bjaftcn, oerroadjft rooty aud? mit bemfelben. Z£>ar/renb nun 
grofje Keim3eUe um>eranbert bleibt, belmt ftd? bie f Icinc 3U einem Sdffaacbt 
aus, tpelaVr ftd? bisroeilen burd? ben gan3en Keimfacf binburdj erfrrecft 
unb in feinem cEnbe ben Kcim cr3eugt. c£s u>irb alfo merfrourbiger. 
toeife bie fleinc untere KeimseUe, roeldie burdj bie gro§c obere com 
poflenfd}laud?e getrennt ift, befrucrftet, unb es Idfjt ftdj batjer faum nod 1 
besroeifeln, ba§ roirflicft em Durdnritt ber im poflenfcrjlaudj befbrt- 
lichen 5lufftgfeit bis in bie untere Kein^elle fiattftnbet. Sobalb bie 3* 
frucfyung Dotyogen ift, uerwanbelt ftd} bie in ber fdjlaudjformigen &• 
u>eiterung ber befrudjtcten Keim3cfle entftanbene erfre <5runblage &es 
3ufunftigen Keimes, roeldte ebenfalls cine ein3elne &Vie ift, burdj roieber- 
ffolte (Ceilung unb baburdj ^eroorgcrufene Silbung r»on CodTterjellen 
in einen fugeligen ^ellenforper, bas Keimfugeldjen genannt, weld** 
fidj barm allmablid] 3um roirflicffen Keim ausbilbet. 2lbb. 5 in 5ig* 19* 
3eigt ben Porgang ber Bcfrudjtung bei ber Kaif erf rone; b ift ber buri» 
bie Kernn>ar3C a eingebrungene poHenfdflaudf, c ber Keimfacf, e bas 
blaftg erroeiterte <£nbe ber unteren befrudjteten Keim3elle, burd} roeldjes 
bie obere, urfprunglid? grdfccre r»erbecft roirb, f ber in Strdmung be- 
griffene 3»M* ber befructfteten Keim3cIIc, in u>eld?er man einen gro§en 
^eflenfern, bie erfte cBrunblage bes 3ufiinftigen Keimes, bemerft. 2Xbb. 6 
3cigt bei c bas aus 3ir>ei ^ellen befref}cnbe, gan3 junge Keimfugeldjen 
bcr Kaifcrfronc, ^Ibb. 7 ebcnfalls bei c ein alteres mel>r3eUiges Keim- 
fugeld^en cincr tropifdjen H>afferpflan3c, Pistia obovata. a ift bei ben 2fi>« 
bilbungen bcr eingebrungene poUenfdjlaudi , b bas <5eu>ebc ber Kern* 
u>ar3e, d ber Keimfacf. 
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Per raiftrofAopififle &au ber ftere. 

unberfame <$ebiete fyiben fid] uns aufgetfran, als roir unfre BlicFe 
in bie IDerFftStte ber Ztatur perfenFten unb fie beobad]teten in 
ibrem Scbaffeu unb Bauen. Die €rFenntms all ber Fleinen unb grogen 
^ellen, bie mit alien Cebenseigenfdjaften t>erfer»en, als €in3eltx>efen $u 
Zfiilliarben £uft, <£rbe, IDaffer beoolFern, erfiillt uns mit Staunen »or 
jener gefyeimnispollen 2TTad]t, bie in allem roaltet, was urn uns unb in 
uns lebenbig if*. IDeldjen 5ormenreid]tum crjtelt bie ZTatur mit iljren 
einfadjjten ZHitteln, weld] 3al]llofe <5eftalten pereinigen fid] in iljrem 
tpeiten Heicbe, aud] uns 3U bienen trofo alien Kampfes urns Dafein! 
Unb menu uns bann bas ZTTiFrofFop einful]rt in bie ttMt ber Ceberoefen, 
bie fo Fomplisiert gebaut erfd]einen, ba§ man baran 3u>eifeln Fonnte, finb 
bas afles ^ellen! ZDenn u>ir bebenFen, tr>ie jebe Palme, jebe <£id]e, jebe 
buftige Hofe il]ren Urfprung bod] fdjliefjlid] einer ein3igen §eQe perbanFt, 
tnu§ uns ba nid]t ber IDunfd] Fommen, aud] einen Blicf 3U roerfen in 
bie OjStigFeit ber 2Ttatur, u>eld]e bie (Eiere baut; urn fo mel]r, als biefe 
uns unb unferm €mpfinben nod] pie! nalier ftel]en als bie pflan3en! 
^rinnem coir uns an bie gro§e 3<»ty »on (Sattungen unb 2lrten, bie 
bie pflan3enn>elt aufbauen, fo mddjte man fafl ©or ber ungeh.euren 
Summe pon Cebetoefen 3urucfjd]recFen, bie ftd] ins Cierreid] fiigen. IDo 
immer nur bie Bebingungen fur ibre (Enttpicfelung gegeben finb, ba 
entfaltcn fie ib.re emftge tOjdtigFeit, meb.ren fid] unb bepdlFern bie €rbe. 

IDenn n>ir es I]ier nun perfud]en roollen, in engen (Srcnscn einen 
fiberblicf fiber ben <8efkiltenreid]tum ber Cicrroelt unb ifjren dufjeren 
n>ie inneren Bau 3U getpinnen, fo werben n?ir uns auf bie 5ormen be« 
fdjrdnFen mfiffen, roelcbe uns nafjejteljen, unb fo!d]e herbei3ieben, bie burd] 
iljre €igenart unfer 3nterejfe in berporragenbem ZHafce beanfprudjen, unb 
befonbers biejenigen, beren €igenart fur eine gan3e (Sattung als typifd] 
be3eid]net werben barf. 3<*? niu§ mid] bamit begnfigen, bie £efer einige 
23licfe tljun 3U laffen in bie a>id]tigften Klaffen unb (Drbnungen bes Cier* 
reidjes, in bas 3nnere bes Cier« unb ZTTenfcbenFdrpers — benn ber ZHenfd] 
gebort sum Cierreid], fd]lie§t es ab nad] oben I]in, trie es begrenst mirb 
nad] unten r>on ben nieberften (Cieren unb if>ren X>orldufern, ben Urtieren. 
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XO'xt rooflen babei btcfclbc (Drbnung »erfolgen, roie fie &ie Zlatm 
felbft uns oorfdjreibt, bie (Drbnung, in ber fie felbft bos 2?eid] ber CEicrc 
rool?l aufgcbaut baben mag. H>ir roollen mit ben einfad?ften Xteren, bie 
auf nieberfter Stufe ftcljen, beginnen unb bann r*erfud?en, bic ganje 
Shtfcnleiter 3U crflimmen, unb uns umfd?auen, roie fid) bas rjorjere IPefen 
immer an bas niebere anlermt, fid] aus if?m entroitfelt, roir wotten babei 
uns immer erinnern an ben erften (Brunbfafc bes Ztaturforfd?ers: Zlvti 
blofc was geroorben ift, fudje id?, — roie es geroorben ift, bas su er. 
fennen ift mein giel. 

* 

3er*or id] aber bie Sd]ilberung felbft beginne, mu§ id] erroas Hfi^ 
3«ug geben, bamit man fid] in bem roeiten (Sebdube, bas uns bie Zlatnz 
I?ier im fleinen unb fleinften erridjtet l?at, suredjtfinbe. 

€s ift rt>ol]l jebem Cefer befannt, bafc man im (Eierreidje 3roet gro§e 
2lbteilungen bilbet: bie eine umfafjt alle (Eiere mit einem feften, aus Knod?en 
unb Knorpel gebilbeten (Berfifte, bem inneren Sfelett, bie H>i rbeltiere 
(Vertebrata); bas anbre alle anbern (Eierformen, bei benen eine Knodyn« 
unb Knorpelbilbung im 3"nern bes (Eierleibes nid]t auftritt, bie aber 
oft burd? dufjere (Berfiftentrcicf clung (dufjeres Sfelett) Stfifce unb fjalt 
ftnben, bie roir bei lof en (Eiere (In vertebrata). 

3ei ben XDirbeltieren ift es nid]t fdjroicrtg, bie curjelnen Klaffen 
fdjarf ab$ugren3en; 3U irmen geboren bie 5ifd?e, Curcrjfifdje, 2lmpbi* 
bien, Heptilien, Pogel unb Sduger. 2lnbers ftellt fid? bie Sad?e bei 
ben roirbellofen (Eieren, ba gibt es oft Streit fiber bie SteUung ernes 
(Eieres im Svftem. 

3d? babe bei bem Kapitel fiber UrpfTan3en unb Urtiere, befonbers 
bei lefcteren, barauf aufmerffam gemadjt, bag oiele fold?er einfad?en IPefen 
3ufammenleben, Kolonien bilben, ja fid] 3U gemeinfamer €rndt?rung unb 
<£rix>eE}rung oerbinben; roir b.aben aud] \d\on bcobad]tct, bag unter ben 
einselnen gotten, roeld?e ber Kolonie angel?dren, Perfd]iebenr>eiten auf* 
treten in $orm unb (Brofje unb baoon abl?dngig in ibrer £ebens- 
tf]dtigfeit unb Cebensaufgabe (ogl. Volvox). IDollte man Don einer 
fold?en Kolonie oou Urtieren 3U einem eiufadjen 3ufammengefefcten Ciere 
gelangen, fo fdnnte man fid] root?l benfen, ba§ bie 3t»eierlei oerfd?iebenen 
^ellen fid? aneinanber fdjliejjen, bergeftalt, ba§ fie IPdnbe bilben, bie 
fid] umfdjliefjen; bie eine 21rt ber ^ellen ubernerjme bie €rndbrung, bie 
anbre 21rt ben 5d]ufe, bie Cbdtigfeiten ber 3eroegung, ber ^erbeifd?affung 
pon Haf]rung. 3" H>irflid]feit ift bie einfadjfte 5orm eines niebcren 
dieres nid?ts anbres als ein Sad mit 3roei 5d]id]ten, ben man fid? fo 
entftanben benfen fann, ba§ bie eine £?dlfte einer Kugelfolonie in bas 
3nnere ber anbern rjineinfinft, roie man etroa bie eine ^dlftc eines 
<5ummibaUcs einftulpen fann, — unb tr}atfdd?lid? burd?lduft jebes Cier, 
felbft bas l]od?jte, ber ZTTenfd], eine fo!d?e €ntroicfeIungsfiufe, bie man 
barum als eine Urform ber (Eiere be3eid?net, bie <5aftrula Unfre 2lb* 
bilbung 3eigt uns ein fold?es <Cierd?en im Durd]fd?nitt. IDir feljen cm 
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bem facfformigen £eibe cin 3»"«"^^tt, bas bie Perbauung beforgt, unb 
ein 2lufjenblatt, roelcries ber Sifc ber <£mpfinbung unb 33eu>egung ift. 

21uf biefer Stufe fteben nun cine Xlti3af>[ nieberer (Eierc, bie man 
mit bem gemeinfamcn ZTamen ^objtiere 5U|'ammenfajjt (Coelcntcraten), 
rnerber geboron bie Scb.tpamme, bie Polypen unb QuaUen. Diele von 
biefen emfacrjen, auf nieberfter Stufe ftebjenben (Eierformen erinnern burcr? 
irjre (Seftalt an bie pflan&n, fie ftcllen fleine Straud?er ober Saumdjen 
bar, an benen in nnmberbarcr prad?t sabllofc bunte Blfiten fnofpen — 
nidtf mit Unrest r>at man fie besrjalb als pflansentiere be3eidmet. 
3*men fcbliefcen fid? in ibrem inncrcn Banc 3unad)fi bie W firmer 
(Vermes) in ifyrer balb platten, balb geringcltcn 5orm (BingeliPurmer, 
2tnnulaten) an unb leiten bjniiber einerfeits 3U ben Strafyltieren, 
Stacb.elbautern (c2dnnobermen), anberfeits 
311 ben IPeictjtieren (HIolIusFen) unb 
(Bliebertieren (Slrtbropoben). 

XOenn man bie grofje 2lbteilung ber 
IDirbeltiere mit ber ber IDirbellofen per* 
gleidtf, faQt fofort bie grojje Sormoerfdnebeii' 
l^eit ber lefetereu (5ruppe gegen bie erjterc 
auf. Dcr 3au ber b,ol?eren CCiere, tpelcrjc 
ein Knocrjengeruft befifeen, ift im grofcen unb 
gan3cn nad> cinem plane gericfyet; fotpobl 
im (Broben u>ie in ben feinften Ceilen; bies 
ijt abcr bei bcu audj als niebcre Ciere be« 
3cicrmeten IDirbcllofeu Feinesu>egs ber 5^11; 
iner ift ber Bauplan fo oerfcrjieben geflaltct, 
roie bie einselnen Klaffen poneinanber perfcrjieben finb, bod] roirb es uns 
piefleicrtt gelingen, einen gemeinfamen (Bruubgebanfen barin 3U entbecfen. 

Die ilberfdjrift: „T>er mifrofropifd^e 3au ber <Dere" be^eb.t ftd) auf 
bie niebcre Ciermelt, bie uns in ben Stanb fefcen roirb, mit tieferem Per. 
ftdnbnis ben 23au ber (Beroebe unb bic <£ ntroicFelnngsgefdud}te bes €ies 
unb bes cgmbryos (bas ift bas in bem bcfrud]teten c2i entfteb^nbe jungc 
(tier) 3u perfolgen. IDir roerben abcr rner (Belegenbeit tjaben, nicrtt 
blojj SEetle pon (Eieren, fonbern ga»i3e Icbenbe IPefen in ifjrem 23au unb 
Ceben 3U t^u^^ren unb bamit bie (Srunblage fur bic fpatcren 2Ius« 
fubjungcu gemiuncn. 

Pie Sdjipctmmc (Spongicn). 

Die Set? ip am me bilben bie am niebrigften jtebfenbe (Sruppc ber 
fjoblticre. 2TTan mu§ abcr bjer niebft etma an bic Sditpamme benfen, 
roclcrie b.ubfd? 3ubcreitct bie f^ausfrau auf ben Cifcb, fefet; aud] bcu 
fjausfcbnsamm barf man fidi nicbt baruntcr porftellen, er gcl^ort gleid) 
ben pil3en 3U ben Scbmarofecrn im pflan3cnreicbc 2Tian barf abcr 
aud] nid>t glaubcn, ba§ unfer Babcfcbu?amm cin folcrjes Cicr barftcllt, 
roic u?tr es b/icr mcincn; unb bod> ftcb.t bicjes fiir bic 2?cinlid>feit n&%* 
licr^e 3nftrument mit unfem (Eieren in ^wf 0 "^^ 1 ^"^: ift bas inncrc 
SFcIctt cines Scrjrcammcs. 

IPillfomm, miftoffop. 11 
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jig. 196. CNqntijnt. 

<Stnfa*|lf fdjroammform, aus 
jtori ,3rlllparn pfflrbrnb. mit 
kiflid?rn ©ftnungen (*) f or bir 
l?at}rungMufnat)mr nnb rinrr 
IVauptoffnung obrn (ITIunb m) 
jam 21u»ftofirn bn <mf$rnom< 
menrn jiaffigfrlt Pfrf*b»«- 




#§•'19*. 

Sycandra ciliata. 

CongsfAnitt butcif 
bir Cfibrsirnnb 

3m JJnf*!,uR on bi» 
frillid?rn <Pffnunc|fn 
mup bir itaf^monu 
rrtenr jl&ffigfrit mit 
ITmipfrn (iititn) 
priffbrnf Kommrtn 
ifotjm <*f ijjr [fiim« 
nirrn) paffirrrn, am 
brrfn lP<inbu»ioirrt 

uustrftfn, I^ibiung 
uufnebmrn unb irif 
brt 



Die Sdjroamme (Spongien). 

Die liortfdv TXatuv ber Sditoamme bat man 
erft in jungjter &it entbecft. TXlan bjelt fie immer 
fur pflan3lidje (Bebilbe, unb man Fonnte ftcb. urn 
jo leister ba3U fiir beredjtigt Ijalten, als fte fel?r 
unoolIFommen organifterte (Eiere mit geringer 
23eu>eglid?Feit finb. Ste fifeen auf anbem feften 
(Segenjianbcn , roabrenb anbre fjobftiere freie 
BeroeglidjFeit 3eigen. 

Die (Srunbform bcr 5d)rrdmme ift bie aller 
fjobjtiere, bie 5orm eines unten blinb gefebjoffenen 
SacFes, ber gemSlmlicb. mit anbem feinesgleicben 
3ufammenr*angt unb fo t>dufig StocFe bilbet. Diefe 
feben balb aus u?ie KnoHen, 33irnen, balb bilben 
fie Kruften, Cridjter u. f. u>., manege fmb unregel« 
mct§ig aftig, mandje gan3 regelmafcig ftvablig ge> 
baut. <5reifn>erf3euge unb 2Irme fetjlen ibnen 
gdn3lid]. 5ie nebmen Raining burd? oiele grofje 
(bffnungen an bem Stocfe auf. Der abgebilbete 
©lyntljus 3^»gt gan3 bentlid] 3»ei Sdfidjten. Die 
ttabmng ber 5crju>ammc beflebi aus mifro' 
fFopifcben (Eieren unb pflansen, treldte burcb, bie 
fcinen poren an ben ilufcenflddjen bes Kdrpers 
aufgenommen roerben. Diefe poren fuljren in 
otelDer3u>eigten IPinbungen burcb, fammerartige 
Haume in ben ^entralraum bes Sdjtpammes. 
5ig. \9§ unb \<)7 3eigen ben Derlauf biefer Ha- 
ndle unb 5ig. J 98 bietet uns ein 33Ub Don einem 
ftarf oergrdjjerten Durcb.fcb.nitt. Der gentralraum 
ift porn, too bei ben permanbteu Cieren ber 
ZHunb gelegen ift, offen. ZTTan nennt biefe <£>ff« 
nung bie 2TTunboffnung ($ig. \9& o), freilicb 
gan3 mit Unredjt; benn biefer ZHunb nimmt nid?ts 
auf, fonbern ftdfct aus, er ift alfo ridtfiger als 
Sifter 3u beseidmen. ZTTtt fjilfe mifroffopifcb.er 
iiimmerb.aare, n>elcb.e an ben IPdnben ber poren' 
fanale unb ber cgrmeiterungen, ben 51immerFam- 
mern(5ig. 199)/ aufftfeen, roirb tDdbrenb bes gansen 
Cebens ein fortbaucrnber IDafferfirom buret? ben 
Kdrper gefikbrt, fo ba§ basfelbe aus ben grojjen 
^ffnungen in einem ftarfen Strome n?ieber r>ert>or« 
tritt. Sidjtbar Fann man biefen Strom madjen, 
u>enn tnan bie (Eiere aus einer gefarbten 5Inff»g* 
Feit (Karmin) in retues IPaffer fefet. IDas nun 
in bem IDafferftrome uon organifdjem Ceben Dor» 
banben ift, roirb feftgeljalten unb pon ben benacb* 
barten &c\len mxe von 2Imoben (oergl. Kapitel: 
llrtiere) aufgenommen unb uerbaut. 
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2tber gan3 felten ifl ber Kdrper ber Sd?u>amme mcid?. $ajl liberall 
finben n?ir bie KSrpcrroanb ©on 3aI?Uofen 3ierlid?en Habeln burd?fefet, bie 
balb aus Kiefel, balb aus Half, balb aud? aus etner t?oniigen Subfrans 
befterjen. Unfer 23ilb 3eigt bie oerfd?iebenften <5eftalten. So bilbet 5ig. 200 
einen Ceil bes fjornfafernefees Don unferm IDafd?* ober Sabefd?tr>amme 
ab, bejfen ZTTafd?en fo elafhfd? finb, bag er fiir oiele tedjnifdjc Perroen» 
bungen tauglid? ift unb barum einen gefud?ten f?anbelsartifel bilbet. 21ud? 
unter ben Kiefel. unb Kalffd?n>ammen gibt es mand?e, beren SFelett ein 
3ufammenrjangenbes (Seruft bilbet, wk bie erft in ueuefler £eit berannt 
geworbenen <5lasforallen (Sd?n?amme) 3eigen, bie 311m (Ceil eine fdnnlid?e 




Jiligranarbeit barftellen unb u>or*l 3U ben feinften probuften bes (Eier« 
reidjes gerjoren. 3n ber Hegel erfdyeinen bie Kiefel* unb Kalfablage* 
rungen bes Sd?u>ammFdrpers in ber 5ontl pen <£in3elForperd?en, als ein« ; 
3n>ei', brei«, t>ierftad?lige riabeln unb Habelbufdjel. 23ei ben in unfern 
(Cetcben lebenben Su§tpafferfd?rr>ammd?en (Spongilla fluviatilis), bie maffen. 
F?aft Steine unb ZDurstln flbersierjen, trcten 3tx>ifd?en ben Habclu 3abjreid?c 
fjornfafern auf. liaufig finben fid? Kiefelnabeln bei ben Seefcr/tramtuen, 
beren 5orm unb (Srofce fid? oft fo gejtalten, bag man bie ein3elnen 2lrten 
fd?on banadi unterfd?eiben fann. jn H>irFlid?Fcit ift ber 5ormcnreid?tum 
ber 5Felettnabeln fo gro§, ba§ man einen 2ltlas banon 3ufammenftellen 
fonnte. 3a, bei ben einselnen 2lrten tritt nid?t etroa immer nur eine 
5orm oon ZTabeln auf, fonbem gati3 t?erfd?iebene, unb biefe fugen fid? 3U 
einem 3ierlid?en 3iemlid? feften 23au 3iifammen. Das u>irb leid?ter be« 
greiflid?, n?enn man bebenft, bag biefe feften Bcftanbteile bes Sd?nxmimes 
nid?t blog bie 2lufgabe l?aben, 511 fKifeen, fonberu ba§ fte bem <Eiere 

11* 
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audi als Sdiufo bienen follen; gar mand>er Seinb burdtficrjt Me See, 
ber fid? an ben IDeidjteilen liefer niebrigfteu ber (Tiere giitlidj than 
modtfe. — Befonbers ftarf finb bie grofjeren ZThmboffnungen beroebjrt, 
»ie uns 5«g. 20 J seigt. 

ZHancrte biefer (Slasfdiroamme werben, ibjrer IPeidjteilc entaufjert, 
als Sdmmcf gctragen, unb 3a>ar befonbers in 3apan; tyre £ierlid?feit 
gibt gea>i§ 23crccbtigung baju. Die $orm unb <5ro§c mandjer Habeln 
baben ba3u oeranlagt, biefe ZTaturgebilbe als €r3eugniffe einer bodient. 
tr-icfelten (Slasinbuftrie 3U preifen; bie mifroffopifdie Unterfudning batte 




nrtjM com tiabf fit) id a mm. O Musflromungsdffnung, P poren b« IPanbnng. 

aber fofort bartbun fonnen, bag biefe Dinge nidtf von Znenfcrienrjdnben 
gemad>t ftnb; benn bie Habeln finb, rr>ie fdmtlicrje Kicfelforper ber 
Sdnpdmme, in ifyrer 2ld?fe von einem feinen Kanal burcfoogen, beffen 
2lmr>efenl>eit wobl mit ber €nta?icfelungsgefcrjid}te ber (Sebilbe 3ufammen» 
rjdngen mag. 

Die Poly pen unb (Qua 11 en (Cnidaria. ZTeffeltiere). ? 

Wcnn wit bie Scr>u>amme an ibrem Stanborte auf bent ZTTeeres* 
boben auffudjen, roie es uns etroa in ben grofcen Seeroafferaquarien 3U 
Berlin ober Hamburg geboten roirb, fo ftauncn roir fiber bie 5arbenpractjt 
im palafte ber Seetiere. 

3n ber (Befellfcbaft ber Scrjnximme leben bie polypen unb GJuatlen. 
Was eine (Qnalle ift, roeifi nx>bl ein jeber, ber cinmal am UTeeresjtranbe 
geroefen if*. Von einem polypen aber macben ftd? bie meifiten ein falfdjes 
Silb. Diefe sierlidjen tinmen unb Baumdjen, biefe in alien 5arben bes 
Siibens fdummcrnben 23afen nub <Seftraud?e follen bie gefiirdtfeten Un* 
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geljeuer oorftellen? Die Ungefyeuer allerbiugs nid?t, ir>ie fte fid? tie 
pfyantafie unfrer Dorfafyren ausgemalt unb in Sagen unb ZTlardien, in 
2?eifebefd}reibuugen iiberliefert rjat, abcr bic polypen, trie fie ber tfatur 
forfdjer fennt unb nennt. ZTTan beseicfynet mit biefem Jlamen (Eierformen, 
bie meifl ntifroffopifd? Flein finb unb ljod]jtens unb gan3 felten bie (grofce 
eines 5u§es erreidjen; oiele finb oollig gefabjrlos, aber es fmb audi 2lrteu 
barunler, bie burdj tfyre 5dbigfeit 3U neffeln laflig rrerben fonnen. (Begeu 
cine gro§e &abl biefer (Ciercrjen fonnen fid? jebodj bie ZTTenfdjen mandjer 




,va. 202. JJolijprnfloik (Plumal&ria). 
Itadj rinrr lnifroprjotograptfir Don Dr. £urftrrt Sc jdrflrnbrrg. 
Per f tocf if) firbrrarrig prrjtDrigt ; Mo Cinjrlpolyp rn fifcrn an l>rn ^rorigrn nut rinrr f ritr (nadj obrn). 

(Segenben $u lebfyafteftem I>anfe oerpflidjtet ffirjlen, roeil fie ofnte biefelben 
gar nidjt leben fonnten; ben (Srunb roirb ber Cefer balb erfar>ren. 

IDir n>oUen uns an ben 23au bes SdjtDatnmleibes erinnern. Stellcn 
roir uns oor, baft bie poren ausgefiillt feien unb urn bie 2Tiunb3ffnuug 
21rme fid? entroicFeln, fo rjaben toir bie (Srunbform aller polypen unb 
Qua lie n — bet lefoteren biirfen voir uns nur ben Sacf nacrj feinem ge« 
fcfyloffenen <£ube 3U abgerunbet unb ausgett>olbt ©orftellen. 

33ei ber grofjten ^al^I ber polypen erfolgt bie Dermefyrung ber 
€in3eltiere burd] Knofpen (5ig. 205, 2 b), ix>eld>e aus ben alten Cieren 
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berportpaebjen unb 3U ncucn 3noi* , iou*" tperben, bie mit bem JHutterticre 
in Perbiubung bleiben, aber aud? fid? lostrennen fonuen. 3™ erflen 
5alle bilben fid? (Eicrflocfe ($ig. 209 u. 2\0, 202 cin €remplar ber baumartig 
fid? per3u>eigenben Plumularia), im anbern Fann 3U>eicrlei gefdjeben: ent« 
rpeber bas abgefdjniirte 3noii>ibuum fcfct fid? fefl unb bilbet einen ncucn 
polypen, 6cr fid? burd? Knofpung fortpfIan3t, obcr bas 3nbioi&uum 
blcibt frei, febtcimmt umber, unb fo entftel?t bic ttlebufe obcr Qua lie. 
Diefc pflan3t fid? burd? <£ier fort, aus beneu urieber polypen berporgeb.cn. 
Deren Kinber bilben fid? roieber 3U ZTlebufeu aus, unb fo entftebjt ein 
fortipabrcnber 2Ped?fel pon 3n?ei <Sefd?led?tern unb (Senerationen; biefe 
2lrt ber 5ortpfIan3ung be3cid?ncn roir Fur3 als <Senerationsn>ed?fel; 
wir werbeu piclfad? (Selegenfyeit baben — unb bas nid?t blo§ bei ben 
Pflan3cnticren — biefe etgcntumlid?e 21bn>cd?fclung 3tpifd?en inuttertier 
unb nad?fommen 311 beobad?ten. 




iig. 203. tUITeljtUfn. Si%. 204. tUffflwnlH am Irmtnbt tiner Scyphistoin.. 

Saffen u>ir cinen polypenftocf genauer ins 2luge, fo 3eigt fid?, bafj fid? 
bie rol?renformige K5rpcrl?ol?le (oergl. 5ig. 202) jebes ein^elnen polypen 
in bas 3nnere bes polypenfiocfes fortfefet unb burd? 2lusldufer mil ben 
benadibavten polypen in Perbinbung tritt, fo bafc man faft peranlafjt 
roerben fonnte, eine fo!d?e polypcnfolonie als ein ein3iges Cier mit 3al?l« 
lofen 2Tiagen« unb IHunboffnungcn 3U betrad?ten; jebenfalls l?aben bic 
cin3elnen Perfonen ber Kolonie cine gcmcinfd?aftlid?e <£ruabrung, n?ic bic 
cin3elnen ©rgane eines 3"0ipibuums, bie burd? biefclbe Blutfluffigfeit 
perforgt roerben. 

Sei alien unter bie polypen unb (Quallen geljorenbeu Ciercu treten 
nun (Drgane auf, n?eld?c geeignct fmb, als d?arafterijHfd?es fllerrmal fur 
bie gan3e (Sruppc 3U bienen. 3d? meine bie Heffelfapfeln. 5ie per* 
anlaffen uns, biefe (Eiere unter bem ZXamen ZXeffeltiere 3ufammen- 
3ufaffen. 3" ocr ©berrjaut, unb bas befonbers an ben 21 r men, treten 
§ellen auf, tpeld?e in fid? Heffelfaben er3eugen. 3<?oe rieffel3elle (pergl. 
5ig. 203), tpeldje in fid? eine Zteffclfapfel 3ur Heife gebradjt rjat, bcfifct 
einen feineu oberflad?lid?en protoplasmafortfafc, ber fur ben 2$ei3 augcrer 
33cnibruug fe^r empfinblid? ift unb 3ur Sprengung ber Kapfel Per. 
anlaffung gibt, rcoburd? ber Heffelfaben frei roirb unb in bic fjaut bes 
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33eruf>renben einbringt. ZTicbt felten finben fid? folcrje rteffe^ellen an 
genriffen Stellen bid>t gefyauft unb bilbeu umlftformige 2Infcr;tpeUungen, 
tteffeltpulfte ober tteffelfopfc (5ig. 204). 

?(uf ber niebrigften Stufe unter ben Heffeltieren ftefyt ein rooty 
tocnigen befanntes (tiercb.en, bas fefyr 3ablreid) in unfern (Ecidjen, <J5rfi ben 
unb Cfimpeln porfommt. Ztlan mufj abcr erft fcin 2luge baran getodfyien, 
trenn man bas Cicr entbecfen toill. IDer fid} basfelbe felbft anfefjeu 
toill, ber fdjopfe aus einem mit bem fogenannten €ntcngrun, 5ig. 205, 2 a 
(IDafferlinfen, Lemna arrhiza), bebecften (Ceidje cin (Bias poll IPaffcr mit 
cincm ^aufen foldjer Ceicbjinfen. ZTTit einiger 2Iufmer?famfeit gclingt es 
irmt bann n>oty, an ber Unterfldcfce jener pflan3cb.cn fleine, fdjern griin ge« 
farbte, pinfelformige Korperdjen 3U entbecfen, beren It>impcm fidf beroegen, 




5*9 - 206. *« jm*hl« AmMbp (Hydra viridu). 



aud? ausbeb.nen unb 3ufammcn$ieben. Diefes Heine (Eierdjen ift ber 
gemeine, grime Slrmpolyp (Hydra viridis), ben man in 5ig. 205 
ftarf pergrofjert in 3ipeierlei 5uft5nben abgebilbct fiefy. 2Jbbilbung \ ftcQt 
ein ausgea>ad|fenes <£remplar, 2lbbilbung 2 einen aus brei 3 n °i°i ou *N 
befteljenben Polypenflocf bar, ber burdj 3tpeimalige Knofpung aus bem 
urfpriinglidjen einfaebfen ZTTuttertiere ftcb, entmicfelt rjat, aber nur poruber* 
get>enb bejiebt; benn bie KnofpenfprSjjlinge lofen ftdj nadj einigcr <3ett, 
tpcnn fie frdftig genug getporben finb, ab unb bringen auf eigne 5auft 
gleidje Kolonien berpor. <£s finbet jebocrj eine 5ortpfIan3ung aud? burdf 
€ier fiatt. 

Znerfmfirbig if* bie grofce Heprobuftionsfdrfigfeit ber Sfifjrpaffep 
polypen. <£in abgeriffener iangarm roirb balb roieber erfefet, unb ein 
miitenburdjgefcrjnittener polyp bat balb feinen Korper wieber perpoll. 
fictnbigt; aus ben beiben Stiicfen finb 3»ei 3"°ipi° ucn gerporben. 2llm» 
licbe €rfdjeinungen jinb fiir3licrj an ben perfebiebenften maritimen 5ormen 
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ftubiert n>orbeit (J890). Die grfine 5<*rbe if* ctber ben 5fiBtt>af[erpolypen 
nicr»t cigentumlki\ fonbern fie ruhrt pon taufenben pou fleinen 2llgen 
r»er, trvldy ftdj itn <8eu>cbe ber Ccibesnxmb ndfyren, burd] ifjre 5auerjtoff« 
probuftion bem (Eiere aber aucb. cinen gro§en 3)ien|t betreffs ber 2ltmung 
leifien, rodbjenb umgefebxt ber polyp burcb. Kobjenfdureausfcrjeibung ben 
2llgen 23abjung 3uful>rt. €in foldjes Sufammcnleben pon Cier unb 
Pflan3e benennt man in ber tt>iffcnfcf?aft mit bem IDorte 5ymbiofc 
(dufammenleben). 

(Dben fdjon tourben tpir barauf aufmerffam, ba§ bet ben bobfer 
cnttpicfelten 5ormen ber Heffeltiere ein (Seuerationstpecbjel ftattfinbet. 
3cb. pertsetfe 3undcbft auf unfre 2lbbilbung, 5ig. 206, rpeldje uns bie 
ZTToglidnVit eines foldjen <5ufammenr?anges erfldrt. fjier ftellt A ben 
tdngsfdmitt burcb. einen feftftfeenben polypen, B ben einer nacb. oben 
umgefer/rten 2TTebufe bar. IDir feb.en bei A unb B ein aufceres 23latt 
ber Ceibestpanb, roeldys bie gan3e ©berflacrje ubcniefjt, unb ein inncres, 




5ig. 206A Sdjtma rtnn flijDropolij^tn [tin gsfdfnitt), jig. 206B. Sdjenta rinrr JBtfcnff. 

bicferes, tpelcrjes bie fjobjung, 2TTagenrj5rjle genannt, ausfleibet unb fid? 
in ben ^angartn ((Eentafel t) fortfefot. 5n>ifd?en beiben 5cb.icb.ten ftnbet 
ftcb. eine britte, bei A mit si, bei B mit g be3eicb.net, si bebeutet bie 
Stufelamelle, meld^e bei B in <5atlerte (g) umgeroanbelt ijt. c2in Hitter- 
febjeb macbt ftcb. nur baburcb. geltenb, ba§ pon ber 2JTagenb.6b.le ber 
ZTTebufe (B) 23abialfandle nacb. bem Hanbe ber 5d]eibe .iioben , bereu 
3tPifd>enrdume pou (Sallcrte erfudt ftnb, n?db.renb bei ben polypen bie 
27Tagenb.6b.le ben garden 3""™™um einnimmt; aufjerbem ftnbet ftcb. bei 
ber 27Tebufe nocb. ein 2?ingfanal, tpeldjer, am 5cb.eibenranbe perlaufenb, 
bie Habialfandle oerbinbet. 

5eb.cn roir r>ou ben geringen Derfcbjebenljeiten im Baue ab, fo ift 
bie 2Tlebufe nicb.ts anbres als ein umgeftiir3ter, abgerunbeter Polyp. t£>ir 
mfiffen aber ber 2TTebufc bie botycre 5teIIe im Cierreicbe 3uerf ennen, benn 
fte bat es gelernt, fid? burcb. <5ufammen3ierten unb d)ffncn ifyres 5d]irmes 
frei 3U beroegen, fte bat es gelernt, fid? ibre 2f?ab.rung fclbfl 3U fucben, 
fyit allerlei 5innesorgane 3um 5er>en, I}6ren, Hiecb.en, 5i»b.len erworben, 
unb fte ertjebt ficb. baburcb. bjocb. fiber ben an bie 5cb.oQe gebunbenen 
polypen, ber barauf trartcn mu§ unb ne^men mu§, was ibmt pon oben 
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l?erab auf ben Zneeresbobeu sufdllt. Unb bod? ftnb bcibc basfdbe Cier 
oi»er bod? nur 3n>ci n>d?feIgenerationen besfclben (Eieres. 

Unfre 5»g. 207 mdge uns biefe rounberfame <£inrid?tung bcr Hatur 
plaufibcl madden, u>ir n?erben nod? mebr Staunenstoertes crfal?ren. 

Ztlan roirb fid? benfen fonncn, bafj es lauge gebauert !?at, el?e man 
batjin gelangte, bic ZTTebufen als 2lbfommlinge oon polypen, bic man 
immer als pflan3en anfal?, 3U betrad?ten. Unb bod? ift es nid?t anbers. 
Dcr (Quallcnpolyp erjcugt burd? Knofpung auf ungefd?led?tlid?em 2Pegc 
bic ZTTebufe; biefe, bas <Sefd?led?tstier, Idfct aus if?ren <Sefd?led?tsprobuften 
trieber bic ungefd?lcd?tlid?e (generation ber (Quallenpolypen I?eruorgeI?cn. 
<5unad?ft miiffen u?ir I?eroorl?eben, Oa§ bic (Quallen nidjt in alien 53Uen 




#9. 201. OnaUcnpolqpen. 



an bcr 2TIunbfIdd?e il?rer polypoibcn 3"g«"bformen IjeroorFnofpen, fonbern 
an ber Seitenwaub bcr Kopfd?en. 

2luf ben erjlen 33licf tourbe tr>obl jeber laic bic ftd? in 5ig. 207 bar. 
bietenben 2lbbilbungen fiir pflan3lid?e (Sebilbe t?alten, fur flatter, 33lutd?en 
unb 5rud?td?en erflaren, aber es ftnb 3ierlid?c (Eicrdjcn. Xlr. \ ftetlt cinen 
(Slocf enpolypen, Campanularia bar, beffen Kopfd?en mit eincr f?orn« 
roljre umfd?loffen iji. Xtv. 2 ftellt cinen 2lrm oou Xlr \ pergrofcert bar, 
bie fo rcd?t ben 3ierlicben 23au ber fleinen H>efen Dor 2lugen fiif?rt. 
Xlr. 3 ifl ber Kreu3polyp (Stauridium), n?eld?er 3U ben faft nacftcn 
Keulcnpolypen (£oryniben) gebort; fein Stamm if! auf einer 2Uge be« 
fefhgt unb trdgt lange dvoexQe, bic je in ein feulcnformiges Kopf d?en 
auslaufen, meld?es an feinem Urfprung fowobl n?ie im Umfreis ber 
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ZTCunboffnung einen Krans con je pier fibers Kreu5 geftellten 5&r>lern tragt, 
beren €nben burcb. bie eingelegten ZTeffelorgane oerbicft erfdjeinen (ZIr. 4). 

fjddjft intcrcffant if! bie €ntn?icfelung«gefd)id)te biefer (Eiere. 0b. 
n>ot>l biefelbeu als Polypen 3eitlebens ejriftieren, ftnb fie bod] nur als 
3ugenb3uftanbe 3U betradtfen. &u befUmmtcn <3eiten entroicfeln bie« 
felben, trie uns 5ig. 208 an einem Keulenpolypen (Coryne) erlautert, 
burd? Knofpung cine satjlreidje 33rut con Quallen, beren <Sefd)led?ts- 
probufte reifen un5 bann ifyrerfeits tcieber buret) befrud?tete <£ier unb 




#9. 208. »ntn>t*flan8»8*rd)td)it ttnft Sarfta. 

t Knofpung on Wnrm Kfulrnpolyprn (Coryne). 2 ©*f*If<!?r*rflfr» (tier, Dlfbafrnform (Sarsia). 
3 Jlimmtrnorr, frrifdjwimmfnorr €mbrfo. * u. 5 Hu$a>aa>frn orsfrlbrn ju rinrm nrnrn Krulrnpolrprn. 

fd)n?immenbe <£nibryonen ein neues <J5efd)led)t con i)ybroibcn — b. i. 
Polype?i er3eugen. Die <Sefd)ed)tsreife fann nun [djon erfolgen, eb t c bie 
ZTtebufenfnofpen ftd) com Stocfe (benn als folcrjer ijlt bas Cier nad) ber 
K»iofpung 3u betradjten) lostrennen; in oielen 55flen abcr, n?ie bei bee 
Sarfia, 5ig. 208, 2, gefebjefy bas nad) ber Crennung ber ZHebufe vom 
5tamm. ZlTcm rami fid? leid)t benfen, ba§ bie felbjMnbig geroorbenen 
ITTebufen eine anbre (Sefialt, inciter ausgcbilbet, boljer entroicfelt, beftfoen, 
als bie a>dbrenb ber ^cit ibxes Cebens fejtfifcenben. dErftere ftnb munter 
fid) bea>egenbe Sd)eibenquallen , bie auf 3<*90 n <*&l Habrung geben, 
lefotere perlieren me^r unb mertr ben Znebufencrjarafter, ir/r glocfen* 
formigcr ZHantel fd)rumpft, bie ftd) enttoicfelnben (5efd)led?tsprobuftc 
rradifen auf Koften ber Knofpe, fo ba§ bie ZTCebufe fd)liefjlid) nur nod) 



(Entoidclungsgefdjidjte bcr polypen. 



171 



als cine Umtyillung ber 5ort« 
pflan3ungsprobufte erfd>eint. 
(Erofcbem fann fiber bie tpabjre 
Itatur berfclben fein 5»*>eifel 
fcin, nid]t blo§, rpeil fic buret? 
cine pollftanbige Heilje pon 
5tt>ifd?cnformcn allmdblicb in 
bie ^ujtanbe ber frcicn (Quallcn 
iiberfu^ren, fonbern aud\ bes« 
rjalb, roeil allc biefe perfcrjie' 
benen 5ormcn ber (Sefcrfledits* 
ticrc einanber pielfacr? pertreten. 

£u ben 5ormcn pon pflan. 
3entieren ; meldje balb freie, balb 
feftftfoenbe (Sefcbjedjtstiere bc< 
ftfeen, geJjort bas <J5e[crjled)t ber 
Hdfjrenpolypen (Tubularia), 
pon bem $ig. 209 unb 2\0 
5CPei 2lrten mit ibrcu Knofpcn 
barftellen. IDenn ouch, bie 
Polypenfopfcrtcn mit ifyren bop- 
pclten Kransen pon 5<*ngarmen 
cinanber ferjr abmlid? ftnb, fo 
erfdjeinen bie <5efd?lecrjtsfnofpen 
betbe ZTTale in [ef)r abrrcicben= 
bcr (Seftalt. 33ei Tubularia 
prolifera iperben biefelben 5U 
glocfenartigen ZTTebufen, bie crft 
nacb, ibrem $reirocrben ifyrc 
ganse <5rdfje erreidjen unb reif 
roerben, bei Tubularia coro- 
na ta bagegen bleiben bie 2TTe» 
bufen auf einer friib.eren €nt« 
nncfelungsfhife ftefjen, fifeen feft 
(fefftl) unb merben reif, obne 
jemals irjre 33ilbungsftatte 3U 
perlaffen. 

Bei mancrjen 2Jrtcn biefcr 
(QuaUenpolypen greift bie <£nt« 
roicfelungsgefdndjte in bas 
£eben pon nod] merjr als 3u?ci 
pcrfonen ober 3 n0 i°i 0u * n c ' n » 
2fteben ben polypen, tDeldje be» 
ftetjen bleiben unb ben ganjett 
5tocf mit ttabrung perforgen 
(Hatirpolvpen) unb ben (Se* 
fd]led]t5polYPen in JTTebufen- 




S'tq. 209- Tubularia ooronaU, mit f«B 
©tfdjleirjUUtttn. 




S\q. 210. Tubularia prolifera, mit 
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form tritt nod? cine britte 5orm pon 3noi»i&uen auf, bie, munblos unb 
of?nc 5angarme, feine anbre 2lufgabe I?aben, als bas <5efd?dft ber Sort' 
pflau3ung burd? Knofpung 3U beforgen unb bie QuaUen l?eroor3ubringen. 

Der 23egriff bes 3nbioibuums f?at lange in ber JI>iffenfd?aft 
gefd?tpanft. Solange man fid? babei nur auf bie €ebensperl?dltniffe ber 
b,5t?eren Ciere bc3og, fonntc man bie <£rfd?einungen nid?t bcutcn, urie 
fte bjer bei ben pflan3enticren auftreten. 2Tlan miifjte benn glauben, 
bafj cin (Eier cin 3u>eites pon gan3 anbrer (Scftalt unb Cebenstpetfe l?er« 
porbriugcu fonne! 3" gcipiffem JHafje a>irb bas fyer ja befldtigt. flDir 
lernen, ba§ aud? bas 3nbipibuum nur eine bebingte <£tnr>cit barftellt, 
ba§ biefe bureaus nid?t cine einfeitige (Ebatigfett (u>ic bci ben feftfifoenben 
IHebufen bie 5°rtpfl<m3mtg) ausfd?lic§t, unb ba§ fold?e einfeitige £bdtig< 
Fcit immer baun auftritt unb fur bas gaii3e ©on Porteil ift, roenn bie 
€in3ela>cfcn fid? 3ur 33ilbung ©on <5emeintpcfen, feicn es Kolonieu, Stocfe, 
Staatcn, 3ufammenfd?(ie§en. 3* inniger bie <8cmeinfd?aft ift, befto tpeiter 
geljt ber Unterfdjieb in bcr Ci?dtigfeit bcr <£iii3elperfonen — bjer tr>erben 
bic einen ndfyrpolypen, bie aitbern <8efd?led?tstiere, roieber anbre fibers 
neljmen ben Sd?ufe — unb biefes Dorgeben, pcrfd?iebcne (EfjdtigFeiteu 
perfd?iebenen pcrfoncn besfelben <5emeinn>efens 3U ubertragen, nennt man 
im <Eierretd?e trie in ber mcnfd?lid?cn <SefeUfd?aft „2trbeitsteilung". 
Die StocFbilbung treibt jur 2lrbeitsteilung unb bicfc ifl: bic Urfad?e fur 
bie perfdjicbengejlaUete fintrcicfeluug jebes i£in3eltpefens. 

2lm n?eitgei?enbjlen ift biefes pri^ip ber 21rbeitsteilung bei einer 
<5ruppe pon (QuaHenpolypen burd?gefiil?rt , u?eld?e aus (Cicrjiocfen be« 
flefy, bie aber nid?t mefyr feftfifeen gleid? ib % ren pcrtpaubtcn Pflati3en« 
tieren, fonbern frei im ZtTeeresroaffer umberfdjtpimmen. Die £>oologen 
bc3Ctd)nen biefe (Eierc als 235E?renqual(eu obcr Sipbonopborcn. 

Diefe Ciere fmb pon dufjerfl 3artem23au, burd?fid?tige, oft guirlanbeu< 
artige obcr tannen3apfenf5rmige <5ebilbe mit einem oft fufjlangen 
cylinbrifd?en 5tamme (pergl. 5ig. 2\5), bem 3af?lreid?e 2lnb v dnge pon 
a>ed?felnbcr 5orm, (Sruppierung unb Cebensaufgabe anftfeeu. Dem eineti 
€nbc, bas bem ll>ur3e!enbe ber feftfifeenben polypen. unb (JJuaHenjlodc 
entfprid?t, ba» t?ier aber pon eincr cingelagerten Cuftblafe (5ig. 2\5sb) a>ic 
pon einem 5d?n?immer gctragen iPtrb, ft^t cine (Sruppc pon glocfenformigen 
Kdrpern (sg) 3undcb.fl, bie 5cb,u>immgIocfen f meld?e gan3 nad? ber 2trt 
ber (Quallen gebaut ftnb, aber roeber Ulunb nod? 5^ngarme befifeen unb 
bie 5ortbcu>cgung burd] i^r rl>Ytb,mifd?es (ftffnen unb 5d?Iie§en beforgen. 
23ei ben Fleinercn 21rten, 3U benen bic in 5ig. 2\\ bargefteflte Abyla 
pentagona geb^ort, fmb 3»ci fold?er Cofomotioen porb^auben, fie ficljeu 
ubereinanber, fmb aber nadj 3ioei Seiten gcriditet, fo bajj fte bas Stamm. 
enbe 3a>ifdjcn fid? nel?men. Die €rndb.rung iibernefymen ruffeb obcr 
trompetenformige Slnljdnge, bie in regelmdfjigen 2tbftdnben am Stamme 
fifcen, ben Polypen entfpred?cn (5ig. 2\5 hy) bie ZTTunb- ober 2TTagen' 
fiiele, bas 5ortpfIan3ung5gcfdjdft fubjren bie 05efd)lecb ( tstiere in lTTcbufcn< 
form (go), <8onopl?orcn genannt, aus. Sie dtmeln in ifjrcr (5eftalt 
ben ScbtPimmglocFen, lofen fid? aber nad? ber ^ctfung ab unb cr3cugen 
neue 5ipf?onopl?oren. Der Stamm trdgt aber nod? mcljr. tangc, 
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pielrerafielte , mit formlid?en tteffelbatterien betr>eljrtc SenFfaben (t) cr< 
grcifen btc Uafyrung unb fnbjren fte 3um ZTTunbe bcr ZTatjrpolvpen : £0311 
gefellen fidj fdnlbformige obcr fyclmartige Bldttcr, unter benen ftd] bie 
fibrigcn 2tnb,ange bergen Fonnen. 3" ber 3<xty unb 2lnorbnung bcr 
2Inr?ange 3etgt fid] cine grofje PielgejlalligFeit, bod) ijt es Sadie bes 
SyftcmatiFcrs, fid? bamit 3U befcrjaftigen. Statt ber in fpdrlidier ZTIenge 
auftretenben Koloniften tragen grd§ere 5ormen u^abHge bicrftgebrangte 




2U. 2»2. 213. 

:U- Abyla pentagona. #9. 212. ^rcgattt (Physalia arethtua) mtt Srnkflibcn nub Srn5tjrungt. 
ttrrtn. jig. 2(3- Ctnc j&lphonopJjore Im Cdngafdjnttt. sb Sd?u>immblafe, sg Sdjtoinimglocff, 
d» Hfrffittcfr t go ©»f*!fd)tJttrre COTebufen), by Hlunb. ob»r magenfttele (Sipbon*n), 

t laftrr obrr iutjlrr. 



21nrjange, permoge beren nod? cine grofcerc JTTannigfaltigFcit ber 5ormen 
unb 2lnorbnung 3ujtanbeFommen Fann. 23ei einer bcr bcfannlcftcn 
Sipbonoprjoren, ber fogenannten 5rcgattc (Physalia arethusa, #9- 2^2) 
feblen bie CoFomohoen, fie befifct bafiir aber einc fo grojjc Cuftblafe, 
bag bcr obere Ceil bes jammers aus bem 2£>affer l>crr>orragr, unb tcic 
cin Segel pom itHnbe getricben tcerben Fann. 

2Tlan trifft biefe (Eiere nicfy felten in ganscn ^lottillen im ©3eane 
3U tflillionen bei cinanber, in ben prdctyigftcn Jarben fdiillcrnb, fo ba§ 
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fie felbft ben jenigen auff alien, bie fonfl ben €rfd?einungen ber (Eieraeb 
roenig 2lufmerFfamFeit fd?enFen. Por unoorftdjriger Berufjrung mu§ man 
ftd? fctjr l?uten. Die langen SenFfaben (fed?s bis 3et?n ZlTeter) ber $w 
gatte tragen geroaltige 2ttengen Don ZTeffelFapfeln, jo ba§ fie bic furd* 
barren Sd?mer3en erregen Fonnen. <Es ftnb ^dlle beFannt, in omen 
frdfiige 2T?enfd?en, 217atrofen, txreinselt and? Saoegafie in Seebabem iwt 
ben SenFfdben umfd?lungen murben unb unter Krampfen 3ufammm 
fiur3ten. 

Die 5orm ber 21nbange von Siprjonoptjoren ift eine aufcerft t*r 
fd?tebene, unb bod? jinb fie bei ifjrer erflen mintage von gan3 berfelb*t 
Befdjaffenbeit. IPenn fie an bent aus bem <£i entftanbenen polypcn 
fSrmigen 3"bioibuum fyeroo^uFnofpen beginnen, erfd?einen fie als <6U^ct 
bes CierfhxFes, genau trie bie 21nl?dnge enter Kolonie ©on (QuaOcn 
polypen, inbem fie balb bie Sorm ber Polypen, balb bie ber 2Tlebufe anf 
roeifen. 2flur bie ZTabrpolypen entoicFeln eine 2T7unboffnung, aber ifrre 
Crjdtigfeit Fontmt bem gan3en Stocfe 3U gute, unb barunt ftnb bie iibrigen 
ber XtotmenbigFeit iiberl?oben, fur ibres Ceibes Ztabrung 311 forgen. 
Dafiir ftnb fte in ben Stanb gefefct, fid? anbern SunFtioneu, ber $*t\ 
bemegung, bem Sdmfee, ben SimtestljatigFeiten, 3U mibrnen unb fo bem 
(Sefamttoefen 3U bienen. 

Die ftrenge Durd?fiil?rung bes prin3tps ber 21rbeitsteilung fcbliep 
ben gefantten StocF u>icber 3U einem eint?eitlid?en <5att3en, bas fid? nth 
bem 3ufamm*ngefefeten (Drganismus ber l?ol?eren Ciere ©ergleidjen [apt, 
burd? ben inbinibueQen IPert ber einselnen (SMieber aber bod? baron 
nerfd?ieben ift. ZTTit anbern IDorten: eiu foldjer 5tocf ftellt nidjt cinen 
einfacben (EierForper mit Organen bar, fonbern einen (Eierftaat, in &m 
jebes 3nbiuibuum nad? 21rt ber Organe in gan3 befonberer XPeife an 
ber Arbeit 3um €eben unb am Baue besfelben leilnimmt. 

* * 

2t)al?renb u>ir bei ben Sd?tx>ainnten Feine eigentlid?e 2TIuttboffnung 
fanben, fonbern eine r>on poren burdjfefctc Ceibestranb, roelcbc &i* 
rtat?rungsaufuabme uermittelte (pergl. $ig. \^6 f <DlyntI?us), trat uns bet 
ben bister uorgefiibrten XTeffeltieren immer eine befonbere ZlTagenbobU 
entgegen, in bie eine ZTTunboffnung ful?rt, roeld?er ©on ben fie unt« 
ftebenben (EentaFeln (Sangarmen) bie Hafjrung sugebradjt tmrb. €5 fct 
bjier barauf aufmerFfam gemacbt, ba§ an bem inneren Hanbe biefer 
(bffnung fofort jenes innere Ceibesblatt beginnt, tx>eld?es ber Perbauung 
l?auptfad?lid? geroibmet ift 5d?on oben babe id? aber angebeutet, bag 
cs bei ben Heffeltiereu 3ur 2(usbilbung eines formlid>en 5d?Iunbrobre5 
Fommen Fann. DenFen n?ir uns ben 2tonb ber ZTTunbdffnung nad? ittnen 
umgeFrempelt unb etwas in bie 2Hagenb.6t?le i?ineinge3ogen / fo finben n?ir 
auf ber nun innen liegenben Seite bes 2T?unbrorfres bas du§ere Blatt, 
unb u>ir baben in ber ^auptfadje bie 0rganifation afler ZTeffclHcrc 
d?araFteriftert, bie uns nod? an3ufet?en iibrig bleiben. €s ftnb bies brci 
<5ruppen: \. bie fur £?anbel unb (Semerbe roidjtigen Kor alien (Anthoioa, 
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23lumentiere), 2. bie Sypbomebufen (ZTTunbquallcn) unb 5. bie Hippen* 
qu alien ober K ten op boron. 

Don K or all en fyat jebcr Cefer bas feinige gobort, mandjer bat tpofjl 
audi ein fctfones SdmiucFftucF in ber f)anb gcbabt, aber Feine menfcb.lidje 
Xunji reidjt an bas rjeran, was bie (Eiercben porfteflen, bie ibr SFelett 
3um Sdjmucf fyergeben tnikffen. €ttpas d\et\id\eres Fann ftd] ein 21ugc 
nidjt porfteflen als bie feinen, fid) langfam bctpegenben 21rme eines 
Koraflentierdjens, 5ig. 2\5 moge eine 2lnfd)auung bapon permitteln. 



6 




Aia 2(4. Dlt Ctrlhorolle. rUuf? Carajr-Duttjtrrs. 

a. Cin KotdUfnarm, bfffcn Kalfiranbuna, grdfFnrt if)- S bit &n%t\t KalffdiiaM, P bie inntre Half 
fcfndjt. T brr ircidyr Cicrforper (Polyp). — <>. e, d. B acHftrnbligf (Pffnungrn fflr brn 2lustritt jungrr 
polyprnfuoiprn, B' acfciilruMioi nruarbtlbr trr Ilnfafc far rinrn ,"Sivria brs Hot alltnpol jptn. 



Die Koraflen 3eid)nen fid) por ifjren DertPanbten bcfonbers ba« 
burdj aus, bag ibr Korper KalF (ober £)ornfubjlari3) ausfonbert, ber« 
geftalt, bafj fid) bie gefeflig Iebenben Polypen jeber einseln mit einem 
(Seljaufe, einer „5elle", umgeben, in n>eld)es fie ben nicbt t>erFalFten (Ceil 
mit ben 5angarmen pollftanbig suriicFsi^iefjen permogen. 

<£in foldjer Korallenftocf beftfet bei mancrjen 2lrten ein fafi un- 
begren3tes lDad)stum, inbem cin (Sefdjlecrft auf bent anbern roeiterbaut. 
2hif foldv JPcife Fonnen burd) immcr reciter fid) ausbreitenbe Had?- 
Font?ncnfd)aft fid? Korallenriffe unb -iclfen bilben, recldjc in ibrem gaitjen 
3nnern nur aus (Sebaufen abgeftorbener Korallentiere befteben. tPabjrenb 
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ber grofcte Ceil eines fold^en Korallenriffes cine tote Kalfmaffe ift, 
fann ber oberfte jungjic (Ceil nodj pon lebenben polypen bcroobnt fein. 
<£iu f oldies Z?iff fann J 00 ZKcter unb merjr Ijocr? roerben unb eine 2Ius. 
bclmung getpinnen, bie einer 3?tfel cntfpridjt. $aft aUe bie fleineren 

oon ben 3ahjlofen 3nfel", n?elche im 
(Srofcen (Djcan pcrftreut fmb, fmnberte 
unb taufenbe pon Stiffen im 3"&»fd}en, 
Clruneftfcb.eu 2TTeere, im (golf oon JHer ifo 
fmb nidjts anbres als 23autpcrfc ber 
iDinjigen polypen. 

2im befannteften ifl rooty bie <£bel« 
foralle, Corallium rubrum (5ig. 2^), 
beren prad?tpoll rotes unb partes Sfelett 
feit bem grauen 2l(tertum 311 Sdmtucf- 
fadjen perarbeitet gar maneges fjers 
erfreut. 

£ine in Sammlungcn fcrjr bdufigc, 
aud? als Derjierung pon Hipptifcbcu 
beliebte Koralle ift bie ©rgclforalle 
(Tubipora musica), beren Stod? aus 
rotcn cylinbrifdien Kalfrdbrcb.en be- 
ftetft , roeldje mic bie (Drgelpfeifen 
ncbeneinanber fteben unb in 2lbfdfoeu 
dou borisoutalen Kalfplatten burdjfefot 
unb perbunben fmb. 2lus jeber Hobre 
ragt im £eben ein 3ierlicrjer polyp 
bcrpor. 

Die polypen ber <£bel« unb ©rgel. 
foralle beftfoen einen adjtjirabUgen 
Kran3 pon febcrformigen 5angarmeu, 
tpdrjrenb einer gro§en rii^abl ein 
fedisfhrabliger 23au 3U (Bruube liegt. 
5u biefen lefcteren gerjoren bie riff, 
bauenben Korauen, forpie bie gro§eren 
31rten pon polypen, bie SecanentO' 
nen, pon benen balb bie 2?ebc fein 
tpirb. 

Da aUe Korallenftocfe aus <3ellen 
beftcrjen, fo feben fie im Durdjfdwitt 
unb oft aud> an ber (Dberfldcbc dujjerfi 
3icrlid? aus. So 3eigt Hr. \ in $0.21? 
bcu Durdrfdmitt cines ^tpciges pou 
Millepora bei fcrroacb.er Dergrofccrung. Die fternformige <3eicrmung °* r 
eit^elnen ^ob.ren rubrt pon jenen inneren 5<*ltungcn b,cr, toelcrje bie 
Polypentiere in ibrcr €cibestranb beftfeen (JITefenterialfaltcn) unb auf 
bas Sfelett iibertragen. Wo bie (fterfiftbilbuug tpeniger feft ift, ba treten 
in ber tpcidvn l^aut Kalfforpcrcbcn pou oft dufjcrfi 3ierlicb.cn unb 




#g. 215. Kophobelemnon Leack»rtii. 
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crjarafteriftifcrjen Gormen auf, nad? benen man unter Umftdnben bie 
2irt 3U beftimmen r>ermag. Kophobelemnon, #9- 2\5, if! fo cine 
roeicfyc Koraflcnform, unb bte mit ftarfer Dergrdfccrung abgebilbeten 
5»g. 2\7, 2, 3, 5, 6 fteflen einige ifolierte Kalfforper, 5ig. 2\7, 7 
irjre Cagerung in ber fjaut bar; ©on bcr ungeatmten lpielgeftalttgfeit 
la*fct fid? barin freilidj nod) fein Bilb gemtnnen. afmlicrte Kalf* 
nabelu unb Spinbeln ftnben fid? in grower 2Tlengc aud] in bem 
fuorpelig fleifdugen ober fdjroammigen (Seroebc ber Korfforallen 




St$. 216. Orgelkorallt (Tubipora masica). 

I (Drgrlforallf in balbtr nmurlid>fr (Broge. 2 Cin f-tu.I- Daoon in natarlithcr (Brojjr. 
.". 4 tint) 5 Cinjrlnr KoImcu unb polyprn [djiPtidj oergrofefrt. 



(SUcyoniben), bie cine befonbere (Sruppe untcr ben gefellig lebenben 
5ormen barftcflcn. 

Dcm £cfcr tsirb cs r>ielleid}t intereffant fein, 3U erfarjren, rr>ic man 
Praparate r>on folcrjen ausgefd}iebenen Korperdjen erbalten fann. 5 U 
biefem ^toccfc berjanbelt man cin Stiicfdien von einem [olerjen (Eier, fei 
es cine Korfforalle ober cin Stiicf Sdiaxmim mit 2i$fali ober Eau de 
Javelle; bic organtfdjen Stoffe roerben jcrfldrt unb fonnen oorfidjtig 
fym»eggefpult roerben, bic mincralifd?cn Beftanbteilc blcibcn errjaltcn unb 
fonnen auf cincm (Dbjeftiotrager leicty untcrfucrjt merben. 

KM II To mm, miftoffop. 12 
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Die polypcn utiJ> CQualleu. 



Die 21f tiuicu ober Seeanemoneu 3eidmen fid? burdj ben ZHangel 
jebe5 SFelerts aus unb beftfecn aud? niemals falfige fejte Cinlagerungfn. 
Sic fommen meift als (£tii3clticre cor, nur einige oerbinben fid] ju 
Stocfen. Die Sceanemouen errcicfyen im Dergleid? 3U ben uns fd>on &. 
faunten Koralleniieren eine bebeutenbe <5roge unb beftfcen im <8egcnfa$ 
ju jenen bie $at)igFeit, mittels ber $ufjforjle, roelcrje ftd] 3ufammen5iel*n 
unb ausbeljnen fann, Don einem (Drt sum anbern $u Friedjen. Cat 
tyres unfdmlbigen , blumenartigen 2Iusferfcns fmb gerabe fie bie g» 
frafjigjlen Baubtiere, in bercn 5<*ngarmen banF ber unsabjigen Hend. 




S\%. 217. Inntrtc flan btr fiorallm (jju f. I??.) 



Fapfelu Fleine ^tfdic unb Krabben it>r jammerDolles €nbe finben. <DergL 
33rer>m. 3. 2lufl. 189-3. X. i3b., 5. 58 J.) 

Die griine Seerofe (Anthea cereus), von praditooller grurwr 
5arbung, ift tDorjl bie gcfabrlidtftc 5leifd}Foralle. Unb bies nicty mil 
Unrcdjt; benn in ibrcn J 50 airmen bcftfct fie fafl 7 ZTMiarbcn Heftf 
fapfcln, unb man braud?t fid? ba nid?t 311 rounbern, tr>enn bic lcifcfa 
23erubrung tagclana tjeftiqcs Srennen oerurfadjt. (Dgl. rtcjieltrmW 
5ig. 205.) 

3n ben Zlorbfee- unb 0ftfeelanbern faun man grofce ©bren- 
qua lien (Aurelia aurita) tagtdglid> am Stranbe fer»en. Sic erfaVint fa# 
3u grog, als bag ftc fiir bas 2Tiifroffop ^cbeutung rjaben Fonnte. 
grower lEHcrjtigFeit fiir uns ift fyer tyre Cebensgefcbidftc, unb u?ir utfr&n 
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jtaunen, von was fur eiuem Fleinen (Eierdjen bas grofje Ungetiim feinen 
Urfprung rjcrlcitct. 3n ber (Eiefe bes XTTeercs lebt ein roinsiges polypen. 
artiges Cier, t>on bem aus fict^ unfre Qualle entroicfelt. 2lus bem bedier* 
formigen Korper bes polypen (oergl. 5ig. 2\S E), ber bjer in ber €nt. 
ti>icFelungsge|diicb l te ben Xiamen Scyphula f ul^rt , roddjft cine w\e eine 
Untertaffe geformte Sdjeibe fjeroor, in bev ftd) balb eine XHagenrjorjle 
cntiricf elf. 3nbem nun ber Polyp an feinem freien Banbe fort unb fort 
folate Sdjeiben cr3eugt unb biefe Idngere <3cit untereinanber unb mit bem 
polypen in Perbinbung bleibcn, entftefy ber 3apfenartige KSrper, ber 
aus ubereinanber gefefeten taffenartigen Scrjeiben 3ufammengefefot erfdjeint. 
3m einfadtfen 5aUe (monobisfe Strobila) 
fdmfirt fid7 bie Sdjeibe bes Scyphistoma 
(Ephyra) oom Stiele ab, an bem fid? nadV 
tjer gleiebjam burdj Regeneration eine neue 
Sdicibe entrmcfelt. ZTCeiftens aber fommt cs 
fdjon 3ur Bilbung neuer Sdjeiben 3u>i|d?en 
bem Stiel unb ben dlteren Sdjciben, beoor fid? 




218. Cntwldulnng ber Scyphula con 
Aurelia aurita. 

A Planula. B Eirfelbe bat fid) frftgrfrfct. C €in. 
fiftlpung bfs Sdjlunbts. D Burcfabiod? ber Parm. 
pforte. E Scyphula. 




Jig. 219. floUjbUkt ttirplfdje) Strobila 
brr <Dt|rtnqnaUe (Aurolia aurita). 

Hiicb Ejurcfrl. 



bie lefetcren abgeloft fyabeu; bann rjaben wit bie typifd^e (polybirfe) 
Strobila (Jig. 2\9) r»or uns. &u einer ^eit, wo biej'e Ogd>en bie 
(QuallenFnofpen, €pfjyren genannt, etnxt einen Durd>meffer ©on 2 2Tiilli. 
meter erreidjt rjaben, lofen fie fid) los unb beginnen nad\ 2lrt ber aus« 
getDadjfenen (Quallen frci umr}er3ufd?tr>itnmen ; bis fie burcb, eifrigc 
rtarjrungsaufnarmie 3ur t>olleu (Srojje ber 0b l renquallc berangcroaebjen 
ftnb. Sinb fie nun gefefyedjtsreif geroorben, fo bringen fie €ier bert>or, 
aus benen jid} ein IDefen entrnicfelt, bas einer boppeltroanbigen Blafe 
gleidjt (5ig. 2\8 A). Diefes IDefen fefet fid? nad\ tnt^et Sd?rr>drm3eit 
feft unb roddjft burd? €in|tulpung {$ig. B, C, D) unb <£nta>icfelung oon 
iangarmen (E) allmdhlid] 3U bem gefdjilberten ^rmpolypeu roieber aus, 
ber ©on neuem burd} Knofpung, in biefem 5aUe Strobilation, bie 
(CuaUenbrut erseugt. 

12* 
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iriirnter. 



H>urm*r. 

<£ine nidtf minber intereffante 2lbteilung ber Xierioelt bilben bie 
peradjteten rDfirmcr, t>on benen man nodj oor fu^er £eit fmgen fonntc: 
„H?as man nidjt befinieren farm, bas ftefy man als ein Ittfirmlcin an." 
titles, was fid} nidtf in cine ber l}aup tflaffen bes tEierrcidjes fiigen ux>Hte, 
umrbe einfad] in bie Humpclfammer getuorfen. Unb 6a fanb ftd> allerlci 
3ufammcn , toirflidje JPiirmcr, 3nfcftenIaroen, Colenteraten , ja roobj 
and] Dinge, bie 3U ben Stacrjelfydutern geb.d'ren, unb alios bas, tx>as bem 
ZTTenfd^en nidtf gan3 appetitlid? ausfab, bas wax ein IPurm. 2lber rr>ie 
bas oft mit ben Humpelfammcrn gefy ~ es jtecfen tpertPoQe Sadjen 
barin, man mu§ nur mit einer guten Caterne unb aufmerffamem 31uge 
fud?en. Unb gerabe bei biefer peraditetfien (Eierflaffc, bie pielfacb, gan3 mit 
Unredjt fo mit 2Ibfd?eu genannt tpirb, t>at bie mobeme ^oologie ibr beftes 
Hufaeug crbalteu, ityrc grojjten 5ortfd^ritte begonnen, unb es war unferm 
ZTZifroffope oorbetyilten, £idjt in bas Dunfel ber Jlumpelfammer 3U bringen. 

EDcnn man ©on tPiirmern fpridtf, ba benft man immer 3Uiidd?f! an 
ben Hegentpurm, beffen nufolidjc Cr^dtigfeit Ieiber nur tpenigen ZHenfdien 
befannt ift, unb nur cine forgfame ZHutter, bcr 2lr3t, ber 5leifd}cr, benfen 
audj an jene niebrigeu Sdjmarofeer, bie JHenfdien unb (Eieren ib,re Qual 
bringen. Cange fyit man nidjt getpufjt, mother fie fommen, unb bem 
2Ibcrglauben roar (Cbur unb (Ebor geoffnet, bem nicrjt blo§ £aien, fonbern 
audi 21r3te angeb.angen Ijaben. Das ZTTifrojfop fyat bas Dunfcl erfycUr, 
bas fo lange foroobl bie innere ©rganifation , als bie 5ortpfl<m3ungs. 
unb €ntn?id?elungsgefdnd7te ber Xt>urmcr bebecftc, bem Ulifroffop fommt 
ber DanP 3U, ben bie ZTTenfcrfljcit bafiir ausfpredjen mag, ba§ fie poii 
pielem Sdjlimmen befreit ober bod> bapor beljutct tperben fann. 

Unter ben ZDurmern gibt es nicrjt blo§ fdjdne (Seftalten, fonbern aud> 
farbenprcicrftige Gormen. 23efonbers fmb es bie im ZHeere lebenben frei« 
fdjtmmmenben Ztlitglieber aus ber <Sruppe ber Hingelroiirmer (Annulata), 
rpeldje burdj ben <Slan3 ifyrer 5<*rl>en fid] ausseidwen. 2lber aud? in ber 
2lbteilung ber plattro firmer (Plathelminthes) treten fcb.6n gescidjnetc 
Gormen auf, befonbers unter benen be* ZHeeres, ben polyclaben, unb 
pon ben ^abertiercn (Rotatoria) Ijaben uns audi fd^on einige <5ef)alten 
erfreut; bas ubrige (5en?urm aber, n?eldjes ftd) fd^maro^enb in (Tier unb 
ZHenfd] I^erumtreibt, bas ocrbient freilid] ben 2lbfd?eu, ber Ujm n>irb. 

Die uns am nad}ftcn ftcl>enbe 2lbteihing bilbeu bie tDiirmcr, roeldje 
als 5d]marofeer uns fclbjt ober unfre ^austiere beldftigen, unfer ^nicr^e 
baxan ip egoifrifd) genug, einjhpeilen bie ubrigen Dermanbten 3urutf3uftcllen. 

^roei 5ormen fmb es fjauptfddilid?, bie mit ber febensroeife ber 
Ciere sufammenl^angen, fte befd^igen, ibjrcm Scbmarofeerbafein 311 fronen: 
einmal bie plattgebrurfte, bei ben platht>urmern , t>ermoge beren fie jid? 
burcrifctfldngcln burd? alle Handle unb mit bem gan3cn Ceibe faugenb 
mirfen fonnen, unb bie brerjrunbe (Seftalt bei ben 23unbtx>firmern, meldje 
fie befdbigt, ftd] in ben rotjrenfdrmigen ©rganen ber JPo^ntiere leidjt 
fort3uben>egcn, unb ftd? aud? ©or leid^tem Dertreiben 3U benxi^ren. 
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HunbtDurmer unb plattwurmer finb in ber Hegel feb.r meidj, bei ben 
lefeteren Faun fid? bie JDeidjljeit bis nab,e an $as SerfliefK" fieigern, mas 
in ZDirFlidjFeit cintritt, menu fie an btc £uft gebradjt tDerben. 3«b«" £efer 
a>irb leidjt einfefyen, bafj biefe meidte Korperbefdjaffenbeit am befien ba3u 
geeigitet ift, Sdfte aufsufaugen, tt^dtig 311 fcin trie cine grofje 21m5be. 
21uf ib,rer CebenstDeife berub,t aber itjrc unDolIFommene ©rganifation, unb 
mie roir fefyeu roerben, aud? Dielfacb, ibre eigentiimlidie 5ortpflan3ungs« unb 
Pemteb.rungsart. XOo voir aucn, immer faule Sdjmarofeer gefunben ttaben, 
fdjon untcr ten pflan3en, ba b t at fid> ge3eigt, ba§ biefelben auf einer 
niebrigeren €nttDicfelungsfhife ftetjeu als ibre Dernxmbten, unb mir merben 
311 ber €rFenntnis Fommen, baft unter ten (Lieren immer bie bte fjdci?fle 
Stufe ber DoUFommenljeit erreidjen, meldfe 3U Haubtieren gemorben finb. 

Der 2lufentb,altsort ter parafiten unter ten IDurmeru ift immer 
innerf>alb ter (Beroebe oter ted? in unmittelbarer BeruJjrung berfelben, 
im Darm, in ber Ceber, in ten 2Ttagentx>ctnten, im ZTlusFelfleifdje, unter 
ter fjaut, felbft im (Bebirn, am 2Iugapfel, gerate bort, too itjnen ter 
Blutftrom, bie ttafyrungsfluffigfeit, aus erfter Fjanb 3uftromt. 

2ius ter parafitifcb,en Cebensroeife fctyiejjen tr>ir von Domljerein auf 
UnoolIFommenljeit ter (Drganifation, unb befouters merben es alfo ©rgane 
fein, weldje mit ter SinnestljdtigFeit unb ter felbftanbigcn Beroegung 3U 
tbjun Ijabeu, bie menig oter gar nid?t 3ur <£ntn>icfelung fommen. 

IDdbjenb mir bei alien (Tdlenteraten cineu ftrabjigen Bau tes 
(CierF5rpers Dorfanben (abgefefyen Don ben Ktenop^oren), gilt es bei alien 
IDurmern als 23egel, ba§ ibjr Korper feitlicb, fymmetrifd? entroicfelt ift, 
ba§ eine <£bcne doii Dorn nacb. Ijinten beftetjt, roeldje ben #>urm in 3»ci 
fpiegelbilblicb, gleidje fjdlften 3erlegt. 

Sdjon bei ben Urtieren fam es 3ur Spradje, ba§ man lange &eit 
baran geglaubt f?at, es fdnbe eine Ur3eugung flatt. 2lucb, bie IDurmer 
baben uielf ad? 21nla§ gegeben, biefen (Blauben 3U fifteen. XOo fommen 
pldfclid] foldje rdtfelbafte (Ciere im (Setjirn, im 2hige, in ben 2Husfeln 
rjer? IDie Fommen fo 3afylofe lebenbige tt^efen fo plofelid? ins 3*™*** 
unfrer (Drgane, barin KranFbeiten perurfad)enb, bie 311m (Eobe fuljren 
Fonnen ? 2TTufite man es nidjt als eine ausgemadjte lDal)r^eit ^inneb.men, 
u>enn bie 21r3te erFldrten, aus ben eutarteten Sdften bes KranFen feien bie 
(£ingen>eiben?urmer entflanben, gaii3 ©on felbjl, burd? Ur3eugung, Generatio 
aequivoca! Sequent ifi eine folcb,e 21nfaiauung freilidi fur €aien rnie fiir 
Write, fie forbert menigfiens Fein meiteres Had^benFen, man Fann auf fcinem 
UDiffen ober melmet^r Hid^tmiffen ru^ig fcb,lafen. 21ber es gibt jefet Feine 
Ur3eugung unb es l?at motjl nie eine gegeben, menigftens nid^t in bem 
5inne, ber gang unb gdbe if). Was mugtc aber bei foldjen 2lnfcbauungcn 
fiber bie (Entflebungsurfad^en unb bas IPefen ber JDurmFrattFljeiten 3U 
(Eage Fommen! 2TIu§te nid)t bie wiberftnnigfte Bebanblung baraus folgen? 

Die miFrofFopifdje Unterfudjung unb 3n?ecfentfpredienbe €yperi« 
mente Ijaben 21ufFldrung gebrad^t unb unmiberleglid? nad?ge»iefen : Fein 
€ingen>eitett>urm entfieljt pon felbfi im ZHenfaSen, er i ft ein (Eier, bas 
fid? »ie jebes anbre fortpflan3t unb <£ier legt, er i ft ein (Eier, 
bas nur con aufjen b,er in unfern Kdrper einbringen Fann. 
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lUiirtner. 



Die Kranffjeitserfdjeinungen ftnb bie 5olge ber porbjanbenen ZPurmer. 
mdjt bicfc bie Solge ber fitfranrung. <£s if* cine <£bjrenpfltdit, ber ZTTdnner 
311 gebenfen, bie buret} unaufborlicbes 5orfcben, itnmer ncues Unterfucben 
bie 2Tldrcben com Dielfrafj im teibe befeitigt baben, bie r?erPorragenbften 
Hamen ftnb profeffor Siebolb in 2TTund>cn, Ceucfart in Ceip3tg, Kud>en' 
meijter unb fyiubner in Dresbeu. Die 21usbilbung, u>eld?e bie mifrcv 
ffopifcrjc (Eedmif in ben lefetcn 3af?r3*rmten erfaljren bat, bie E>erpefl> 
fommnung ber 3nftrumentc fyaben unterbes £rftaunlid?es gefetfiet, aber 
ber <J3runb rourbe pon biefen ZTTdnnern gelegt (oergl. <2inleitung). 

Die <£ier ber (Eingeroeibeumrmer ftnb mifroffopifdj flein, unb aus 
ibnen gerjt nid>t etroa cin (Tier terror, toelcbes feinem IITuttertter gU±*, 
fonbern eiu 3unges, bas, von gait3 anbrer (Seftalt unb Cebensnxtfc , en 
einen gan3 anbem I£>obnplafc b,at, oas oft nidtf felbf! toieber 3ur ierm 
unb <5efd)led>tsreife bes Hluttertieres 3urikffebrt, fonbern erjt in fetnen 
Tlacrjfommen btefes £nttpicfelungsftabium erreidjt. TXian tann es> ftd* 
leidjt .benfen, tpelcbe ZHubje es peruriadjt bat, alle bie 5»ifd?«nformen 311 
entbecfen, bie 3U ben ein3elnen ungcbetenen (Bdften geboren. 

IPenn man inbeffen ber Sacbe ndber tritt unb bie <£ntu>kfelungs- 
gefdudjte ber cinjclncn (Eierf ormen , befonbers unter ben Scrjmarofcem 
perfolgt, fo Fommt faft immer basfolbe Hefultat beraus, tpcldjes rpir fdvn 
bei ben <£olenteraten fennen gelernt baben, n>ir ftnben <8enerationstPcd?Kl 
oft pereinigt mit ZTIetamorpliofe ober Deriranblung. Der llnterfcr?ieb rrirfr 
uns im taufe ber 23etrad?tung unb ^eobadtfung flar werben. 

2htf €iu5el^eiten toill id? 3unddtf nicr/t ehigeben, aber fur cine beffer* 
(Drientierung if* es gut, bie <£nttpicfeliuigsgefcbicrjte ber £ingen?eibcrourmer 
3U iiberblicfen. 

Den <8enerationstpecbjel b x ai ber tefer bereits fennen gelernt. €r 
femt3eidmet fid? oi\vd\ bie 5olge perfdneben geformter unb mit oerfcrif- 
beneu Cebensgetpobnb/iten ausgefiatteter (Ciere, bie fid? ausetnanber ab 
trecbfelnb enttPtcfeln. Das eine (Eier gebiert eine 23rut, u?eldje ibren 
€ltern nicbt dbnlid) ift, fonbern felbft ober burcb, feine Xtadjfommen erjl 
eine ueuc 33rut berporbringt , roeldje 3ur $orm unb Cebenstpeife ber 
2lusgangsgeneratiou 3urii<ffer»rt. (5a«3 anbers liegt bie Sad?e bei ber 
Pertpanblung ober ZHetamorpbofe. Sie ftnben u>ir bei ben 3nfeften, 
befonbers befannt bet ber (Bruppe Scb.metterlinge: €i, Haupe, puppe, 
Sdmietterling — eiuen 2t>ecb.fel oon (Beftalten, ber aber an ein unb 
bemfelben (Liere, in ein em (Sefdilecfyt erfoJgt. 

Die 5d]o>ierigfeiten, bie (Sefdncbfte t?on ber <£ntmicfelung ber €hv 
gemeibetPurmer 311 entbecfen, finb nun rjauptfddilicb, besbalb fo gro§, tretl 
ber 2Iufentb;aIt5ort unb bie Cebensroeife ber perfd)iebenett <5enerationen 
grunbfd^lid? Derfcbfieben ftnb. Das ^olgenbe roirb uns bariiber belebren. 

3lus ber Klaffe ber plattirurmer ftnb es nidjt aUsupiele 2lrten, roeldy 
bem 2TTenfcb.en bireft gefd^rlicb. trerben, aber ben Scbafen unb Hinbern, 
ben £}unben unb Kafeen, bem lieben 5cberoieb; madden fie ©iel 3U fd?affen. 

Da ftebjen uns nun 3uallemddtf bie ^anbtourmer ((£efiobcn\ 
pielleicb.t ift manager unter ben £efern fd?on pon it|nen gepeinigt worben, 
unb \d\on barum ijl 3«tereffc porfjanben, fte genauer fennen 3U lemen. 
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Die Banbamrmer friften il?r Ceben als parafiten im Diinnbarm von 
fleifd?freffenben (Eieren. Die 2lrten, n?eld?e bcim 2TTenfd?en unb ben 
2toubtieren oorfommen, 3eigen ftets einen geglieberten £eib, in 5orm 
eines 33anbes, bas fid? oon corn nad? bjnten allmdrjlid? oerbreitert. 
3ebes (Slieb einer foldjen „Banbrr>urmf ette " ift eigentlid? ein Ctu^el* 
iter, n>eld?es beiberlei (8efd?led?tsprobufte enttricfelt, Crier unb Samen. 
<£in ein3iges reifes (Slieb (am freien €nbc) fann taufenbe oon cgiern 
cr3eugen unb in fid? anf?dufen; in 5ig- 220 fict^t man bie LVrfircianiujcn 
ber €ibebdlter abgebilbet. Die (Slieber fnofpen am fjinterranb bes 
fogenannten „Kopfes M , toeld^er ficb immer an bem biinnen unb fd?malen 
<£nbe bes Banbmurmes befinbet; er bat faum bie (Sroge eines Stecfnabel* 
fopfes, ift mit oicr ober 3U>ei Saugndpfen t>erfef?en unb trdgt je nad? 




519. 220. Htifr* OMifb oro tjanbronrmt. jig. 221. flapf bt« flanbnmnm (Taenia). 

Z1a&> HI if t op I' 0 to graph it n von Dr. 8urfxfTt & jariirnbrrg. 



fcer 2lrt oerfd?iebengeftaltete f?afen, bie 3U einem Kransc georbnet ftnb. 
5ig. 22 \ ftellt einen fold?eu Kopf ron oben geferjen bar. ZTTit ben 
Saugndpfen unb ben feinen £?afen l?dlt fid? ber Parafit an ber Darm« 
rrxmb f eft. Winter bem Kopfe roerben nun burd? Knofpung neue (Slieber 
er3eugt, bergeftalt, bcifj fid? immer ein neucs junges (Slieb 3U?ifcrjen bas 
altere unb ben Kopf fdnebt. Die ( ^aljl ber (Slieber, bie ein Banb« 
rourm 3U er3eugen oermag, ift ungel?euer gro§; bies roirb bem Cefer 
befannt fein, irmt aber nod? beutlid?er tr>erben, roenn cr erfdrjrt, bafj ber 
gemeine Znenfd?enbanbir>urm eine Cdnge oon brei 27Tetcr, bie breite 21rt 
bis 3U fiebeu 2Tleter erreid?t. Unb nun iiberfd?lage man fid? bie 23ed?- 
nung nad? ber tjfabj ocr <£ier! IDdfyrenb nun aber uom am Kopfenbc 
ber Kette immer neue (Slieber entftef?en, lofen fid? bie dlteften am freien 
<£nbe ber Kette fteb t enben, reif gea?orbenen (Slieber ab unb gelangeu 
ein3eln ober 3U mefyreren serbunbeu mit ben c2rfrementen bes IDolm- 
tieres nad? aufjen. Die Heife ift eingetreten, fobalb bie Ccier in fid? einen 
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IPurmer. 



(Embryo entwicfelt rjaben ($ig. 222 a). Somit ift jcbes Banbrourmgliefc 
als ein (Eier fflr fid) auf3ufaffeu, trie audi jebe junge ZTTebufe, bic nor 
ibrer CoslSfung oom Stocf obcr ber Strobila cincr ©rjrenqualle mit ben 
ftbrigen audi felbftanbig roerbenben (Sliebern in <5ufammcnr*ang ftanfc. 

Derfolgen roir bie <£ntir>icfelung weiter (pgl. 222). Der Kopf 
bes 23anbt»urmes ift feinestpcgs mit bem Kopfc eines anocrn IDurmes, 
eincs Begempurmes ober bem cincr Baupe 3U pergleidjen. €r r»at feme 
ZHunboffmmg. <£r ift bie IHuttcr ber (Sefd)led)tstiere , ber (SIteber, n»ic 
ber polyp bic Zllutter ift fur bic fid) gcfd)led)tlid) fortpflanjenben ZHefcufen. 
Unb fragen tpir, was gerjt aus ben 3ungen bcr (Sefd)led)tstiere, alfo bier 
aus ben <£mbryoncn bcr (Slieber, fjeruor? IDieber cin fid? burd) Knofpuna 
fortpflai^enber Kopf, b. I), wenn es bem baraus 3uerft entftanbencn 
Blafcnuntrme gclingt, als 2mficbelung£ftatte ben Darrn eines ZI>trtes 511 
finben. IDir baben alfo bier mie bci ben polypen unb ZTiebufen mil 




222. {tntroi&flnng pom ^BtnTdirnbanbronra (Taonia solium; bia inm tilafrnwnrin (Cysticercos). 

a «t mit €mbrro b Srfigrrootbf net €mbrYO. c Jlnlage brs Kopff*. d iinne mil rtngrfi&lprrin Koffr. 

e birfrlbt mit ausgrflulplrm Kopff. 

bem IDedjfel 3tpeier (Sefd)led)ter 3U tfjun, einer (feneration, tpefcbe jicb 
gefd)led)tlid) fortpflanst, bic (Slieber, cine anbrc (feneration, roeld>c fid? 
ungefd)led)tlid) burd) Knofpung fortpflat^t, ber Blafcnnmrm. 

2lm gan3cn Banbawrm ift unterm Zfiifroffop feine Spur Don cinem 
ZHunbc ober cinem Darin 5U entbecfen, bas CEier nimmt mit fcincr gan3cn 
(Dberflacrje bic Habrung auf, biefelbc faugt bic umgebenben Spcifefaftc, 
tpeld>e ZTTagcn unb Darm bes l£>irtes bereitet baben, auf unb nimmt 
biefem alfo feine Ztarjrung tpeg. 2lm Kopfc fyaben n?ir bic ^aftorganc 
fd)on fennen gelernt, Saugnapfe unb £jafenfran3 unterfiftfeen fid? gegen- 
feitig im 5eftF)alten an bcr inneren Darmtranb. 21us bcr £ntn>kf dungs 
gefd)id)te bes 33anbtpurmcs tpirb aber jebcr Cefcr nun leidjt ableiien 
fSnnen, ba§ es beim Dertreiben besfelben ein^ig unb allein auf bic €nt- 
fernung bes Kopfes anfommt, ber ja fonft immer wieber einen neucn 
5tocf pon (Sliebern er3eugen rourbe, unb menu fclbft afle (Slicbcr bis auf 
bas fcbmalfte unb feinfte abgeriffen unb fortgefubrt rodrcn. Dicfc fjaft- 
organe ftnb aber fiir ben riaturforfcb.er ©on grofjer H?id)tigfeit, nad? tbnen 
aflcin fd?on fann er bic 21rt crfenncu, 3U u>elcb.cr cin folcber (Safi gc^ort 
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Sd?Iimmer in if?rer EDirfung auf il?ren VOirt als bie Banbtrurmer 
ftnb beren Kinder, bie 331afeun>urmer, bio 311 ben gefdt?rlid?ften para« 
fiten geboreu unb unfern l}austieren ungebeure Sd?mer3en bereitcn 
mogen. Die befanntefteu Blafentrmrmer ftnb bie 5i""eu (3-23. Sd»n>eins« 
finnen), bie (Quefe ober ber Drefytourm, ber im (Sefyrne con Sd?afen 
unb Hinberu trobnt unb bie immer mit bem (Eobe enbigenbe Drel?franf' 
l?eit t>erurfad?t, unb bie 39*1* O&fi fjulfenrourmer, weld?e in ber teber 
bes Scrjafes, Hinbes, bes Sd?rc>eines unb aud? bes 2Tleitfd?en baufeu, 
langrrierigc, dufcerft fd?mer3bafte Ceiben t>erurfad?en unb 3U cinem qual- 
pollen (Eobe fiir?ren. Der c5ufammenl?ang &er 23lafentr>urmer mit ben 
23anbrr>urmern mar lange <3eit unbefannt, man barf fid? baber nid?t 
rouubern, u?enn bie IV\\* 
fenfd>aft fie als felbftdn« 
btge (EierFlaffe auffafcte 
unb ben eiti3elnen $ot* 
men befonbere Harnett 
beilegte, 3 23. Cysticercus, 
Echinococcus u. f. tr>. 

21lle Blafenunirrner 
ftimmen bariu iiberein, 
bafj fie eineu bunnrjau* 
tigen, mit trdfferiger 5Iftf< 
figfeit erfiillten blafen- 
formigen Korper rjaben. 
Diefer tragt enttx>eber 
einen riiffelartigen 2luf» 
fafo, ben Kopf, ober er 
ift oielen Kopfen gemein« 
jam, treld?e in ber 2?ut?o 
in bie 23lafe eingeftiilpt 
roerben, ober aber er 
umfd?liefct cine ZTTenge 
Fleiner Kopfe, u?eld?e, von einer gemeinfd?aftlid?en Kapfel umfyullt, an 
ber 3 n "^» ltt)an0 fife*" Ogelnnirmer); bie Kopfe ftnb regelmdfjig mit 
Saugndpfen unb £}afenfrdn3en perferjen unb feb.en bab t cr genau fo aus 
trie 23anbu>urmfopfe. 3" IX>irflid?Feit fmb fie ja aud] nid?ts anbres, 
tpenigftens roenn fie if?re Beftimmung erreid?en. Die Blafennmrmer 
irerfen ndmlid?, fobalb fie in ben Darmfaual fleifd?frcffcnber Ciere ge- 
langen, ib,re Blafe ab, I?aFeu fid? in bie Darmnxtnb ein unb er3eugeu 
fofort 23anbrrurmglieber. 

^u ben uerfdnebenen 23anbrDurmcrn geboren nun gan3 beftimmte 
331afentt>urmer, unb biefe finben fid) trieber bei befonberen (Cierarten. 
So lebt ber befannte ZTCenfd?enbanbtDurm (Taenia solium) im Darm bes 
ZT7enfd?en, ber 3ugel?orige Blafenuwrm als Cysticercus cellulosae be« 
fannt, fydlt fid? bauptfdd?lid? in bem Unterbaut3ellgeu>ebe unb in ben 
ZHusfeln bes Sd?tr>eines, aber aud? 3utx>eileu im Korper bes ZTTenfd?en, in 
2lugen unb (Sebjrn auf, feltener in ben ZTTusfeln bes Heb.es, fjunbes 
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unb ber Kafec. €in anbrer rjdufiger 33erool?ner bes ZtTenfcrfen ift Tae- 
nia mediocanellata , on beffen Kopf bcr f7aFenfran3 oollftdnbig febjt, ba« 
fiir fmb feine Sauggrubcn urn fo frdftiger enrroicfelt. Die 00311 gcbdnge 
5inne lebt im ZTTusfelfleifd? bes Kinbcs unb fommt mit biefem in ben 
ZTIagen bes ZTTenfdjen. Den ^ufammenljang ©on Taenia serrata im 
Dorm bes 3 a 9°hu"&** mit Cysticercus pisiformis als 5i«n* in be- 
lcher ber fjafen unb Kauiucben, T. crassicollis bcr Kafoe unb Cysticercus 
fasciolaris ber £?ausmaus roirb ber Cefer Iciest erraten; fd?roieriger ift 
cs 3U oerftel?en, roie fold?e Blafenrourmer aud? in bie £unge be? 2TIenfd?cn 
fommcn, il?re EDobjmng in ber £eber auffd?Iagcn, bod? moge bas einem 
fpdteren ttapitel 3ur £efprcd?ung uberlaffen bleiben. Da§ mancrjmal 
nicr?t leid?t ift, bic cinsclncn Stabien ber 231afen» unb tfanbrourmer auf. 
3uftnben, roeld?e jufammengehorcn, 3cigt bas Beifpiel oon Taenia cu- 
cumerina. Diefer Banbrourm roobjnt im Darm ber Stubenrjunbe , fcin 
23lafcnrourm aber, roeld?er gaii3 ol?nc 23lafe ift, l?dlt fid? in bcr tribes* 
l?dljle bcr f?unbelaus auf. Die <£inroauberung besfelbcn in ben Darm 
bes fjunbes gefd?iebt baburd?, bafj bcr fyiub bic irm beldftigenbcn Para« 
fttcn pcrfd>Iucf t , rodrjrenb bcr parafit, bic £aus, bic mit bem Hot bes 
fjunbes an bie fjaut geriebenen <£ ier frifjt. 

IDdtjrcnb bcr Sanbtrurm mit fciucm 3uger;dngen 23lafenrourm 
cincn einfad?eu tt>ed?fel bcr (Sencrationen burd?lduft, roollen roir uns.nun 
cincn plattrourm ctroas genaucr anferjen, bei bem fid? bic €ntroicfclungs* 
gefd?id?te nod? oiel oerroicfclter barftcllt. &i\ l?unbcrten fann man 
ir»n fel?en, roenn man bem (Cicrarst auf cincn Sd?lad?tr»of folgt unb 
cinmal mit rjineinferjaut in bas 3""?i"e ®<> n 5d?afcn, Kurjcn u. f. ro. 
£r legt uus cine Cebcr ror, rocld?e gau3 burd?roub1t ift ©on flcinen 
flad?en IDurmern, bic porn unb binten eiuen Saugmunb rjaben; bic 
^cHengdugc fmb baron crffiUt, bunbcrle babeu bem armcn Cierc 
5d?mer3eu bcrcitet, bas Cicr l?at bic £cbcrfdulc gerjabt. <£s ftnt> 5aug. 
ro firmer, unb 3it>ar 3roeimunbigc, 3U bem <Sefd?lcd?te Distomum ge« 
r»3rig. it>ir ncrjmen fo cincn fleinen £cbcrcgct (Distomum hepaticum) 
beraus unb bctrad?ten irm uus ctroas genaucr, aud? unterm HTifroffop, 
roir rooHcn ben Cicra^t aud? nad? feincr Ccbensgefd?id?tc fragen, benn 
bic Kranfl?cit futjrt in Sd?afftdllcn oft gro§e Derlufte berbei. Pon 
au§en betrad?tct (iig. 22<\ I), 3cigt fid? nns nur ein roei§lid?es, fdfleimtg 
fid? anfub.Icnbcs, ooalcs Blfitdfcu, bas oorn einen Saugnapf trdgt unb 
e'men 3toeitcn in ber 2TTitte. Sonft ift faum etroas 3U errennen. H?ir 
rooQcn bas (Cierd?en toten, am beften mit <£b,loroform , unb ^<xnn mit 
blauer 5arbc fiillcn. H>ir fub.ren biefclbe in ben oorbcren ZHunb cin 
unb fprifeen ftc aus. Z?un erfd?einen bic oer3roeigten Handle, roeId?c 
oorn oorbercn Saugnapfe ausget?^nb ftd? fpaltcn unb in gan3 feine 
Handle bis an ben 8anb bes Korpers oerdftcln; bas ift ber Darmfanai. 
IDcnn roir bas SIdttd?cu nun genaucr anfef?en, oielIeid?t oort?cr nod? 
mit Karmin fdrben, fo rocrben roir aud? sroei Zterocnftdmme entbecfen, 
bie 3U beiben Scitcn bcr ^auptbarmfandle oerlaufcn ; fcinc (Bcfa^c 
fd?ldngeln ftd? ba3roifd?cn umber, es fmb IPaffergefdfje, roeld?c bie im 
Hdrper unniift gcroorbenen Stoffe b.inausfur»rcn. 
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A tot 224. Crtrn»gf fdjid]tr bet CfbrrrgcU. Had? Cm (fart. 

A €i mil €mbrfo. B $r»if*ir>tninirnbfr 4mbrT0 mil Zlugenfletf o. C Sporocyflf. D E F Hrbirn. 
ph SdManb. go (JSfburtsoffnuna,. d Parm. G Crrcarir. m» munMaugnapf . bi Baud?faugnapf . 
cd Xapfrlbr&frn. H £ina.rfapfrltrs jungts Diftomum. I 3nnac? Pntomum aus orm Darmr be* 5d?aft*. 



Das 3ntercffantc am Ceberegel ift aber feine <£nttr>icfeiungsgefcrjid]te. 
Cange bat man banad? geforfcfy, urn baburd? in ben Stanb gefefct 3U 
tperben, ZTTagregeln 3ur 23efdmpfung ber Ceberfaule 311 treffen. 23alb 
fam man babinter, bafc ber Ceberegcl, roenn audj in anbrer Sotm, uodj 
ein anbres ITob.ntier beftfoen muffe als bas Sd>af, namlidj einen fo« 
genannten ^ttufefyenroirt. 2TTit rider ZTTubjc ift es aud? enblidj feft« 
gefteflt trorben, bafj biefer ^roifcrjenroirt cine IPafferfdmecFe ift, tr>eld>e 
ben Hamen Limnaeus truncatulus fubrt. Die <£ier bes teberegels ge* 
langen ndmlid] burd} bie <8allengdnge mit in ben Darm bes Sdjafes 
unb ron ba mit ben <£rfrementen nad} aufjen. 5ie entnncfeln ftd? nur, 
wenn fte ins IPaffer geraten. (Sefcfyebt bies aber, unb bas ift bei ben 
Sdjafcn immer leicrjt moglid], ba biefelben t>iel auf bie ZTeibe getrieben 
trerben, fo entftebt in ber <£ifd]ale ein beroimperter feulenformiger 
£mbryo (5ig. 22^ A), n>eld?er bie <£ifcrjale uerlafjt (B) unb frei rjerum* 
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fd?tpimmt. Die grofcte Jftaffe fcines Kdrpers mirb pon Keimscllen ge« 
bilbet, n>eld?c bie idbigfeit l?aben, fidrj, obnc befrud?tet 311 irerbeu, fort« 
3upfllan3cn. Die <£mbrYonen miiffen jene U)afferfd?necFe antreffen unb in 
beren 2ttemljol?le einbringen, menu fie fid? tpeitercntroicfeln foUcn, im anbem 
SaUe geben ftc 311 03runbe. 3n ber 2lteml?dl?le perlieren fte ibr Xtfimper' 
fleib, bie 2lugen unb bas tterpensentrum, weld?es portjer im (Embryo ent» 
ftanfcen u?ar, fte get?en alfo in i^rcr <£nttpicf clung riicfroarts. 3fa Ceib 
ftc lit einen Sd?Iaud? bar, tpeldjcr in fcincm 3nncrn ^cllcuballen entfydlt — 
afles anbrc ift perloren — unb mirb nun nwr 3um 5ortpflan3ungsgefd?dft 
peripcnbet. Die 5*UenbalIen enttpicfeln fid? 3U neuen Keimen (C), bie 
als Hebien (D,E, F) ben Kdrper ibrer ZHutter perlaffen, teelcbe fd?lie§lid? 
3U (Srunbe geljt, obne Ceberegel getDorben 3U fein. 2lbcr aud? bicfe 
2?ebien erreid?en bas (Enbftabium nid?t; fte fried?cn in ber 2ltemb.db.le ber 
Sd?necfe umtjer unb bringen bann in beren Ceber ein. Die Keime, 
n>eld?e fid? in il?nen enttpicfeln, mcrbeu tpieber 3U Hebien, bie neben ifjren 
€ltem fd?marofoen. Deren Keime aber tperben marjrenb ber irdrmeren 
3af?res3eit 3U Careen, bie als <£crcaricn (G) be3eicb.net toerben. Die* 
felben rjaben fd?on bie 3t»ei Saugnapfe, rt>eld?e alien ubrigen 5tabien 
fe^len. 5ie perlaffen ben IPirt unb gclangen ins fre'ie IDaffer, mo fie 
eine geitlang rjerumfd?tpimmen. 5ie laffen fid? bann auf im JDaffer 
n?ad)fenben <5rafern ober auf pflansen ubcrfebtpemmter IDiefen nieber, 
fdjeiben eine Kapfel an ibrer Kdrperobcrflad?e aus, rnobei fie ibren 
Sd?tpan3 perlieren, unb fSnnen nun lange 3*it ber Crocfenb.eit frozen (H). 
2Tlit bem gutter gclangen fie gclegentlid? in ben Darm ber Scbafe, wo 
permutlid? bie Kapfel pon ben umgebenben Sdften aufgcldji unb fo ber junge 
Ceberegel (J) frei mirb, bem nun ber tt?eg 3ur Ceber feines IDirtes offen 
ftef?t. <£in fd?oneres 23eifpiel fiir ben begenerierenben €influ§ bes Sd?marofcer« 
lebens gibt es mobj Faum; gan3e (Drgane gcb.cn oerlorcn, bas terpen, 
fyftem, bie Sinnesorgane perfd?tpinben , bas (Eicr lebt nur nod? fur bas 
<5cfd?fift ber Permerjrung. 2lber mare es anbers, was mufjtc aus ben 
Saugmurmern tperben, ja felbft aus ben Sanbtpiirmern ? Sie miifjten 
in il?rer garden 2lrt 3U (Srunbc gcb.cn, unb bapor bctoal?rt fie nur ber 
grofce Heid?tum bei ber Dcrmcb^rung unb ifyre 5 a> if c ^ ,?ritD * rtc « Blieben 
fte im erftcn IDirt, ber 33anbn>urm im ttTenfdjen, ber Ceberegel im Sdjafe, 
fonnten itjre Ztad?fommen fid? nid?t in ber 5rcmbe einftu>eilcn lucrum, 
treiben, bis bie €nfel unb Urenfel n?icbcr 3um erftcn lOirte 3urucf. 
fel?ren: fie mu§ten mit bem IPirtc fclbft 311 <5runbe qeben unb fomit ib^r 
ganscs (Befdjledjt. (£in3ig ber S^ifdrcnajirt unb ber <8enerationsa>ed?fel 
erljalten iljre 21rt. $ur bie 2fladjfommen ift anberstpo geforgt, unb bicfe 
uberlaffen es bem ^ufaQ, einige ib.rcr €ier 3ur €uta)icfc(ung 3U bringen; 
was febabet es, wenn ITiilliarbcn ^avon 3U (5mnbe geljen. Das eine, 
ipeldjes bas <5liicf I?at ; fid? 3" eulu?icfeln, »irb fd?on roicber burd? 30^!' 
lofc Dcrmcl?rung fiir bie <£rbaltung ber 2irt forgen. 

€in l?crn>anbter bes Cebcrcgels t?at fid? fogar an ben ZHenfd?en 
t?crangcn?agt. (£s ift cin £ingen>eibcu>urm , u>eld?cr als ausgebilbetes 
(Eier im 231ute bes 2T?enfd?en (cbt, Distomum haematobium, aud? 
Gynaecophorus genannt. Diefer IDurm, ber bisl?er nur in Slfrifa — 
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meift in 2lgYPten — bcobacbtet murbe, if* in 5ig. 225 bargef*eflt. €r 
tjat cine Cdnge uon J 2 — 20 millimeter unb mirb burd] feine eigenartige 
Begattung unb 5ortpflan3ung befonbers merfroiirbig. 3m (Segenfafoe 3u 
ben Ceberegeln, meldje beiberlei (Befdjlecbtsorgane in fid) tragen, alfo 
Emitter ftnb, finb bie Blutumrmer getremtten (Sefdjledjtes. Das 2Tldnnd?en 
if* fiir3er als bas IDeibcrjen unb rinnen* ober tiitenformig uad? ber 33audj« 
feite 3U eingerollt, fo bag man 3undd]f* glaubcn fonnte, es fet r>on einem 
Kanale burd^ogen. 3 n bie 23inne roirb nun a ber bas fcrjlanfere unb 
faf* fabenformige IPeibdjen aufgenommen (£), fo bafj nur feine Korper- 
enben fyerausbdngen. So r»ereinigt, bringt bas parpen bem Blutf*rome 
entgegen, aus ber pfortaber ober ben (SeFrdsoencn , in meldjen es 311* 
nadjft feine IDormung r>at, 3ur ^eit ber <Scfcrjlcd?t£- 
reife bis in bie feinen 2lbern bes £}arnblafen« 
geflecrjtes, mo bas IPeibdjen feine <£ier abfefet. 
T>urdj ben Drucf, melcbeu bie (firjaufen auf bie 
3lutgefdfje iiben, entftcrjt €nt3iinbung unb €ite» 
rung. Die <5efa§e 3errei(jen unb bie £ier gelangen 
burcb. fie in bie fjarnblafe unb r>on titer nadj 
aujgen. Die €ntmicfelungsgefdnd?te if* Ieiber nod) 
buufel, bocb mirb bas ZHifroffop bie 2lufgabe morjl 
3U lofen permogen. Das Distomum haematobium 
ift aber uicrjt ber einsige Blutmurm im iTCenfdjen. 
3ungft erf* if* in (£rfarjrung gebradit morben, bag 
bie in ben Cropengegenben r»erbreitete 2Tltlcr;rur>r 
burcb mifroffopifaV 5abenmurmer bebingt tft, meldje 
in unger>eurer ZHenge, oft 3U ZHillionen, burd? 
bie (Sefdfje treiben, bis fte fd>liefjlid> burd> bie 
Hiere bred>en. 23eim fjunb unb pferb unb 3ar>l- 
reidjen Dogcln trcten fie gleidifalls auf. 5ie fiub 
roabrfcbeinlicrj alle lebenbig gebdrenb unb gebdren 
ber (Sattung Filaria an. 2lus biefer mill \d\ 5 ma™*™. Q wtmtn, in 
nur eine 2lrt r?en>orr?eben, bie feit bem 21ltertum < intm K ; f " b a f V f 
als parafit bes nTenfcrjen befannt unb gefiirdnet 

if*. Der (Buineamurm (Filaria medinensis), 5ig. 226, Fommt im 
tropifdjen 2Jfrifa unb im fiiblicrjen 21fien bis nad? ber Catarei rjin 
au§erorbentlid> bdufig oor; oielleicrjt ift er es, ber burcb. fein plofclid? 
epibemifcrjes 2luftreten bie Sage r>on ben feurigen Sd>langen bes 2Uten 
Ceftamentes neranlafjt rjat. <£r gefjort aber nictjt mebr 3U ber gro§en 
<5ruppe ber piattrourmer, fonbern ift ein Kunbmurm, ein 5abenmurm. 
3" ber <5ef*alt einer meterlangen bicfen Darmfaite lebt er 3mifcrjen ben 
2Tiusfeln ber unteren <£rtremitdten , bis er an irgenb einer Stelle mit 
feinem Kopfenbe fid] an bie fjaut anbrdngt unb unter l>eftigen Sd>mer3en 
<£nt3iinbung unb €iterung perurfac^t. Caufenbe ©on fleinen IDurmd^en, 
fur bas blofje 2Iuge unfid)tbar, bie 23rut bes (Suineamurmes , bie ben 
gan3en Ceib erfiillt, gelangt mit bem <£iter nactf aufeen. Sie fommen 
burd] SwfaH Ceicr/e unb Ompel unb bringen fjier, mie mir je^t 
toiffen, in fleine Krebfe (Cyflopen) ein, meld^e maffenrjaft biefe (Semdffer 
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beipormen. 3m 3nnern ber Krebfe fjduten fid? bie jungen IPurmdjen, 
tperben mefjr cvlinberfdrmig unb finb nun im ftanbe, tcenn fie nut bem 
(Erinftpaffer in ben ZTTagen bes ZTlenfdten gelangen, fid? pon r>ier aus 
311 neuen <5uineatpurmern $u entoicfeln. Unter unfern fjaustieren finb 
piele, roeldie t>on dbnlidjen plagegeiftcrn beunrurngt roerben. Sdjaf unb 
5d]n?cin beberbergen oft in ibrcr Cunge ganse Kolonien folder XPiirmer 

(Strongylus filaria), ftarfer fjuften mit 
nadrfolgenber €nt3iinbung fann sum (Eobe 
furjreu. 

gu biefen Hunbu>iirmern geboren 
bie befannteften 3nncnfd>marofecr bes 
ZHenfdjen, ber 5p ulmurm (Ascaris lum- 
bricoides), bcr ZTTabeniPurm (Oxyuris 
vermicularis) unb ber Pei tf djentpurm 
(Trichocephalus dispar), brei 2lrten, melcb.e 
rjdufig bei Kinbern in grojjer ITCenge ge« 
funbeu tperben. Das gilt namentlid> pon 
ben beiben erften 2trten unb am meiften 
pom ZTTabentPurmc, n>eldjer 3ur 2tbenb« 
3eit oft in formlidjen Kolonien aus bem 
2lfter u>anbert unb in beffen Umgebung 
feine £ier abfefct. Unter bem €influffe 
ber Korpertpdrme enttpicfeln biefe <£ier 
fd^on in uxnigen Stunben eineu fimbryo, 
ber nad? Ubertragung in ben Hlagen — 
burd? bie fjdnbe bes IPurmfranfen — 
fetjr fd?nell gefd?led]tsreif wirb unb ueue 
IHabenumrmer ausbilbet. Dagegen t>ilft 
nur dufjerfte 2?einlid}Feit. 

0b ber SpultPurm (5ig. 228) orme 
t$ipifcr>empirt 311m ZTCenfdjen fommt, ift 
nod> unftdjer. <San3 fo fyarmlos ijt ber« 
felbe nidjt, n?ie er oft angefeben roirb; 
einmal beftfct er eine grofje Permerjrungs* 
fdrjigfeit, ba ein ein3iges Itteibdjen im 
3at>re bis 3U 00 itlillionen €ier probu3iert. 
unb anberfeits befifot er am Kopfe brei gesdrmclte tippen, bie n?ie bie 
brei Sd^enfcl einer Kugeljange in bie Darmfdileimrjaut tjineinfabreu. 

€s gibt nod? eine ITlenge pon €ingetpeibeipurmern, bie im Darme, 
tpie in ben anbern 0rganen bes Unterleibes, in teber unb i?icre, in 
ben ZTTagentpdnben, in ber Cunge, bem f}er3inusfel u. f. w. leben, bie 
ftarfe Diarrrjoen perurfad^cn, u?ie Rhabdonema, iMutungen unb infolge 
beffen <£r>lorofe ober 23leid>fud?t erseugeu, u>ie Dochmius. Der befanntefte 
untcr ben 23unbipiirmern ift aber u?ol)l gegenrpdrtig bie (Lridjine (Tri- 
china spiralis). Die ausgetpadtfenen rpeiblidjen Darmtridunen meffeu 
nad> Ceucfart unb pagenfted^er, bcuen tpir bie genaueften llnter« 
fudmngen fiber bie StruFturperrjdUniffe unb <£ ntroicFelungsgefdjidtfe ber 




jig. 22b. ©Btn«a»otin (Filaria modinonMs). 
rtadj Saftian un^ l\. Crurfart. 

a Porbrrrnbr O ITIunb. F papillrn. 
h (Traditigr* U>ibd?rn (balbr <Pt6^f», 
c €mbtTonen ifrbt ftdrf vtxqidittt). 
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,Voi 227. firr i)ritrci;nirourm 

1) HPfiMfn c tTTdnncbrn. niit brm rotbrrlrib 
in bit Dmmfcblf imhaut cingrgrabfn. 



Cridnnen oerbanfen, 2,5 bis 3,4 2Tlillimeter in ber €dnge, n?dl?renb bie 
picl toeniger 3afylreid)en ZTldnuchen ffddtfetis J ,6 millimeter Cdnge er» 
reid>eu. 5»9- 229 A 3«»9* «»" tXMbdttn, 5tg. 229 B ein tfldnndjen, J50mal 
im Durd^meffcr oergrofjert. 3n 
beiben 5iguren ift bci A bas Kopf » 
enbe mit ber fleitteu 2fiunbdffnung, 
bet B bas Scrftt>an3enbe mit bent 
2lfter. 3n 5ig. 229 A f»«f?* man 
ben mit <£iern gefullteu <£ ierftocf, 
roelcr?er in ben (angen unb fdtfief}- 
lich in ben nad] augen miinbenben 
£ileiter iibergebt. 3m r>orbereu 
(Ceile ftrofot berfelbe r>on <£iern, 
im bjnteren finb bcreits cine 
ZTTenge ^mbryonen enttricfelt. 
Sluijerbem bemerft man bas Speife* 
robr, treldjes ftdj in cincn engen, 
auf ber 5igur nidjt n?a^rncbm« 
barcn Darmfanal rerldngert. 2ln 
ber mannlidicn Darmtricbine fallen 
namentlicb, bie 3apfenfdrmtgen Vet' 
langeruiigen am lifter (bie 23e> 
gattungsorgane) auf, rooran bie 
ZTTdnndjen ftets ftdjer erfannt u>er« 

ben fonnen. ZTTan ftebt bie Keimbriife unb ben rofenfran3fdrtttigeti, 
fogenannten 5*lknforper , ber bent (De|'opbcigus anliegt uttb beiben <J5e- 
fcblecbtern in trefentlid} gleicher iTeife 3ufomntt. Das lOadifen unb 
Heiftrerben ber in ben DamtFanal gelangten Hlusfeltridunen erfolgt 
uberaus rafeb. 5utterungs« 
r>erfud>e fyaben ergeben, 
bag oft fcrjon 54 5tunbeu 
nad? ge}djel?ener <mtterung 
ein Ceil ber aus ben 
ZTlu*feltrid?inen fyerrorge- 
gangeuen ZXVibcrien, nad] 
90 Stunbeu bie groge 
UTer/rsabjl ber ZPeibcrjen 
befructyet roar; ja nacb 
fatim 5 dagen tmtrben 
febon geborene junge (Eri- 
dnnett gefunben. 3brer 
Kapfeltt entlebigen ftd) bie 
ZTTuf Feltricrinen (a>cnn bie< 
felben uber^aupt cingefapfelt traren) fdjott im ZTiagcu bes (Cieres ober 
JTienfcben, roorattf fie mit ber oerbauten Speife in ben I>armfanal gelangen, 
tx»ofclbft fie in fautn 2 Cagen 311 gefd?led>tsreifeu T)artntrid?iucn austradffen 
unb fid? nacb, erlangter (Sefctyecbtsreife fofort begatten. Die tfZdnndjcn 




.t ta . 228. -fiopfbilbnug bfi Spnltcnrme (Asearis lambricoidw). 
t fipprn mil ddflpapiUrn, von obrn grfrbrn. 2 Kopfcnbe. 
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fterbcn balb nad? ber £egattung, l>ic IDeibcrten Ieben fo langc, bis fw 
alle in ibmen eiitftanbenen £tnbryoncn geboren baben, tr>orauf fie eben 
falls 3U (Srunbe geben. Had} ben erften Bcobachhmgen nabm man an 
ba§ ein H)eibd?cn nur 60 — 80 <£ier 3U e^eugen ocrmogc; jefct ift nad* 
geroicfen, ba§ bie <5arjl <2tcr unb <£mbryonen mebrcre Caufenbc be- 
trdgt, ba biefelbcn ficr/ nidjt auf cin mat, fonbern nad? unb nad» enrnncfclr: 
unb bic <£nttr>icfe[ung iibcr 6 — 8 tt>od}en $u rodfyrcn r>ermag. 2Tian bat 
fdjon 5 — 600 abgeldfle €ier unb ausgclaufcnc 3"»9^ in eincr cinjigen 

Darmtridnne gesdrjlt. The 
eben im <£ierftacf gcHI 
beten <£ier meffen 0,005 
2Tlillimetcr , &ie rcifen 
€ier 0,03 millimeter; bif 
frifd] auf gelaufcnen, aber 
nod) im €ileiter b>er ITIut- 
tcr eingefcbloffcnen 3nn 
gen 0,008 bis 0,012 
2TTillimeter, bie eben gc- 
borencu 3nngen bis O.O I 
Millimeter in ber Cdnae. 

gan5C *£mbrvonal» 
entroicfelung bauertburds 
fdmittlid? brei Cage. The 
3ungen Derlaffcn febr 
balb ben I^armfanal, in- 
bem fie fid? gleid? unene- 
lid? fcincn Habelu buri* 
bic T)armir>anb bobren. 
IPenige Cage fpdter fin- 
bet man fie in aQe triO- 
furlidjen (b. tj. bem ItHIIen 
bes ZTTenfdjen unteravr 
fenen) , aus anerge^trcif ■- 
ten iafcru befrebenben 
ZHusfeln eingenxmbert, 
fo bag bet febr grower 
ZTlenge berCridunen afle? 
51eifd? bes 2TTcnfdjen ober Z?crfud7fticrcs t>on bcnfelben burdjfpicft crfdytnt 
unb felbft ein linfengrofjes Stucfd?en cin3clnc (Eridnnen entbdlt. IPar ba 
gegen bic &aty bcr eingen?anbertcn ilridjinen mdfjig ober gering, fo 
erfcrjeinen biefelben ferjr unglcidnndfjig oerteilt, bodj roirb man fic aucb 
bann im 5rt>erd?fell, in ber gunge, in ben Kail', Bruft-, £?als- une 
Ttad enmusfeln , b. I). in alien ben jenigen rHusfcln, toddfe bcim 2lmwn 
unb €ffen gebraudtf trerben, ficrjer finben, benn in bicfc JTiusfcln nxin 
bern bic jungen tEridnnen uor3ugstr>eife unb 3uerfi cin. Diefcs Ptelfai: 
beobacrjtcte fonflantc Dorfommen mad?t bic 2lnnarmte, bafj bie (Eridjincn 
in bem fogenannten Sinbegeroebc (b. b. bem 3tpifdhen ben ZTlusfeln unJ 




229. (Eriri)inf (Trichina spiralis). Uad? Sd?nuirb<t. 

A H>r«blid?f Pnrmtrid}inr. B tTl<5nn liefer ParmtridMnf . 
C fcingerapfrltr musfr!tri*inc. 
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ZTTusfelbunbeln bcfinblidjen ^ellgciPebe) forttpanbern, pielleidtf aucb, burd? 
bie 23en?egung ber ZTiusfcln (bcrcn abu>ecbjelnbcs 5nfammengc3ogen» unb 
2lusgeftrecFt<u>erbcn) mecr;anifd? fortgetrieben tperben mSgen (gerabe u?te 
es bet im Korper rferumtpanbernben 2ftdrmabeln gefdneljt), nictjt unuxtrjr' 
fdjetnlicb, benn 6ic 8ruft« unb anbrc Zttusfeln trerben bcim 2ltmen fort» 
tpdbrenb unb gleicrjmdfjig betpegt. JPenigftens ift bies mabrjcrjcinlidjer, 
als bafc bie jungen Cricbmen ftd> in bie *3lut« unb CYmpbigefdfce ein« 
bot>rcu unb pom 23lut« unb Cymprjftrom fortgcfiifjrt toerben follen, trie 
mancbe bebauptet rjaben, ba im 231ute rjocrjft fcttcn, im 23inbegerpcbe ba« 
gegen immer pcreinjdte (Eridnnen angetroffen tporben finb. Die in bie 
ZTlusfeln eingeroanberten (Eridnnen madjen fid? im 3nnern ei^dner 
IHusfelfafern cine 2lrt ,3eUe, in tpeldjer fte bann fcbjraubeu* obcr 
forfsiebcrfSrmig 3u[ammengerollt liegeu (tjduftg ferjen fie aud? u?ie 
5a^enbrcjcln aus). <£ine folcbje 5*Ue I?at cine eigne f}aut, tpeldje ftcb, 
mebr unb mci\r pcrbicft, tpobct in ibr Kairforncb.cn abgelagcrt oerben. 
Ulan fagt ^ann: bie (Ericbiincn baben ficb. eingcfapfclt, unb roenn bie 
Kalfablagcrung begonueu r>at f toddle bie anfangs burcrjficrjtige Kapfcl* 
baut trubt unb fcbjiefjlicb. gan3 unburcb.ficb.tig mad\t: bie (Ericrjincn finb 
ocrfalft. <£in tt?irflicb.e5 Dcrfalfen bes tt?urmes felbjt, tpelcbes pels mit 
beffen (Eobe ucrfnupft ij!, tritt aber getmfc fefyr fpdt, pielleidjt erft nadj 
\5 bis 20 3af?ren ein. Die Derfalfung ber Kapfdbjaut beginnt bagegen 
3etttg, beim Kanincb.cn fdjon nad? 80, bcim Scrjroein nadj etuxi \00 (Eagcn, 
pom Zfioment ber <£infapfelung an gcrecb.net. Die £dnge bcr (Eridnnen* 
fapfeln betrdgt burdjfdmittlicb. 0,35, bie Hreitc 0,25 JTTiflimeter, bie 
Cduge ber barin eiiigefcbloffenen Xnusfeltridnnen 0,7 bis \ 2Tiillimctcr. 
£s umrben ba^er \0 — J2000 Stucf ba$u gefyoren, um cin Klumpcb.cn 
©on ber <&rd§e eines geroobinlicrjen Stecfnabelfopfes 3U bilben, unb nicbt 
njcntger als ungcfdbjr 6000 ZHilltonen 3U cinem Klumpen pon \ pfunb 
<5en?icbt. 

21us bem Dorftebenben crgibt ftcb, pon felbft, ba§ 3ur 2Uiffinbung ber 
(Eric^tnen im 5Jeifcb,e bie mifroffopifcb,e Untcrfud^ung notn?cnbig ift. X>cnn 
nur in bem, mie cs fdjeint, beim 5cb.u>cine 3icm!icb l felten porfommenben 
5aUe, ba§ bie ZTiusfeltridnnen bcrcits pollfommcn perfalft finb, iperben 
bicfelben mit b!o§em 2Iuge ober eincr £upe 3U erfenncn feiu, unb 3a>ar 
als u>ei§e punfte; aber aucb. bann mii^te cine mifroffopifebe Unter- 
fuebjung porgenommen roerben, um 3U f onftatieren , ob bie in ben per- 
falften Kapfcln, tpelcbc bcim ^erfdmeiben jolcben 5Ieifcr?es mit bem 
nief|er ben €inbrucf pon Sanbfdrncbcn madden, eingefd^loffenen IPurmcr 
nod? Icben ober niebjt. 2Iucb. fonneu bie ireitjen punfte pon anberu im 
$leifd? b.crrub.rcnben Konicbcn, bie mit CDridnncn gar nicbts gemetu tfaben, 
b.crrubrcn (f. unten). 5olglicb n?irb unter alien Umftdnben cine mifro* 
ffopifdje Unterfucb.ung noiig n?erbcn, unb ba3U u>oIIen a>ir tytcr cine 
fune 2inteitung geben. Jllan febneibet pon ben ettra ni»Bgro§en probe* 
fleifd?fhicfd?en mittels eincr feinen, fpifecn fdiere ^ bis 6 Stucf 1 4 5<>H 
lange unb \ Cinic breite 51ei(cb;teilc in ber Cdngsricbtung ber ZTTusfeb 
bunbel rjeraus unb legt biefe 5tucfcb;eu auf bie CDbjefttrdgcr. ZITittels 
eines Drucfes mit bem finger u>irb bas Decfgldscben barauf gepre^t 

n?iIIfomm, mifroffop. 13 
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unb bie nun gan$ burnt ausgebreitete $leifd?maffe bet einer 80- bis 
f?od?ftcns J00fad?cu Dergrofjerung betrad?tct. Stdrfcre Dcrgrojjerungeit 
an^ttpenben iff nid?t ratfam , ba man fonft 311 lange ,3*'* braud?en 
tpiirbe, 11m bie eb^elnen 5l*ifd?objcfte »on biefer <Sro§c in alien Cetlen 
5U unterfudjen; ja es tpdrc bann fogar moglid?, ba§ bei (Dbjeften, btc blo§ 
\ — 2Crid?inen cntl?alten, fid? biefe ber 2*eobad?tung pollig cnt3dgen, tpeil 
fie eben 3itfdtlig ben 5ofus bes (Dbjeftioes nid?t pafficrteit. 3ft &<*s Sfeifd? 
frifd? bent Sd?u?einc cntnommcn, fo bat man nid?t notig, ben (Dbjeften 
$lfiffigfeiten betjufefcen, ba bann bie ^(eifd^ftucfe ausreicbenb feud?t ftnb, 
um burd?ftd?tig 3U bleiben; baben bagegen bie 5leifd?ftiicFe fd?on einige 
Stunbcn gelegen, fo ba§ fie cttpas abgetroefnet fine, unb 3eigt fidry bas 
(Dbjert rifftg uno mit Cuftblafcu erfullt, fo iff , um 3rrungen 3U per. 
meiben, burcbaus notig, einen Cropfen IPaffer ober ebenfopiel per- 
bunnies (glycerin 3U3itfefcen. Sollte man altcs .fleifd?, <£erpclattpurft, 
Sd?infcn u. f. w. 3U untcrfud?en b.abcn, fo mufj man anoers pcrfab.ren, 
ba man bann mit IPaffcr ober <J5lycerin nidjt ausfommt. 2lm beften 
tl?ut man, u>enu man mit einem feinen ZTCcffer moglid?ft bfinnc Sd?eibcbcn 
lostrennt uno biefe auf bem (Dbjefttrdgcr mit pottafd?enlofung ober nod? 
beffcr mit 2lfcfalilauge befeud?tet sur Beobad?tung bringt, ipoburd? bas 
CDbjeft ausreid?enb burd?ftd?tig u>irb. Sd?infen mu§ iibrigcus 3UPor in 
lauem IDaffer eiue <$eitlang aufgctpeid?t roerben. 5inbet man bei ber 
Unterfud?ung alte, perfalftc (Eridnnen, bie fid? nur als unburd?ftd?tige 
^lecfen bei burd?fallenbcm £icbtc 3U erfennen geben, aber im 3nueru 
nid?ts tDurmartiges feb.cn laffen, fo mu§ man einen (Eropfen Cfftgfdurc 
3ufefeen, bamit burd? biefe ber Kalf aufgeloft unb bie Crid?iuenfapfcl 
burd?fid?tig gemaebt iperbe. Dann crfd?eiut bariu bie <Lrid?tnc al* fpiralig 
aufgerollter IPurm. ffat man nun pou alien 5feifd?probcftucfen (fiber 
beren stpccfmdfcigftc €ntnabme reciter unten gefprod?cn rocrben foil) cine 
ausreid?enbe 2ltt3abl pou prdparaten unterfud?t unb nid?ts £>crbdd?tiges. 
porgefunben, fo Idgt ftd? roobj ber 5d>lu§ 3iel}en, bag ba& Scbwein ober 
betreffenbe 5djn?einefleifd> entn>eber tridiinenfrei fei ober berfelben bod? 
nur n?enige eutlialten unb folglid] ob^ne befonbere <5efab.r genoffen n>erben 
fonne. Zlocb ift barauf aufmerffain 3U mad>en, ba§ im Sdjipeinefleifd] 
(aud? in anberm) bdufig Korper porfommen, meld?c, rncil fte 311m Ceil 
(Cridiinenfapfeln dbnlid? feben, ben Unfunbigen unb namentlid) einen 
2lnfdnger im ZTlifroffopieren irreleiten fonnen. ^wifd^en ben ^leifcbfafern 
ftnbcn fid? feb,r b.dufig 2?eiben unb 03ruppen pon 5ettbld5cb.cn (5ig. 250 a, a), 
bie and} oft um bie (EridnnenFapfeln ^crumlicgen. IPer fte eiumal ge« 
feben bat, trirb fte leid?t n>iebererfenneu unb fid? burd? biefelbcn eben« 
fon?enig irreleiten laffen, als burd? etipaige tuftblafen, tpeld?e a\s bunfel 
fonturierte Kugelu erfd?eiuen (5ig. 2~>()b;, ober mit tuft ausgefulltc Spalten, 
n?eld?e ebenfalls bunfel umfdumt erfd?einen (5ig. 230 c). 2lnbers perbdlt 
e? ftd? mit ben fogenannteu 2?aiuevfd?en 5d?ldud?en ober Korperci?en 
(pforofpermieu), langgeftrecftcn, feltener opalen, mit einem fornigen 3"balt 
crfulltcu Sd?ldud?cu, treldje oft bie ^orm perfalfter Crid?inenfapfeln au« 
nel?men, nur 3un?eilen, aber mand?mal iti fel?r groger ZTTenge auftreten 
unb binfid?tlid? ibrer <£ntfteb 4 uug unb J3ebeutuug nod? unerforfd?t ftub. 
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JEjat man in cincm f rifcf? gefdjlacb.tetcn Sd}n>eine 5Erid]inen gefunbcn, 
fo roerben ficfo biefelben bci ciner <£rt£>drmuug ber <5lasplattc, toorauf 
fcas prdparat liegt, bis 3U ^5° C. 311 beroegen anfangen. Steigert man 
fcie (Ecmperatur, fo t»irb bis 311 56° C. unb bariibcr bie 33eu>cgung immer 
lebbafter tcerben, bei 65° C. bagcgcn in cine 3ttcfenbe ubcrgcrjen. <£rlufet 
man nod) ftdrfcr, fo fhrbt fcrflicfclicr? ber IlHtrm, jcbocb, ftdjer erf* bci 
Siebcbjfoe (\00°C). 3icfecf>ifec roirb folglicb. bie befte Dorftcrjtsmafcrcgel fein, 
urn fid? gegen bie 2lnftecfuug biefer miFrofFopifcrfen parafitcn 3U fcriufocu, 
abcr frcilidj mufj audj bie Siebebjfoc allc (Ceile, felbft bic 
tuuerftcn, bes bctrcffcnbcn 5leifd^fiucFcs 
treffeu, foil bas Kocb.cn obcr Sraten collige 
Sid?crl}eit genxibrcn. Sci grojjeren $leifd> 
ftucfen roirb bies crft nad} merjrerc 5tunbcn 
laugcm Kocrje" obcr 23ratcn cintrctcn. 

Crs bat fid] gescigt, bafj \. bic t>erbrci« 
tuna ber 27TusFeltridMueu cine hod?ft un q Icier- 
mdgige ift, 2. bafj es ZTlusfelparticn gibt, in 
trelcfye r>or alien anbern bic jungen (Eridnncn 
cinroanbern, 5. baft bei mifroffopifdjer llnter- 
fucbuug cincs getoteten obcr eiues lebenben 
Sdnpcincs (mittels ber £}arpunc) cs nidjt gc- 
niigt, einigc tpenige prdparatc aus bcliebigcn 
Stcllen bes Korpers 311 cutnebmcn, fonbern 
5arjlreid>e (minbeftens 5) aus alien benjenigen 
5leijd^partien, treld^e 3uerft unb por3ugstpeife 
tricrjinos roerben. <£s ftub bics: bas 5n>ercrj« 
fell, bic 5^i|d?enrippenmusFcln, bic ^?acFen« 
ober Kau« unb ^acfenmusfeln, bic <5unge, bie 
2lugenmusFelu, in 3u?eiter Cinic bie Cenben- 
mnsFeln, StrccfmusFeln, bie IPaben- unb bic 
iVugcmusfeln bes fjinterfcrjenFels. 5m&et 
man in bicfen 5lcifdiparticn nid^ts, fo fattfl 
man iiber3cugt fein, bag bas Sd^tpein ent« 
treber Feine ober tmr dujjcrft tpenige (Eridnucn 
cntrjdlt. Tlur einc forgfdltige, in ber 
angegebenen IlVifc bei cincm gan3en 
f'crjroein ausgcfi'trjrte miFrof Fopifcbc 
llntcrfud?ung pcrmag geniigenbe 5icrjerr?cit 311 geu>dbren. 

Wxe nun infaieren )\d> bic Scfrfnvine mit (Eridnncn? 2Tlit 33cftimmt- 
rjeit Idfjt fid? bics nod) nicrjt beanttPortcn. ttad? mandvn 5iifdlligen X*c» 
obad^tuugen unb ben 2Iuseinanberfe^uugen pou Ceucfart ift es abcr 
mebr als mabrfcr.einlid], bag bie Sdirpciue burdi sufdlliges 5rc|fen tridn- 
uofer 2Tidufe unb fatten ficb auftecfen. T>ic Sdnpeine ner3el]ren bieje in 
Stalleu bduftg porFommeubcn itagetiere febr geru (Kiibu t>at bies bireFt 
beobacbtet), unb JHaufe unb Hatten, mie aud] Kafeen, fmb febr bduftg 
triebjnos, erftere roabrfd^einlid? infolge sufdlligen <Senuffes uou tridnuofcu 
^leifd^abf alien (in Sd^lad^tfydufern u. f. tr>.), lefetere burcb, Per3eb,rung 
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tridnndfer XTTdufe. Daraus ergibt fid] pon felbft, nxts man — n>enigftenr 
in Staflungcu — 311 tlmn r»at, urn bic Sdimeine por Crtcbineninfeftion 
3U fcb?ufeen. Kann man es aber ben Sditpeiuen anfeben, ob fte (Eridnncn 
Ijaben? — ZTein! benn bet nidtf febr ftarfer 3»f^ftion blcibeu oie (Eiere 
gefunb, bei ftarfer tretcn Krauff}eitserfcrteinungcn cin, n>elcbe audr? von 
anbern Urfacfrjen berporgerufen roerben fonnen, unb nur felten flirbt cm 
SdjiDein an Cridnnofe. Dennod? ift cin ZTTittel portjanben, burcfj roeldys 
man ftd} mit 23eftimmtf>eit bapon ube^euqcn fanu, ob cin febcinbar ge» 
funbes Sdjioein tridunds ift obcr nidjt, ndmlid? bie Uuterfucrjung mit ocr 
ffarpune, weldfe abcr nidjt blofj. an cincr ober an cin paar StoUer, 
fonbern an alien, wo oic cben genannten, ocr 3nfc'tton porsugstrcifc 
ausgefefoten ZTTusfeln erreidjbar ftnb, gcfcb.cb.cn mufj. Kub,n, ber fur bic 
Sc^tpcineunterfudnmg cine befonbers prafttfdj eingericbtete fjarpune cr 
funben bat, fyarpuniert jebes Sdfrpetn an H bis J 6 Korperftcllen, 
iporauf bie entnommcnen 5Ieifcb,probcn mifroffopifeb unterfud?t rperben. 

c2rrpdrmen will id? bjcr nur nodf bie Hamen einigcr befanntcn 
5aoenn?urmcr, rr>elcrje ber Cefer untcr Umftdnben 3U <5efict»i befommen 
biirfte, einige fdmiarofoen namlicb, audi an pflan3cn, trie bie lt>ci5cn' 
dldfen, unb cine nabe peripanbte 5orm lebt frei, bas ift bas jcber f?aui- 
frau befannte €[ figdlcb.cn. 

Dcr Hiefcnfrafeer (Echinorhynchus gigas) ift ein ungern gefehener 
<6aft bcim Sdnpcine. Die febjauebformigen , munb. unb barmloien 
IDiirmer beftfoen einen porftiilpbaren duffel, meld^er mit fjafen betpaffnet 
ift. 2Tlit bicfem fefcen fte fid? als <5efd}lecbteiiere an ber Darmroanb fcit. 
Die uugefdjlccbtlidie 5orm fapfelt fid) in fleinen, roirbellofen (Eieren cm, 
bercn (Scnufj bic 21nftecFuug bringt. Die grofctc 21rt, tpelcbe im 5drnx>eine 
lebt, erreicfy bie 03ro§e eines Spulipurmes. Unfer ^ausfd^wcin ftecft 
fid? bamit bci ber XVrtilgung ber Ccngerlinge an, mckbe bie 3"9^«bf^>nn 
(pcrgl. $ig. 25 \) in fid) beberbcrgen. 

Vod\ nebmcn ipir nun Slbfcbieb pon ber unappetitlidjen (SefeUfcbaTt 
ber febmarofcenben €ingemeibeipurmcr; erfreulicbere 33ilber bietcn bur 
frcilebcnben Gormen unb bie, mcldjc fid? auf bem iHecresgrunbc fcftfefcen. 
Datyu gc^oreu allc bie tpunberbaren (Seftalten aus ber Klaffe ber 2?tngcl' 
wiirmer, bie mit ifiren farbenprdd^tigen (Sliebcrn ben Blumett gleicben 
unb bic Sccmafferaquarien unfrcr grofjen Stdbtc Perfd?5ncn. 5rcilid? 
unfer getpobnlidjer Hcgenu?nrm (Lumbricus terrestris) if) cin unfebein* 
bares (Slicb ber grofjeu 2lbteilmig in ber allgemcineu 2?umpelfammer ber 
IDiirmer. 2lber u?cr in einem folcrten gro§en 5eeu?afferaquarium genauer 
l^ingefericn bat, ber n?irb bas Cob begreifen, bas ibjnen trofcbem gefungen 
u>irb. 1>a licgen freus unb qucr burct|cinanber grauc, fyalb pcrmobert 
erfebeinenbe ^w^i^^ au f bem ZHeeresboben. IDir roollen bas abgebrocbene 
c2nbc etn>as beobad>ten. 21Ues in feiner XX&bc ift rurjig, nur £uftblaten 
ftcigen auf, unb bas frifd? 3ugefub^te XDaffer fteigt in Pcrlen nacr? oben. 
Da, roas ift bas? 2U\ bem freien cgnbe bes moberigen Heifcs erfcbciitt 
cine golbgelb gefdrbte Spifee, immer rocitcr fctjiebt fie fid? rjeraus, fic 
wirb Idnger als unfer ^igffmgctv unb jefet auf einmal entfaltet ficb ber 
gclbe S^pfen, cine fd>immcrnbc Spirale pou bunberten pon fetnen ^dben 
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Sffnet ftd? unb beroegt ibre feinen Subjfaben (angfam -axis unb ein. 
Das ift fein mobernbes Heis, fonbern cine leberfejte Hofyre, bie cin 
2?ingc(a>urm ausgefdneben ljat 311 feiucm Sdjufee. Drinnen fifot bas 
(Eicr, ben Kopf roagt es aber faum beraus^uftrecfen. Die feinen 5<*ben 
bemerfen jebe 33eu>egung im IDaffer unb bienen sugleid? &C1311, ber 
Jllunboffnung tPaffer unb mit biefem nafjrung 3U3uftrubeIn. <gs ift 
cin ^ob^rennnirm, cin 2tteerpinfel. 3efet nab.t ein 5ifd}d}en unb be 
rubrt unfanft bie feinen Sabeu — ein Hucf, unb bie ganse fdjonc 
Spirale ift in ber fdjmalen (fiffnung perfdjrounben ; bas moberigc 2?eis 
licgt fo ruing tx>ie corner. €5 ift cine rounberbare IPelt in ber 




jig. 23(. Carvtn com «ltftnkrai}tr (Echinorhynchu* gigw) ant hUhun firebfra. 

a jrrtgtroororner 4mbrTO. b €tn Mtnts Stabium. c €in junket tDfiblidjer ITurm. 

d 4in jungcr mdnnlid?rr IPnrni. 

ungebcuren Ciefc r>on oft mef?r als taufenb 2ttcter; es rourbe aber 
311 treit fuljren , rjtcr genauer barauf cin3uget?en. <£inige intereffante 
ZITecresformen mu§ id? inbeffen nod) berufyren, <£ntu>icfclungsftabieu 
aus bem Ceben ber rDurmer; fte mcrben uus aud} cine BrucFe 3eigen 
5U ber eigentumlid?en Klaffe oon Cicren, bie id) an bie IDiirmer 
anfcblicfjen will, 311 ben Stadjclficiutcrn. Die Carocnformen ber 
Hingelumnner forbern bas 3"tere|'fe bes 2Ttaturforfd)crs im fySdjften 
<5rabe fyeraus, unb barum n?of>l audi jebes (Scbilbetcn. Unfre 2lb» 
biibungen in 5ku 252 3eigen uns foldje Caroen, aus benen fpater bie 
geriugelten IDurmer fyeroorgetjen. 3" a fe^en roir im grofjeu gai^en 
tpiebcr jenen boppcluxmbigen Sad, ben u>ir als Gastrula fd>on bei 
niebrigeren Cicrformen fenneu Icrnten. O be3eidmet bie tflunboffnung, 
u>eld>c in ben 2Tiagenbarm ffifyrt, biefcr ift fnntcn am 2lfter bereits 
burdjgebrodjen. Sp bebeutet bie Sd^eitelplatte; biefelbe beftcbt aus 3e\len 
bes dufjeren Blattes, unb aus tt^r gefyt bos neroet^entrum, bas tSebjru 
bes ffinftigen IPurmes beruor. €in Kran3 pon IPimpern Prw 3tel^t 
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fiber ber ZHunboffnung urn ben gotten €etb unb em gleid?er unter bem 
2TTunbe, beibe bienen ber 5ortbetr>egung bes Cierdjens. 3" b ift uns 
ein roeiter porgefcrjrittenes Stadium oorgefutjrt, bei bent am rjintereu 
<£nbe bie 3ufunftige (Slieberung fd^on angebeutet ift, bie in #g. c ftarf 
sum 2lusbrud? gelangt. Bei lefeterem frnb am Scr/eitelpol fdjon bie 
2lugenflecfen Af unb bie 5ur»lmerf3euge F in €nta>icfelung begriffen. 




2)ie ^bfdmiirung neuer (Blieber erfolgt fnofpendbnlid?, biefelben bleibcn 
aber im 5afa mnicn hang, obtcorjl fie bci ben meiften ^ingelrriirmern je 
ein3eln faft alle (Drgane in fid? bergen, bie bem £rnaf?rungs> unb 5^rt- 
pflanjnng^tpecfe bienen. &u beiben Seiten ber (Blieber entmicfeln fid? 
5ufcftummel mit sablreicrjen itfebrborften. Il>ie t>ielgeftaltig biefe Sdmfc- 
organe fmb, bat>on gibt 5»g- 27>5 a— g eine Porfiellung. So ferjen ttur 
in a cine l^afenborfte von einer Sabella, in b eine folate von einer r>er» 
manbten 5orm, einer Terebella, c 3eigt eine fein geriffcltc Spirallcijte 
von Sthenelais, d, e, f Ian3enformige Sorften unb g eine geglieberte 
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Xiorfte von einer Nereis. Caufenbe von ^3orften befifot ein folcfyer Zt)urm; 
ibjc $orm mft 90113 befonbers geetgnet, angreifenbe 5einbe 3U oerttmnben 
ober ir/nen bodj bet ber Derbauung Scrftoierigfeiten 311 bereiten. 

2ln btefer Stelle miijjte id? nun bem £efcr eigentlid] bie 2Sdbertiere 
porfiirjren, ok im Kapitel ubcr bie Hegentiimpel, tyre 5lora unb 5auna 
cine Stdtte gefunbeu r?aben; fur benjenigen, roelcrjer bie IDurmer im 
<§ufammenbang fennenlernen unb beurteilen roill, fci bab k er bemerft, baft 
biefelben in tPirflidjfeit 3U ben IPiirmern geboren, unb ein Pergleidj itjrer 
(Drganifatiou mit ben taroenformen ber Kingeltrmrmer n?irb jebem Cefer 
eine JTIenge Srmlidffetten unb ^esiebnngen in bie 21ugen fpringen laffen. 




iig. 233. fiorPtn vtt[Ai'itHtntt ttttigelwilnntr. 



EDenn roir bie (gruppe ber freilebenben IDurmer auffud?en in tyrer 
Umgebung, ba trcffen roir auf eigenartige (Eiere, roeldie fur ben erjlen 
2htgenblicf nidjt bie geringfte ityultcrffeit ober Perrcanbtfdjaft mit irjnen 
3U baben fcrjeinen, unb bod\ ift bies roarjrfcb.einlicr? getrorben. IDir 
febren mit itnien — id] meine bie Stadjelrfdnter, Secftcrne, See- 
igel, £}aarfterne unb Seert>al3en (Echinodermata) 311 ben ftratjltg ge« 
bauten (Eieren 3urucf ; irjre 3ti>etfeitig fvmmetrifd] gebauten Caruenformen 
merben melf adj an bie uns befanuteu XPurmlaroen erinnern, aucr? gibt 
es 5onncn unter irmeu, bie felbft im ausgenxtcrjfenen 5"^ a "^e nad? ber 
3n>eifeitigen (Bcftalt bjinftreben , jo pcrfdiicbene Seeigel unb Seetpal3en. 
Der jrrar/lige Bau fprictft fid] bei ben Stad^elbdutern nid>t bfofj in ber 
2(norbnuug ibrer inneren ©rgane aus, fonbern meift fd?on in ber dugeren 
5orm bes Korpers. 2lm augenfdlligften ijt bies bei ben Seefternen 
unb Sdjlangenfternen, beren Ceib eine fiinffeitige Sd^eibe ober etnen 
5tern mit meift fuitf mebr ober roeniger fdtfanfen 2lrmen barftellt, bie 
jid] bei cinigett 5ormen burd? 3U>eifeitige Perdftelung u?ie bei bem 
tflebufenb^auptc in eine grojje £ab>l r>on <3u>eigcn auflofen. Der KSrper 
ift oon einem formIid]en Sd^uppcnpanjer umfd^Ioffen. Die leberartige 
fjaut fonbert namlid? platten unb Scbuppen oon Forjlenfaurem Kalfe ab, 
bie gan3 bidjt anetnanber liegen, fobafj bem (Eiere uur geringe Se> 
iDcgungsfdbjgfeit 3ufdme. Unb bod\ fonnen fie ebenfo roie bie fd^Ianfer 
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gebattten unb piel peraftelten Scbflaugenftcrne auf bent (Srunbe be? 
2TTeeres run unb r>er Fried?en, an Korallenriffen unb 3rptfd?en ben 
Slattern unb Stengeln bes Seetangs umfyerFlettern. #>ie ifi fcas aber 
moglid?? Da muffen tpir fo einen Seeftern ober Seeigel genauer timer 
fttdjen. Bet cittern Seefterne perl&uft ndmlid? auf ber unteren 5lddy. 
pom 2TTittelpunFte, bent ZTIunbe, aus eilie iurdje bis arts <£noe ber 
Strabjen. 3n biefeu 5urd?en liegen Imnberte, ja taufeube pott tDcicron 
cylinbrifdien Saugfugdien, bie aus ebenfo pielen Cocr/eni ber Ifaut biuaus* 

geftrceft tperben Fontten urto einc 
\ aufeerorbentlicbe Debit bar Feit be- 
\ » fifeen. Durd} abtpecbjfelnocs 2fn> 

'Cl^'CA f au 0 cn unb Coslofen pon ber 
llnterlage bea>egt fid] bas (Tier 
nad} alien ^id^tuugen fort, unc* 
es i|l intereffant 3U beobacblen, 
u>ie fofort ein anbrer 21rm bie 
Subrung bes (Sanson uberntmmt 
trenti ber cine auf unattgenebme 
f7iuberniffe fur bas ^ortbetpegen 
gefto&en ift. 3<*cs Saugffifcdyn 
beftctjt aus einer fcinen , an 
ibrent <£nbe fnopffdrmig ange- 
fdiroollenen Ko^re, ipelcbe ourcb 
ein befouberes tOaffergefdjjjfvjtem 
im 3""*rn bes K3rpers mil 
^luffigFeit erf iillt unb ausgeoebnt 
tperben unb burd} <5urucf|lhromen 
berfelben n>ieber 3urucfqe3ogen 
trerben fann. 234 a fielll 

ein foIcb.es Saugfu§d?cn von 
einem Seeigel in ettpa 40fadyr 
Dergrogerung bar, benn aucb 
bie Seeigel benufcen biefelbon 
^ortbetpegungsorgane , besglei- 
cben bie Seetpa^en. Die 
betpegung ber 5ecigel tcirb 
babei burd} KalFftacrpel" unterfmfet, n?elcr?e betpeglid? auf rjalbfugeltgon 
€ rbobungen ber Kalfplatten bes papers eingelenFt finb. Die Korperform 
ber Seeigel ift treniger Fonftant als bei ben Seefternen; im aUgemeineu 
ftnb fte mebr getrolbt, Fugelig ober rjalbFugelig, mancrmtal aber aucr 
abgefladn\ faft fd^eibenformig. 21Tunb unb 2lfter liegen getpofytlid? in. 
mitten ber unteren Baud?- unb obereu ^ucfeuflddje; es gibt aber aucb 
ganse 5amilien pon Seeigeln, bei benen burd? (Seipofytung in ber Kried> 
rtd-jtung nad? einer Seite ficr; ber ZTTitub nad? biefer, nadj porn, ber 
2lfter nad? ber anbern, nad} bjnten, pcrfd:obcn fytben, fo ba§ fte lebbaft 
an bie srpeifeitig fymmetrifdjett Ciere erinneru. ^lu^er bem 2Hunb« unb 
Clfterlod] bemerft man am (Sebdufe bes Seeigels 3ablreicbe Cddjer, bie 




Siq. 25*. 

5.ir.qfi;l:.i;fn tin" Sfft-uK b, c, d, e Dartgtbllbf 
doii Stttgtln. Sttfrtxntn nnb Sftwatjen. 
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in ffinfftrar;ligc ^duren georbnet crfcbcincn, u>cnn man con inncn bnrd? 
cine gcrcinigtc Scrjalc ftcrjt. Die grofjeren £6d?cr ftcben gan3 rcgclmdgig 
in ffinf Doppelrabicn bcifammcn unb bilben im Umfrcis bes differs 
cinen ffinfbldttcrigcn Krati3. Durcfy bicfc £6dicrd]cn trctcn bic langcn 
unb fdmuegfamen Saugfujjd?en bcraus. <San3 mcrfnmrbigc (Drganc bcr 




W 2,5 a Halfrdbcrjfn mis b« fiout pon Chirodota. b Jlnfrr mtt Stfl$. 

fhbictllarU tintr platte pon Synapta. c StfiblAen, d plutirn Don Holothuria 

Leiocidaris. impatiens. e Vyattn pon Chirodota. 

Sccigcl unb Sccftcrnc find bic pebiccllaricn. Dicfc flcincn mifro« 
ffopifchen 5angn?crf3cugc (ocrgl. 5*9- 255) unb (Srcif3angcn fmb fiber bic 
(Dbcrflad^e bes Sccigclforpcrs ucrftrcut, am ftarfftcn um bic ZTTunbdffnung 
cnttrid? elt ; fic fangen ZTarjrungsftoffc auf, rcid>cn fid) bicfclbcn 3U unb 
forgen aljo fur bic (Eruarjrung, bic bem JHunbc 3unad?ftficbcnbcn fu^rcn 
ftc in ifm liinein. 



4-3 2 1 




Sxq- 237. CartKntnttDiduliing rinte SSuttvun. 

1 Stabiam mil rbrn jnm Dur&btud? gclangtem tflunbr (O) von.Ptt Sritr grfrbfn, A (Safrrudimunb (lifter), 
D XWrnn. 2 Cttpos dlierrs ftabium pon porn grfrbrn 3 illtrrrs Stat>ium Pon ber i'au*fldcbf bar- 
grftellt, tint tthmperfdjnur fiber, fine umrr bem niunbe in €ntn>icfeluna,. 4 Bipinnaria, bit Hamper- 

fd?nfire baben fid? ausgebilbet nnb hinten t>rrrini<jt. 

Die platten, aus n>cldjcn cin Sccigclffclctt fid? 3ufammcnfetot, fmb 
gan3 rcgclma§ig geftaltet, nicfy minber fmb cs abcr audi bic Kalfforperdjcn, 
tpclcrjc bcr Icbcrartigcn l}aut bcr 5eema[$en (^olotburieu) •eingelagert 
fmb; ba gibt cs 2}abcrfen, I^afen, 2lnfcr, (Sittcrftucfc u.f. a>. Um fold?e 
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praparate 511 gewinnen, scrfefct man bas tierifcrte (Seroebe cities F>aui- 
ftuefdjens berart, bafc bie Kalftorper ungeftort bleiben, mit Eau de Javelle, 
Kaiilauge u. f. w. Die Kalfforpcr bietben als Heft 3urucf unb fonnen anf 

bem 0bjefttrdger lekh 



6 





jig. 238. Cint 



Anrlmlartalarte (Catnt <intc StenaljO- 
O Ulanl*, A Jifter. 



uuterfudjt toerben ; pc 
geben oft 2lnbalt 5ur 
23efttmmung ber 2lrten. 

Drficft ftd? bie fib* 
lidjfeit Don Stacbelbdu- 
tern mit ben Itturmem 
bei ben Secnxxlsen ober 
Seegurfen sum Ceil fdyn 
in ber du§erlid?en <&* 
ftalt aus, fo roerben fid? 
uns nun nod? intcrev 
fantere Dergleidmngf- 
punfte bei 33etradituna 
ber Caroenformen bar 
bieten. 

Die €ntn>icfelung ber 
Stacrjelbauter berufjt namlid^ in ber Hegel auf einer Hie tarn orpbofe, 
es treten 3tr>eifeitig fymmetrifcrie Caroen auf. Setractyen n>ir bie 23ilbcr 
Don 5ig. 257, unb oergleidjeu u>ir fie mit ben entfpredjenben IThirm. 

laroen (#g. 238), fo 5 eigt fid? hir 
bie frfifjen Stabien r>oIIfommene liber* 
einjtimmung. IDir ftnben biefelbc 
<£ntt»icFelung bes Darmfauales mil 
bem ZHunb unb lifter, biefelbe Jin- 
orbnung ber beiben tPimperfrdnje 
oor (Vp) unb Winter (WW bei 5ia 
257, 5) bem ZTiunbc, unb nur ber 
eine Unterfcrjieb tritt bei itmcn ber 
aus, ba§ bie JDimperfdmure sujanv 
mentreten 3U nwnberlid? getrunbenen 
(Suirlanben (W #<3. 237, *). 

5iir bie fpdteren £nttr>icfelungr< 
ftabieu treten nun befonbere Va- 
dnberungen auf, bie es bem ZTarur. 
forfcrjer fofort ermoglidjen, bie Carrviv 
form als 3U einer bejhmmten (Snipp* 
ber Stadjelbduter, 3U ben Scejkmfv 
Seeigeln ober 3U ben Seetraljen <pe> 
rjorig 5" crfennen. 5ig. 25^ 5^ 
bie Caroc cines Sceigels, Echinus 
lividus, S'\g. 2^0 bie weiteren Stabien ber €ntrr>icfelung einer Bipin- 
naria 311 einem Seefterne, mit bem ^uf treten ©on Kalfforpern in 5erm 
cines Kran 3 cs, unb 5ig. 2<U bie junge fjototljurie, Seethe, bie ftt 




JHtitrtularoe tint* 

(Echinus lividus). 
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aus einer 2luriculartalarr>e (5ig. 238) entimcfelt b t at. 2in ibjr finb 
fiinf IDimperfdmure 311 bemerfen, bie burd} eine befonbere Derbinbungs- 
art aus ben 3tr>ei urfprnnglicrfen ber Caroe eutftanben finb. (Srofcc (Eeilc 





iig. 240. Stabitn oon tiner SffRrmlatDe (Dii»imiari«). 

ber Careen toerben (pater abgeroorfen, ZTIunb unb 2lfter ber €an?e gehen 
perloren unb trerben an anbrer Stelle neugebilbet, uxibreub unter ber 
aufceren f}aut bie fpatere Ceibesiraub M 
mit ifjrer cbarafterifti|d?eu ftratytgeu 
<5efialt unb ibren Kalfffelcttftucfcn 
3ur <£ntn?id?eluug fommt. 2ludj bie 
5ugd>en unb bas (Sefafcfyftem ent- 
fteb.en erjt usdbrenb ber Umbilbung, 
bie aber fdjon 3U einer ^eit 3tim 
21bfd?lu|fe fommt, n?o bie Stacbcl' 
bauter nod] augerorbentlid> Flein fmb. 

(Serabe biefe (Sruppe erregt 
roegen ber <£ igenartigfeit ifyrer €nt« 
uncfelungsgefdndite bas 3"tereffe ber 




z\\. Snngr Stfmalfe (flololljarU). 



Haturforfcrjer, bod] trmrbe ein tieferes fiingeb.en auf bie uergleidicnbe 
£ntn>icfelutigsge[dndite feilroarts Ieitcn unb ber 2Iufgabe bes uorliegenben 
Sud^es ntdjt enlfprecb.eu. 



©Uefcrrtiere (Breufe, Sptnnrn, Jitpeftttn). 

iDenn n>ir Don ben IDurmern aus einen Scbjitt borjer im (Eierreid? 
geben, \o treffen tr>ir auf bunte Scb.melterlinge, flei§ige 2lmeifen, 3U« 
bnnglicbe iliegen, bie 5inflernis fucr?enbe (Eaufenbfufcler, Kunfhreberci 
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iibenbe Spinncn, rucfrodrts frabbelnbe Krebfe unb nod) r»iel anbres <Se« 
tier, bas unter bem Hamen bcr <5liebertiere (Arthropoda) pcrctnigt roirb, 
benn fo ptelgefkltig fte ftnb, fo ift ibnen bod) bas cine genteinfam, cin 
dufjeres Sfclett unb gegltcberte Seine. Der Ceib beftefjt aus einer 
mel)r ober roeniger beftimmtcn 2lnsatjl pon Hingen. 21Qcn Cefern ftnb 
bie genannten (Sejktlten ja befannt, unb fo t>iel es moglid) ift, foil uns 
bas Befannte sum ZHifroff ope begleiten, bef onbers fold)e aus ber <5ruppe, 
bie bem ZHenfdicn oft arge Peiu, fd)laflofe ndd)te bereiten. (Seboren 
bod) aud) bie 5lof)e unb IDansen, Sdjaben, Ztlucfeu, Sremfen, IDefpen 
unb f)ummeln bjcrfier. 

2lUe beftfcen einen Kopf, 2?umpf unb geglicberte 5fl§e. $ajt alle 
3eigen ein roobjentroicfeltes ncrPcnfYfiem, 2lugen sum Sel)en, oft in grofcer 
<3al)l, <£inrid)tuugen 311m Caften, uiele fyibcn befonbere (Drgane 3um 
i}oren, Hted)cn unb Sd)mccFen, unb eine gait3e Sd)ar ift baruntcr, bie 
ibrem £iebd)en Screnabcn bringt auf Dtola, 23afj unb (Seigen. Der 
2ttmungsapparat trennt aflc I)icrfyergel)origcn Ciere in sroet 2Jbteilungen; 
entrocber erfolgt bie 2ltmung burd) Kiemen, bann l)abeu rotr es mit 
Kruflern 3U ttnut, ober fte gefdnetjt burd) Cradjecn ober Cungen, 
bann Itegen uns Caufcnbfiifcler, Spinncn oi>er 3nfcftcn uor. <£ine anbrc 
mcbr du§erlid)e E>cr|d)iebenbeit beftefy barin, bag bie Krufter immcr 
mcijr als pier Boinpaare, bie Spinncn pier, bie 3nfcftcn brei paar 
5ortberoegungsroerf3cuge bcftfceu (ercluf. Caufenbfuger). 

21uffdllig ift in bcr gansen (Sruppe bcr (Slteberfiifjler, ba§ aus 
bem £t faft tntmer cin anbers geformtes 3 U,, 9 CS ausfd)Iupft, als es 
feine ZHutter ober fcin Pater roar, abcr biefes 3""gc crreid)t burd) afl= 
mdf)ltd)e Umbtlbuug feiucr dufceren unb iuneren (Drgane, oft pcrbunben 
mit bcr gdn3ltd)cn Umanbcrung bcr Cebensroeifc, bod) in beftimmter &it f 
roenn aud) erft nad) 3 a *? r * n * mand>mal abcr aud) in Cagcn, bic (Seftalt 
f enter Dorfabren; cs roanbelt fid) rodfyrenb fcincs inbipibuellen Ccbcns 
in ein cm <Sefd)led?t, ciner (Seneratton; unb bicfen Dorgang bcseid)net 
man in ber <£ntroi<felungsgcfd)id)te als Dcrroanblung ober mit einem 
fremben tt>orte als 2Tictamorpl)ofe. 3^bcm ift ja bie Derroanblung 
unfrcr £iebttnge unter ben 3"teto" / unfrer Cteblinge trofo bes grofjen 
Sd)abens, ben fte anrid)tcn, befannt, ber Ieid)ten lufttgen Sd)tncttcrltngc, 
bie burd) Hire 5arbcnprad)t jcbes Znenfd)ent)er3 crfrcucn. 

IPir roollen bas grofje uugct)cure Heid) bcr (Slieberfiifclcr etnmal 
fd)ncll burd)roaubern unb bic cinselitcn (Sruppcn ctu>as fd)drfcr ins 2lugc 
faffen; es gibt tm 2TiifrofFopc gar piclcs oavan 3U fcb.cn, unb n?tr miiffen 
uns fd)on begnugen, unfern udd)ften llmgang 3U bcobad)tcn, benn bie 
^ab,! bcr 2lrten unb Gormen ift bier mer»r benn Ccgtou. 

Pon ben Krcbsttereu fettnt bcr Ccfer getPtfj ben 5Iw§frebs, bcr 
auf unfre Cafel fommt, aud) root) I ben Rummer, abcr roie foil man 
fold)e gro§e iterc unter bas ZTiifroff op brtngen? Da ftnbet ftd) jebod) 
balb 2^at. <£inc ganse 2Ticnge uon Gormen aus bcr Klaffe ber Krufter 
ift mifroffopifd) flcin; fo!d)c ftnb foroobl im fit§cn IPaffer, roic 3U un5dbltgcn 
JHcngcn tm 2Ticcrc 3U ftnben, unb uon ben grdgeren bjcrb^cr gcb^rigen 
CEtcrcn roerben uns bic Carccnformcn bod) eiuiges 3»tereffe abgeroinnen. 
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3n unfern (Eumpeln unb Ceid?en lebt ein faum ftecfnabelFopfgrofces 
(Eierdien, bcr gemeine IX>af fcrf lor} (Daphnia pulex), bcr untcr 
ftarFcr Dergrofjerung in #g. 2^2 bargefiellt ift. tt>ir fer}eu cine 3tpei. 
flappigc Sdjale, roclcrje ben Korpcr umfcbjiefct; ffinf Beinpaare unb bie 
3U Hubcrffifjcn umgewan* 
&e(ten 5ul)Icr beu>irFen bic 
Ijupfenbc 33erpegung bes 
tEierdjens. ZTTit Br ift bcr 
33rutraum bc3eicf}net, in 
bem fieri 3" n 9 cn *nt» 
wicfeln; bcr IDafferflob 
ift namlid) lebenbig gc 
barenb. fjaufig tritt cr 
in grofcen ZTCaffcn auf unb 
bilbet, rric feine narjen Dern?anbten, 
bas €inauge unb bcr ZTTitfcrjel- 
frebs, bic £jauptnab,rung cider 
,^ifd?e, bcr 23enFen, Saiblinge, 5o» 
rcllen u. f. w., im ZTTeere fucrjt ftdi 
fcer fjering an db,nlid?en Scrjarcn pon 
Krebsdjen $u crlaben , ja felbft bie 
ungerjeurcn ITalfifcrfe finben einen 
£ecferbiffen baran. <£in fold>es £in- 
auge (Cyclops coronatus) ift nid?t 
grSfjcr als cin ^lobjFrebs, aber nocb 
fompfyierter in feinem Bau. Be« 
fonbers bic ^ufammenfefcung feines 
^iirjlers unb feine feiuen 2lnbdnge 
(pergl. 5i<J. 2^5 u. 24 1) tperben bem 
£efer auffatlcn. ZTicrjt minber merF- 
murbig erfdjeincn bic bcibcu <£ier- 
fdefcrjen , tpeld]C bie XDcibcb.cn 511 
bciben Seiten bes Scr>tpan3cs fnntcr 
fid? berfefyeppen. <£s madtf cincn 
fomifdjen <£inbrucf, 3t©ifcr;cn bcu 
rjupfenben 5lob,Frcbfeu bic <£inaiuien 
fiofcrpeife porrodrts fcb,rr>immcn 5U 
ferjen. 2iufcerft iutereffant abcr ift 
bie <£nttpicfelung bicfer FIcincn tPefen. c r^rj. d Da™. \. ffberborn*™. a after. 

T\l*(*iU A U^.L* Yn*i~ ° Uuqt. G ©rbim. Sd Sd?alri^rufr. Br Brut. 

Dtefclbe bcrubt auf cmcr ZTlcta. rauni fflr ^ ic Jungfn 

morprfofe. X>ic Carpen fdjlupfen 

als Haupliusformcn ($ig. 24") a) mit cinfactjem Stiruauge unb 
brci <8Uebma§enpaarcn aus. The Pcrdnbcrungcn , n>cld;c bie jungen 
Carpen mit bem 2Dacrjstume erlcibcn, Fniipfen an mcbrfad^c 2lbfh-eifungcn 
bcr fjaut unb bcruben bcr iiauptfcicbc nad? auf ciner Strccfung bes 
Ceibes unb auf bem ijerp or (pro ff cn ncucr <5Iicbma§en. Sd^on bas folgcnbc 
Carpenflabium (5ig. 245b) ipeift eiit piertes (Bliebmafcenpaar auf, bcr 




Sig. 243. Ctr gtmtint TOaHtrflolj (Daphnia 
pulex), I>utdjf*nin. 
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fjinterleib ftrecft fid}, unb beim jungen &\l[open ftnb regelmafjig fd?on 
ffinf (Sliebmajjen (5ig. 245c Md, Mx, Mxf, F', F") auf jeber Sette 
enturicfelt. JTlcrfunirbig ift nun babci befonbers, ba§ bet alien Krebjen 
ein fold^es cinfadjes Carsenftabium mit einem 2luge unb brei <5liebma§en- 
paarcn auftritt, gleidjgiUtig, ob bas enttrucfelte iter fpater mety <5lieb« 
mafjen befifot, ober, n>enn es etroa fdjmarotjt, alle (Sliebmafcen oerliert. 
33ei einigen 5onnen tritt an SteUe bes Hauplius eine almlid?c Carse, 




2*3. Oat tHnaoge (Cyclops coronatus), pom ^ig 244- Wit ;ffil}Ur con tincm Cyclops. 

aus grfrbrn. M §f 5parffll>fn 

A ^aijlft. D lUum. O v S eirrfdtfdjf n 



bie <5ck-*g, &ie fid) r>or erftercr burd} einen Stiinftadiel unb einen nad? 
fynten geridjtctcn Kopfftadjel ausseid^uet. 

Die <£nttt>icf clung ber Sdimarofcerfrebfe unb ibre eigentiimltdie 
(ficftalt ift uiellcicbt nod? merfn?urbigcr. 5ie ftnb in allem bas <5egen« 
toil ibrer nieblidieu freifdnrimmenben Dettern; con abfdfrecfcnber *}ajj- 
lic^fcit, fdioincu fte nur $ur plage anbrcr (Eierc 511 crijtteren. Si* fmb 
aber gcrabe ein c>ortrcfflid}C5 23eifpiel fiir bie Cefyrc t>on ber 2lnpaffung 
unb Kncfbilbung unniifc geroorbener CDrgane. Unfre 2lbbilbungcu tserben 
uns bas ceranfd>aulid>en. Diefe Parafiten ocrlaffen bas <£i in berfelben 
ZTaupIiusgcftalt roie bas <£inauge, fie ftnb mit einem 21ugc ocrfeben, be* 
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a nnupliiislaruf. b itttcrcs fJaMum. c 3angflts CtflopsfUibium 



St 




jig. C46. ^tatindjftt btr €arpffnlon« (Achteras peranum). 
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ftfeen brei paar <5liebmafjen unb fd}tr>immen fret berum. KPenn ftd? aber 
bie 2t>eibdje" (bie ZHdnndjeu untcr irnten fdjmarofoen nid]t, bleiben audj 
febr riein, oergl. 5ig. 2^6 <J) an Kiemen, rote bie Karpfenlaus 
(Achterus percarum), in ber ^acrjenbotjle ober in ber 0berbaut oon 
5ifd?en feftgefefet rjaben, n?ad>fen fte fet?r fdmell rjeran unb perlieren alio 




Slg. 2*7. Wnrjtlhrebt (Sacculina purpurea). Had? ^r. ma I If r. 
a. Wttbdten. Oe (Dffnung lies ntantrlfadVs. W rTnrjrldnsldufcr, K Krone orrfclbrn. 

b. rtnupliusUirpf eon Sacculina. 

ttlerfmalc von Kruftentieren. Die 2Uigen, tr>eld?e bei bem bauernben 
Scbmarofcerleben unnotig gea>orben ftnb, ebenfo bie (Bliebmafjen raerbeu 
rucfgebilbet, ber Ceib perliert feine (Slieberung, rpirb roulftig unb erbdlt 
burd? allerlei 2Iusn?ud)fe ein tpunberlidjes Sluffeben; man perglcidie nur 
ben JXHinelfrebs (Sacculina purpurea); — utcmaub rpfirbe bjnter biefer 
<J5eftalt (5ig. 247 a) nod? ein Krebstier permuteu. Die perunftalteten 
ZPcibcr>en rrerben bebeutenb grower als bie jugerjorigen ZTTdnncricn, roelcrje 
trjrc (Slteberung, ibre (Sliebntafeen, tr»re 2tugen berjalten unb am Korper 
bes IDeibcrjeus baften. 



a 




Mq. 218. PenUstomum taenicMes Had? Cfucfort 
a €t mtt €mbrTO. b ifmhtTO mil tfafrnfufcrn. c tatvt aus Of r Crtrr t»rs Kanin+fn*. d 21 Irrrf Caw. 

3di f fibre bcu €efer nun in bas i^eicrj ber Spinnen, bie mit 
ibren feincn (SetPeben fid? an alien bunflcn (Drtcu unb ba, wo fie 23eute 
erboffen biirfen, einftnben. 
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33ei ibnen finben fid? gar uerfcrjiebcnc 5ormen jufotnmen, an bie 
man rr>of}l sundcbft Faum bcnft. Da gibt es foldje, bie turd] Cungcn 
atmcn, unb foldje, tpcldje (Cracrjccn beftfcen. cEs gcrjoren bie £ungcn« 
irurmer, ZTlilben, Spinnen, SForpionc u. f. ro. bjcrber. 33ei ben £ungen> 
amrmern oerlangt bie c£ntu?icfelungsgefd>icr|tc cm ndfieres <5ufer;cn. 
llnfrc 2lbbilbungen fiirjrcn uns nerfdncbene <5uftdnbe t>or. Pentastomum 
taenioides (5ig. 2^8) bait fid? in ben Hafenbidblen unb in ber Stirnrjobjle 

von fymben unb ZPdlfen auf. Die €mbryoncn gc« 
langen in ben €ibiiHen mit bem Scrjleimc nad) aufcen 
auf Pflan3en unb con ba in ben ZTTagen ber Kanincrjen 
unb fjafen, feltcner in ben bes ZHenfcrjen. Sic burd> 
fefeen ^ann, Don ben £}ullen befreit, bie 
Darmmanbungen (c) unb umgeben fid) 
mit einer Kapfcl, in ber fic eine Heirjc 
von Derdubcrungcn nad> Urt ber 3"' 
feftcnlarrcu (f. u.) burcrjlaufen unb fidj 
mcbrmals ^dutcn. <£rft nadj ctma fecrjs 
ZTTonaten b.aben fic eine anfcfyilidic 
(Srofje erreicrjt unb bie uier ZTTunbfyafcn 
unb sablreid^e fciuge3db l nelte Hingel ber 
(Dbcrflddje erbalten (Pentastomum den- 
ticulatum). Sie begeben ftcfcj nun auf bie 
IPanberung, burcbbrccb.en bie Kapfeln, 
burdjfefcen bie Ccbcr unb t>eranla|fen ben 
(Cob bes it>irtes, n>enn fie in grofceren 
ZTTengen oorrjanben finb. 

Die fjaarbalgmilbe (5ig. 250) 
bat a>or»I manner befeffen, aber nie ge« 
feben; fie ift langgeftrecft unb seigt uns 
cinen nmrmartig rcrldngcrtcn, quer« 
geringelten fjinterleib, corn eineu Saug< 
riijfel, ftilettformige Kiefern unb pier 
paar furjglieberige Stummclfugc. Die 
2lrt, roelcbc uufer 23ilb barftellt, lebt in 
ben £?aarbd!gen ber 2TIenfd?en, mo fie 
bie Urfacbe ber fogenannten 2Tiiteffer rocrben. Die 
bfafclidtfe 03eftalt bietet bie Krafemilbe. Diefcs Cicr 
ift burd) feinen gan3en 33au, ben fdjaufelfdrmigen 
Kopf, furse Seine, Stacrjeln auf bem ^iicfen, 3U feiner 
£ebensn>eife befonbers befdb.igt. c£s bobrt fid) ndmlidb in bie (Dberr/aut 
bes 2Tlenfcb.cn cin, grdbt in berfclbcu cinen in fdncfer 23id>tung laufen« 
ben (Sang unb legt an bejfen Ctnbc fcine <£icr (uergl. 5»g. 25 \). Daburcb 
trirb cin ftarfer 23ei3 in ber fjaut ocrurfacbt, unb frtrsunbungen finb bie 
iolgc oavon. 

Die befanntejte ZTlilbc ift mobj bie Kdfemilbe. Sic erfd^eint 
fiir bas unbemaffnete 2hige ab lidjtes, febr fdjmer 5U erfennenbes 
punftd>cn, ffir bas beroaffnete als cin langgeborftetes, geftrccftes, im 

rrillfprnm. mifroffop. 14 




249' 

f Bgtnbfotm dok I'enUxto- 
mum tMniol'des (Fentssto- 
mam denticnUtam). 

O niHnbofTnun^. Hf f'^-i 
fmfnftr. D Barm. A Uftrr. 
Prt Kopf rrinncTf in ff inr r 
.form ant) Prroaffnung an 
o»n off $lnnrn unb bf» 
(Taenia). 



Si<S- 210. 
^aarbalgmtlbe 
(I>oinf>dex follira- 
lorum). ftaif prr- 



Kt Kifffrntaflrr. 
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fciftcn unb gttn$eiU)etl Korper 3tr>eitetligcs Cicrd?en, mit fcrjerenformigcn 
Kieferfutycrn unb rncrgliebrigcn 23eincn, bie in cincn langgefhelten 5aug« 
napf auslaufen. ZTTillioncniDcife bcicormt es altcn fteinbarten Kdfe unb 
r>em>anbelt benfelben mit bcr <5cit in Stanb, ber aus ben 2lusn>urf en 
unb 23dlgen ber ZHilbcn bcfkbt. (Eerabe bies n?unfd?cn aber getsiffc 




$\q 251. fidiljm tlbrngang tn finrm Stnchdjtn mrnftljlirfjfr <)int. 



<3ungeu bcr Kdfcliebrjabcr, unb man fycgt unb pflcgt bic JHilbcn unb ift 
ftols auf ben Don itmen betrolmtcn Kdfc. H?cr it>ti genicfct, fann oer» 
fidjert fcin , ba(j er mit jebem IMffen einige (Eaufcnbc Don 2Tlilbcn r>er» 
fctyingt. 2lnbrc peruxmbtc 2lrtcn Icbcn auf gctrocfnetem (Dbft, (Sraupen, 
Kocbenille, (ogar auf Scbinfcn u. f. ro., 3U taufcnben aud? in 3nf*tttlt« 
fammlungen. 

T>ie cigentlidjcn Spinncn (Araneida) ^abcn fur ben 2Tlenfd?en bas 
metftc 3'^^cffc, bcnn Fein anbrcs (Eier rcrftebt es, fo 3arte, feine uno 
5terlicr|e <8ea>ebe 511 lieferu. IDcnn man trie unnadiab.mlidie 23egeb 

mdgigfeit Ittlb Scrjonfjeit cines Kreu3fpinnenne^e5 be« 
tracfyct, fo begreift man toirflid} nidjt, roarum bie 
Spinnen r>on fo oielen 2Tlenfd)cn gebafjt uno oer« 
abfd^eut tr>crbcn. 5ie finb burdjaus feine bdfclidjeu 
(Etcrc, im (Segcnteil oft ourd> fd>onc 5drbung uno 
<5eidmung ibres Korpers uno burcb. 3ierlid]eu S3au 
ibjes Korpers au*gc3cidmet. 2lu§crbcm fiigen fie, 
jt 9 252 Spinnapparat bie CCarantcIn ctir>a ausgenommen, 5cm 2Henfcrjen 
"^^ a0 ["rrma f °nT fcincn 5cra0 * n J°* fonbern bringen ib.m rielmebr 
s P w -^pinnwarifti 2tufccn, bcnn fie toten 5ltegen, 2Tlucfen unb anbrcs 
ilnge3tcfcr. T>em 2Tfifroffopifer bieten fie oa3U nod? 
ein reid>es 5clo fur bie 5orfdnmg. 33cfonbcrs finb es bie 5«B C un0 
5pinnu?erf3cuge, bie fiv±j burd? irjren 23au unb ibre 5ormoer|cr|iebenr!citeu 
ausscidwen. T>ic bem unbetraffneten 2luge als fleine IDarjen erfd?einenben 
5pinntrierf3euge (5ig. 252) liegen immer 3U pier ober fed?s narje bei 




Digitized by Google 



Die Spinrtcn. 



211 



eiuanber am <£nbe bes fjinterleibes unter bem lifter. 3 C & C Spinnroarsc 
ift gegliebert, tt>r (Enbglicb von pielen feinen £dd?ern ftebartig burcr?« 
broken. Durdj biefe £od}ercr|en tritt ber im 3mw fn bes Spinneuleibes 
m eigentiimlicrjen Scblducbjen bereitete, anfangs Flebrigc Spinnftoff in ber 
Sorm dujjerft feiner 5dben terror, roelcb/e bie Spinne mit ibjren 3ierlid]en 
5ufjen fogleid? 311 einem einjigen 5aben cerroebt, ber ben feinften Seiben» 
faben an Dunne tr>cit iibertrifft. 21n ben 5u§eu ber Spinnen (5tg. 255) 
fief>t man unter bem JTiifroffope mit <£rftaunen, bag fte nid>t blo§ mit 
einem einfadjen fjaftorgane, ettoa ciner Klaue, enbigen, fonbern mit 
niebreren r><kr# regelmdjjig angeorbneten unb beroeglicrj eingelenften 
Klauen beroaffnet fnib, 3tr>ifd?eu benen unb neben benen lange Borfien 




253. Spinncnfnft. 
ZlaAi tintr IHifropliotographif von Dr. SurPert & ,fflrtfrnl>»rg. 



fteben. Die Klauen ber Spinnenfujje fmb tcils ficrjelformig gefrummt, mit 
fetjr fdjarfeu Spifee" oerfeben, teils fdge* ober Fammfdrmig geflaltet. 5ie 
bienen sum Derflecrjten ber feinen 5dben, tr>eld}e aus ben £od]ern ber 
Spinnn?ar3cn beraustreten; jene, bie ftd^elformigen unb febarfen Klauen 
fmb 3um <£ingreifen unb 5eftrjaltcn ber 53eute beftimmt. 23cfonbers be» 
merFensrrert roirb utts aber $ig. 254 erfcr/eineu. 3eber bat es beobacbtet, 
u?ie eine iliege in bas ausgefpannte Zle% ber Kreusfpiune gerdt, 3appelt 
unb mit ben 51ugeln fdjldgt unb bod? nicrjt los fanu; bie feinen I^dfcrien bes 
5liegenlcibes bjaften an ben feinen Fleberigcu 5dben bes Hefces. Da jmrst 
bie Spinne in aller <£ile aus einem JPiufel bjerbei auf ityr (Dpfer, bas fid} 
rjeftig beu>egt. XDit feben, tr>ic bie Spiune ibjrc £>orbertafter, ibjrc Kiefer 
in ben £eib ifjres (Dpfers fcrjldgt — unb biefes 3ucft mit Feinem (Sliebe 
meb/r — bie Spinne Fann es in aller <5emutlicr>Feit ausfaugen. ilnfre 
^Ibbilbung gibt uns bie €rFldrung bafiir. Der Kiefertafter ift nid>t folib, 

14* 
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fonbern rjobjl. 21n fcincr Spifce befinbet fid} cine feine (ftffnung, bie in 
einen Kauai fubjrt, tpelcfyer mit ciner (Siftblafe im 3" n <* n 3ufammcn. 
bdngt. IDirb bcr Kiefer in bas ©pfcr eingefebjagen, fo erfdbrt etc 
<J5iftblafc cincn 2)rucf, unb burcfy bie fcinc (frffnung trilt cin (Eropfdvn 
jenes (Siftes in bie tDunbe, n>as ben fdme licit (Eob bes (Eicrcbens jur 
5olge fyat. $Emlid>e ^inricrttungen finben fid] bci bcr Dogelfpinne, bcr 
Carantel u. f. w., bod] finb bic (Befcrncrjten , u?clcr>e von lefotcrer cijdblt 
trcrben, roobjl ubertrieben. 




#9. 25*. JHnnbieilt brr Spinne. 
Had) finer OTifrof-rorograpbir ron Dr. f urftert & jdrtfrnbrrg. 



Vod\ roeuben tpir uns 5U ben 3"fcfte"- 21 otyw UnterfcHcd 
ftnb an cincm 2Tlcrfmalc 3U crfeuncn: Sic tragen fedjs gcglicbcrtc 8tuf 
unb allc atmcn burcb, Cracrjecu, bas finb 2ltemrob>ren , rx>eld}e an to 
0berrjaut mittcls ciucr f cincn (5ffuung, bem Stigma, mit bcr dufceren 
tuft fommuni3icrcn. Diele 3 n fcto n kben abcr u>db»rei;b ibjres €arwn< 
ftabiums md\t in berfclben Umgebung wic bic ausgerpaebjenen (Eiero. 
So bait fid) bic €intagsfliegc in bcr Cuft auf, ipdbjrcnb ibre Carpe fii> 
im It>affer berumtreibt. #g. 256 fann uns peranfdjaulidjcn , roie fii> 
bic Itatur bier gcbjolfen bat, troft bcr Dcrfcrjiebenr/cit bcr ^Irmungf- 
porgdnge ben <5ufammenbang mit bcr Cuft bjersuftelleu. Die bun un5 
bjcr fdjlagcnbcn (EracrfcenFicmeu, £*ldttd}en, in benen fid] bic (EraaVn 
persrocigen, fommcn mittcls ibrer (Dberfldcrieu mit pielcn IDaffertcildS'" 
in Serubrung, beren beigemengte Cuft bcr 2lt»uung geniigt. 



Vic Cintagsflicgc. 
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(Srofje Derfdjicbenljeiten seigen nun bic 3nfeftengruppen in itjren 
5ortben>egungsa>erf3eugen. Die einen benufoen basu nur bie Beine, 
anbre beftfcen baneben $lugel, unb 3tr>ar entmeber ein ober 3»ei paar. Die 
ungetjeure 5ormenmannigfaltigfeit ijl eine unerfd>opflicrte 5unbgrube fur 
bie mifroffopifcr?e ^orfdjung, es trmrbe eine ftattltdc?c Heibe von Solianten 




256. Car dc rtnrr QHntagtflUge mlt fitbrn flaar (Erarrjcnikifmrn llad) (. flu four. 
Kt trad^etnftrmr, tanrbrn einf rinjrlne ftdrfrr rergrofcttt. 



entfterjen, toollte man nur bie r>orr?anbenen mifrojfopifdjen 33ilber aus 
ber 3nfeftentrelt sufammenfMen. Das gerjt r»ier nicrjt an. (Slucflidier- 
roeife ij* aber ber ttaturforfeber in ber Cage, aus alien (Sruppen Bei- 
fpiele roarjlen 3U fSnneu, bie mit bem Wob} unb 2X>er»e bes 2Henfcr»en 
511 tbjun rjaben. Kennt bod] jeber ben 5fol>, bie 5liegc, bie ZTTucfe, bie 
Scrjmetterlinge, ben ZHaifafer, bie Biene. 
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3»t Dorralsrdumcn unb altcn Ittob.nljdufcrn perborgcn ftnbct fii> 
ein fleines fHnfes, obcn ftlberbefd]upptes (Eiercbjen, bas nid]t gem gc- 
feben rpirb, rpcil cs tm EVrbadjte ftefjt, bafe es gleid? ben ttlotten IPollc, 
Ceincnscug, papier, felbft Ccber annagt unb burdj feinc Derborgcne 
(CbdtigFcit fd>dblid> rpirb; bas ift ber ^ucfergair ober bas Silber- 

ftfdjdien (Lepisma saccharina). 
IDer es am ZTTorgen unter einem 
ftcrjengebliebcncn feudjten Sdmk 
entbecft, rpirb allerbings bic feinen 
(angtn 5ub,ler nidjt bemcrft baben, 
ebenforpenig bie brei siemlid? gleii* 
langcn Scbrpan3borfteu, mil beneti 
es ftcbj unglaublid] flinf oorrpdrts 
fdwellen Farm, Vas aus bem £i 
gefdjliipftc 3unge rjdutct ftd> einigc 
2)Iale unb befiftt bann form rtn$ 
<J3ro§e bes ausgctpaaSfcncn 5i)<r:< 
d\ens. So unangcticbm bas Dor- 
banbenfein bicfes (Eierd>cns fur 
cine forgfame X}ausfrau ift , fo 
rpirb es bod] nod] bet rpeitem 
ubertroffen pon ber tpiberliivn 
Sippfcbaft bcr Cdufc, 5ldbe, IPan- 
3en u. bgl. 

Die Cdufe finb burd? ibron 
dujjeren £*au unb namcnxltd? bur* 
bie mit Klammerfrallen oerfebenen 
53etne mcbr 311m fefibaften und 
Klettern a Is 3U freier Bctpcgunq 
gceignet. Den Cdnfen feHen bw 
51figel, an irjrem Korper Fann 
man jebod] 3iemlid] beutltd? einen 
Kopf, ein &rufifrua? unb einen 
f}interlcib unterfdyibeu , obgletij 
bie (Sliebcrung bes lefeteren rpenia 
febjarf ausgebrucft ifl. 21Hc be* 
ftfeen einen rorjrenformigen 5auq« 
riiffel unb breite fermeibenbe Stc±* 
borfien. Sie Iegen €ier, aus 
tpeldjcn in fur3er <5cir unmittelbar neue pollFommen ausgcbilbete Ciert 
b^crporgerjen. 3bre Pcrmerjrung gefcrner}! aufjerorbentlid] rafd], inevm 
bic tOeibd^en cine Un3abl pon <£ieru fyerporbringen , aus rpeldjcn bic 
3ungen innerb^alb rpeniger Cage ausfriedjen. <£in obliges IPcibdvn 
bcr Kopf I a us (Pediculus capitis) pcrmag binneu adjt H>od>cn 5000 €icr 
311 Icgcn! Dicfclbcn werben mittcls eincs cr^drtenben Klebjtoffs an cin- 
5elne i^aarc befeftigt, u?ie uns 5*9. 257 3cigr, n?o an eincm 5trdbni?cn 
Fjaar neben unb bjnler bcr HTuttcrlaus 5u?ci frifd] abgclcgte €icr (aud? 




jig. 2S7. Cine fiorflani anf tinrm Stra^nd)m 
f)aar (tuuf prrgrd^rrt). 
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niffc gcnannt) befefugt ftnb; am ZTCuttertier fiebt man ben meift mit 
231ut gcfiiHtcn Darmfanal &nrdrfd?immcrii. 




At.). 258. JJutrr- uiib fafanlan*. 

T>cr ZTTcnfi] wivb von fcreierlei Cdufcrt geplagt, con focr Kopflaus 
(Pediculus capitis), bet Kleiberlaus (Pediculus vestimenti) ntlb bcr 




jig. 259. €a»ffnflolj (Pulox felis). jig. 260. iHotjmabt 

Had) mifrorbotograpbirn Don Dr. tfurflrtt & jQtjU nberg. 



Sdiani' obex iiljlaus (Phthirius pubis); Icfotcrc betrofmt bie befiaarten 
(Ccile frcs menfdiltd>en Korpcrs mit 2lusnabmc bev Kopf^aarc. 2lud? auf 
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perfdnebenen Cieren leben Cfiufe unb $wat auf jebem Ciere befonbere 
21rten, bie auf anbern nidjt porfommen. So lebt 3um Beifpiel bie 
fjunbslaus (Pediculus s. Haematobius canis) auf bem f}unbe. Die 
befannten Ctfufe ber fjiibner unb (Cauben bagegeu ftnb gar feine Caufe, 
fonbern ftnb 2Tlilben unb barum pon ben Dogelldufen 3U fdjeiben, benn 
fie befifoen frSftige 23ei§tPerf3euge (anjtatt bes Saugrfiffels unb ber 
Stedjborften). Diefe Pogellaufe leben aud> nidjt pom Slute, fonbent oon 
bem ipeidjen 5laume bes Dogelgefiebers. 5ig. 258 seigt bie £aus bes 
puters unb bie iafanlaus unter ftarfer Dergrojjerung. iifmlidie Gormen 
fommen audi? bei Saugetiereit por, sum (Eeil bei benfelben, bie aud? 
ecrjte €5ufe fiittern muffen. 

£}or»cr enttpicfelt als biefe miberlicr?en parafiten fmb bie $ lobe 
(Aphaniptera), fie fmb aucti tpeniger cfelrjaft unb rjaben (5oetrje $u bem 
befannten 5lor?liebe im „$auft" peranlafjt unb (Eierbdnbigern bie 21ufgabc 
gegeben, fte ab3uriditett. Die 5lobe beftfeen nicbt blofj einen in Kopf, 




jig. 261. a (tradjtiget UUibdien bt» Sanbfloh,* (Sarcops.vlla penetrans), b fn| etner ftlbmaM mlt 

(tngrni|lrtcm Santflolj. Had) l-.. Xarjtrn. 

33ruftftfid? unb £}interleib febarf geglieberten Korper, fonbern fie burct> 
laufen audi, ber>or fte bie (Seftalt ber ZTZuttcr erreicrjen, bie brei Per- 
iranbluttgsflufcn ber b,or)eren 3nfeften: Carpe, Puppe, 3nfeft. 21us bem 
<£i bes 5Iob.es entfteljt namlicb, eiue nmrmartige, mit 23orften bebecftc 
2Tlabe (5ig. 260), roelche fid? fpdter in eine puppe pertpanbelt, unb erft 
aus biefer fommt nad? einiger ^eit ber Slob, in feiner pollfommenen 
(Seftalt berpor. Die ZTTaben ober Caroen ber 5lobe leben pon aUerlei 
organifcrjen 2lbf alien unb balten fid] gertte in Zttfcen Pon 5u§bdben, in 
fdjmufoigen Kammern auf. 3fti bem ern?acr?fenett 5lof? fmb bie fnnlerften 
J3eiue als Sprungbeine ausgebilbet, biefelben ftnb frdftiger unb Ifinger 
als bie iibrigen, seigen aber fonft ua 115 benfelben 3au. Da§ blofj bie 
tpeiblidjen 5lor?c ftcd]cn unb 23Iut faugen, ift eine Sage, biefelbe finbet 
jcbocb. einigermafcen barin irjre €rflarung, ba§ bie 2t>eibd>en longer 
leben unb barum aucb. offers 3tpifchen bie finger ber (Sepeinigten geraten 
als bie 2Tlanncr/en. Dagegen ift es pollfommen ridtfig, ba§ ber ZHenfcr? 
and] gelegentlid? pon ben 5ldben anbrer (Eierc, befonbers benen ber fjuitbe, 
beimgef udtf ipirb, obtcobl ber fjunbcflob, pon bem Pulex irritans bes 
2TTenfcr»en abtpeicty. Dem IHenfaScnflor} (5ig. 259 u. 260) feb,len bie 
ftarfeu ^3orften famine , bie ben tynterranberu ber porberen Korper- 
abfdmitte bei ben 5I5b.en berjaarter (Here anfit3en. 
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<5aii5 befonbere €rrx>abnung perbient bcr in ben tropifd?en (Scgenben 
bcr 2Uten trie bcr Hcuen XOelt perbrcitcte Sanbflob (Sarcopsylla pene- 
trans), beffen IDcibcbcn fid? bei ZTTcnfdjcn unb (Eieren in bic fjaut bcr 
Beine einbob k rt unb bier fef?r balb 311 einem blaftg ausgebeb.nten, erbfen« 
grog en Korper rpirb, bcr burd? fcincn Vmd 311 langrpierigcn unb bos« 
artigen <£nt3unbungen 21nlafc gibt. Hur bas fyntere Ccibescnbe mit ber 
2lftcr* unb C5efd?Ied?tsoffnung ftefyt aus bcr £jaut nad? aufcen, \o bafc bie 
maffenr?aft er^eugten <£ier — cs ift namlid? po^ugsroeife bic mad?tige 
<£ntrpicfelung bes (Eierftocfs, rpeldjcr bic Sd?ipcflung bes i}interlcibcs untcr 
bcr fjaut 3ur .Jolgc b t at — ungebjnbert nad? aufjen trctcn. Seine iibrigen 
Uamen, Ctcrjao, 3ijcr, Higua, Bid?o, perrpeifen anf ben Suben. €r fd?cint 




Jig. 262. «opf btr ^HbAe (Wflbdjtn j. 
Had; finer rtfifropt)otograpf;ic von Dr. Surflrrt & j&rfirnbrrg. 



aud? nur pom 29. ffiblid?en Breitengrabe bis 3am 50. norblidjen in 2lmerifa 
einb.cimifd? 3U fein, von bort aus ift cr aber mit Sanbfacfen 311 Sd?iff 
nad? 21frifa perfdjleppt roorben. Vflan tann fid? fallen, ba§ bcr Sanb' 
flofy cine unangenel?me 2lcquifitton fur ben bunflcn firbteil ift, bcun burd? 
23eiben unb Krafoen bcr jucfenben Stclle ftcigcrt fid? bic €nt3unbung, unb 
cs gcr?ort immer fcrjon cinigc IDillensftarfe basu, ba nid?t 3U Frafcen, wo 
cs jucft. 

Sudden w'xv nun unfrc gutcn BeFannteu, 5licgcn unb TXluden, auf. 
Smei 5liigcl bilben bas d?araftcriftifd?e IHcrfmal bicfer Sippfd?aft unb 
3mar fmb cs 3n?ei Dorbcrflugel. 2ln StcIIc bcr bci ben polIFommenercn 
3nfeFten porfyinbcnen f^intcrflugel ftnben fid? als Heftc bapon nur 3tr>ci 
FIciuc Kolbd?en, bic Sd?tr>iugFolbd?en. 2lm beacbtenstpertcftcn ift an biefen 
(Cterd?en bcr Kopf, unb befonbers fcinc 2TTunbteiIc, mit bem Saugriiffcl. 
Diefer ift balb fleifd?ig, balb bornig unb beftebt aus einer Hittfte, rpclcrjc 
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von bcr fogenannten Untcrlippc gcbilbct roirb, in bcr svoci ober r>icr 
Kicfern von borftcn. ober mefferformigcr (Scftalt liegen. Die 5lbbilbung, 
5ig. 262, scigt bic Untcrlippc unb fcitroarts bar>on bic baraus oorragcuben 
Sted]borftcn einer ZHiicfc. Die nad] oben 3ufammcngcfriimmten 2?dnber 
ber Hinnc roerben oft nod] buret] cine cinfad]C bornige platte, bic fo« 

genanntc (Dberlippe, ge« 
fd]lo|fcn. 2ln ben Seiten 
ift bcr bet ber gerporm- 
licrjcn ilicge Fnieformig 
gebogene Hiiffcl mit cincm 
ein • bis f uufglieberigen 
(Eaftcr pcrfeb.en; oft ift 
and\ bic Spifec besHiiffels 
buret] cine 23innc gctcilt 
unb Iappig entrpicfelt, 
rote es 5ig. 265 barftellt. 
Die 2(ugen finb gc- 
roobnlid] febr grofj, ja 
bci ben 2Tldnnd]en neb« 
men fic bisrocilcn bcu 
garden Kopf ein. Sie 
erfd]eincn als fein faces 
tierte Kugelabfcrmitte, roic 
fie 5ig. 26^ im Durd]. 
fdniitt peranfd]aulid]t ; 
man ftebt rjier aud], bis 
311 rpclcb.cr 5cinr/cit ber 
i3au ber Hatur gebt, 
beun jebe 5acette roirb 
nod] r>ou einer ncrpcu- 
fafer perforgt, unb bicfc 
fclbft ift nod] 3ufammen- 
gefefct. <3roifd]en to" 
2lugcu finb auf ber 
Stirn bie 5urjlcr einge» 
lenft, bie bei ben 2Tiucfeii 
lang unb piclglieberig 
finb, bci ben 5licgen 
porn brei (Sliebcr auf« 
roeifen, pon benen bas Icfttc burd] Cappcriform unb ben 23cfifo einer 
einfad]en obcr geficberten 23orfte fid] aus3eid]uet. Dcr Kopf ift burd] 
cincn ticfeu <£iufd]nitt pom 23ruftfaftcn, biefcr burd] eincn 3roeiten pon 
bem gcringclteu I]iutcrleibc getrennt; an bem Kdrper bcr ^^eiflugler 
erfd]eint bcr (£b t araftcr bcr 3nfcftengeftalt fd>arf ausgeprfigt. Die 
5u§c bejifoen als tfnbglicber 3roei einfad]c, mandimal aud] gcfpaltene 
Klauen, 5ir>ifd]cu biefcu befinben ftd] meift 5roci 5uf$baQen. (21fterflauen 
5ig. 265.) 




ilg. 263. «B(Ttl btt StnbrnflUgt. 
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.yq. 2t*. Angrntjomljaut brr tJrrmfc 
Had? rtnrr irifropbotocrap tfit von Dr Pnrftrrt Sc $ nnlrnhf rg. 




jig. 266. JHrrbrbrrmfr 

(Gastrophilns oqui). 
Had? j. i 5 1 a u r t 

a (aror. b mdnnd>rn. 






jig. TfeS. jplirgrnffiltc. 
t Don rinrr Causflirgr, 2 u. 3 von Uluscibrn. 

2Iu5 ben €iern ber 5hege entfterjen Careen, mcift fufjlofe 217aben, 
trie fie 5*9- 266 a Don einer Pferbebremfe unter ftarfer Pergrofjerung 
^arftollt. Die 2TCaben oernxinbeln ftd] gen?ol>nIicrj in ir>rcr eignen fjaut 
5U ruhenoen Puppen, aus treldjen nad] einiger &eit bas DoQfommene 
3nfeft ausfcrjlupft. 2Us 33eifpiel mag uns bafur bas 23ilb bienen, trie 
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es uns $ig. 267 c von Cecidomyia tritici oorgefutjrt tmrb, c scigt uns 
cine puppe. €s gibt ndmlid? cine (Sruppe oon parafttifd>en £(iegcn, 
bie fogenannten £aus« ober Spinnenfliegen , bercn 3unge nidjt blo§ im 
ZTTutterleibe ausfcrjliipfen , fonbern bort audj bis 3ur Derpuppungs3eit 
t>ertr>cilen, fo ba§ man fru^cr 3U bcr 2lnfid?t ncigtc, tic (Here er3eugten 
ftatt ber €icr gleidj oon ©omfjerein puppen. 

He-men u>ir nun cinmal cine 2TTficfe (Culex pipiens) unter bas 
ZHifroffop. Ztlit eta>as (Sefdjicflidjfeit bringen roir bas (Derdhen auf ben 
©bjefttrdger unb fonncn audi bie ein3clnen (Ccile gefonbert erljalten, 
toenn u>ir bas ©bjeft untcr einer £upe 3cr3upfcn. Der Kopf ift fugel* 
formig, unb ben grofcten (Ceil biefcr Kugel ncfjmcn bie itugen ein. 



fdrmig gefteUtcn Borften, bic am (Srunbe jebes Sfifyergliebes ftefyen. 33ci 
ben ZYlanndtcn (5tg. 268 b) finb namlid? bie 5iiljler feberbufdjartig beljaart. 
Seljr 3ierlid? finb aua? bie iliigel bcr JTTficP en geflaltet. feingeftreifte 
fjaut ift fiber mefyrere fid? gabelformig r>er3U>eigenbe Hippen gefpannt 
unb 3cigt fid} unter bem ZHifroffope mit 3atylofcn feinen, 3arten £)drd?en 
bebecFt, bie fid) grdfjtenteils in brcitc unb fddjerfd'rmig gcrippte Sd}uppd?en 
uereinigt fyaben. Das HTerftDurbigfte an bem fleinen CCierc fmb abcr 
bic ZtTusFeln, u?eldie bic 5lfigcl 3U betnegen Ijaben (oergl. Znusfc^euen, 
Kapitel IV), u>eil biefelbcn fid? unglaublidj fd>nell 3ufammcn3ie^cn unb 
ausbelmen mfiffen, urn bas befannte 5d?n?irren bcr ZHucfeiiflugel, ireldjes 
bas cigenartige Singen bcr ZTlficfen fyeroorbringt, 3U ©eranlaffen. 

3n 5ig. 268 ifl bic €ntK>icfelungsgefcrficrfte bcr 2Tlud?e bargejtellt. 
T>ie tt)eibd?en Icgcn 2 — 500 oben sugefpifote <£ier aufs IDaffer (5ig. 268 c 
unb 269), w ° aus benfelben bic £aroen cntmicfeln (5ig. 268 e), n>cld?e 




jig. 26?. Wriifnm&dif (CeddomyU tritici). 
Had? tPagnrr. 

a Written mit ausgrftrrcftrr ftgerftfrrr. b Carre, 
c puppe. 



3a>ifdfen ilwen befinben fid? 
an bcr Stirn bie beiben aus 
{4 (Bliebern 3ufammcngcfc|(tcn 
^ufyler, 3U>ifcb,cn biefen bic 
beiben funfglicberigen (Caffer, 
bie Iangcn Kieferborften unb 
bcr lange, cylinbrifdic Saug« 
rfiffel, ber geroolmlidi bic Kic 
fern in fid? fdjliefct. 3cim 
Stedjen n>crben 3uerft bie 33or- 
ften in bic fjaut eingefto§en, 
bann faugt bas (Tier burdj bic 
2^fiffcl^filfe u>ie mit eincm £}e> 
bcr bas Blut in fcinen Darrn* 
fanal fnnein. Da§ bIo§ bie 
IDcibdjen f*ed>en fallen, ift far 
bic ZTTficfen ebenfo irrtumlid} 
u>ie ftir bic ,5Id^e. Der bjer 
abgcbilbete ZTTficfenfopf (5»9- 
262 u. 268 a) gefjdrt eincm 
2Pcibd]en an. IDoran ifl bas 
3U crfenncn? 21n ben quirl- 
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mit ber ^Itemrorjre an ber IDafferoberflddje rfdngen. Die leifefle €rfd]uttc» 
rung reranlafct irn: Derfd}H>inben; inbcm fie ibren Korper fd-jlangenartig 
run unb tier rcinben, geben fie auf ben (Srunb, Ferjren jcbodj balb juriicf. 
Had? breintaliger 
Ijdutung rcrpuppen 
fid? bie £aru>en unb 
befifcen £>a»m 5tr>ei 
2ltemrobrcn ; nad) 
ad?t Cagen fdjliipft 
bann bas ausgebil< 
bete 3"feft aus ber 
f^iille (f). Die gaiijc 
<£ ntiricfelung bauert 
pier bi=> fflnf ilVdjen, 
raid man fann ba- 
nad? crmeffen, bafj 
ibre Dermerjrung 
eine febr grofje fein 
mu§ , tDODon jeber 
iiber3eugt fein toirb, 
ber einmal in einen 
Sdjroarm geratcn ift. 

(Sleicb. grofie 
IPunber 3eigt uns 
bie Stubenfliege 
(Musca domestica) 
unter bem 2TIifro- 
ffope. 2lm Kopfe 
fallen 3uerft bic bei« 
ben grojjen rjalbfuge* 
ligen, facettierten 
2Xugen (r>ergl. 5ig. 
264) auf. Sdnieiben 
trir pon einem fol- 
d?en 21uge ein Stiicf- 
crjen ab unb be- 
tradjten es unter 
ftdrferer Dergrofce* 
rung , fo bemerfen 
roir, ba§ bie <Dber« 
fiddle bes 2luges aus 
lauter regelmdjjig 
fed?setfigen , gleidj 
grofcen, in ber ZTTitte 
erbabenen unb bidtf aneinanber gefiigten 5acettcn 5ufamtnengefefot ift. 
fainter einer jeben 5<*cette liegt nun ein fegelfdrmiger , fogenannter 
Kriftallforper, ber fid> nad? bjinten in einen Hercenftab fortfefct. 23eibe, 




e d 

Jig. 268. Die gtmrinr StrrfjmiiAt (Calex pipiens) unb Itjrt ©ntroldulnng. 

a HWbdm b mdnnd?rn. c £irr(rarnbrs ITribdirn. d Musgrirodifrne 
CcirDf mit nadj unlen arfrnfirm Xopfr unb rinrr an ber (Pbrtfldd?r bes 
Wafitn munbenben ^Itrnudbrr. e JlusgrnMtMrnr puppr ober Ilyntpbe 
mit jtufi 21trmrobren. 3a>tfd«rn d unb e rinr jungr taxot unb puppr. 
f Uusfc^Iupfrnbe 111 a eft auf brm tDaffrrfptrgrl. 
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Kriftallrorper unb Ilcrpenftab, fonpcrgteren ftets nad? bem 2Hittelpunft 

bes 2luges, too fid? die nerpenfdben pereinigen 3U bem 2lugennerpcn' 

fhrang. ^ebe 5«ccttc if! burd? pigmcntfebeiben pon ber anbern ifoliert, 

unb fo fann man bas iliegenauge als cin aus pielen cinjclnen lid^t- 

empfinblicben ©rganen, b. I?, alfo 2lugcn, 3ufammengefefctes Seborgan 

anfeljen. Darum fpridjt man pon 3ufammengefetoten 2Iugen, bie im gro§en 

gaii3cn bie 3nfcften«>clt crtarafterifieren unb bei bin Sdjmetterltngen 

n>or*l bit tjdd^ftc 5afyl pon <£in3clorganen aufipeifen. i}od)ft eigentumlicb. 

ifl ber Saugriiffel ber Stubenflicge gcbaut (5ig. 263). Das Hfiffelenbe 

if) pon ber Cippcnfeite mit fladjcnartig ausgebrcitcten Cippen bargeffcllt. 

TXlan fiet^t auf biefer 5ldd?e cin unregelmd§igcs Syftem pon quergefireiften 

Strangeu, bie burd? bie Sdjarfe unb ^i^rlicl^fcit itjrer ^eidmung an bie 

2ltemroI}ren, an bie <Erad>ecn ennnern, m rDirflidtfeit aber blojje Hinnen 

barftcllcn, u>eld?c pon bogenformigen I}ornlciften burd^ogen finb unb 

baburcb. offcngehalten rocrben, fo bajj bie ^luffigfett beim 3luffaugcn 

ungerjinbert pafftert, bis fie in ben 3nnenraum bes &iiffels eintritt. 

Dabci rpirb bie £ippe pon 3abjreid>en Znusfelfafern burebjogen, bie 3um 

^ufammeulegen coie sum <£ntfaltcn btenen. 

<£inc gan3 5r»nlid?e <£inrid?tung beftfet aud> 

ber Hiiffel ber Uremic (5ig. 270 a, f) unb 

pieler anbrer ^weiflugler. 21m (Srunbe bes 

5liegcnrfijfels fiebjen bie beiben feulenfdrmigen 
s*.*9. •WflMu ****** Zaitcx 3ntcreffant finb audj oic * cine ocr 

51iegen ($ig. 205) gebilbet, melcbe nidjt blofj 
Krallcu tragen, fonbem baneben nod? mit paarigen ober cinfadjen f}aft« 
lappen ausgeftattct finb, bie cs ibnen moglid? madjen, an gan3 glatten 
5lacb.cn, u>ie <5lasfd?eiben, fidjer auf unb ab 3U friedjen. 

5abelb.aft if* bie r>ermef>rung ber Fjausflicgcn unb ber iliegen fiber, 
baupt. Crine ein3ige Scbmeifcflicgc legt 3. 33. nidjt ipeniger als 2000 <£ier 
unb er3eugt folglid? ebenfopiele 2Tlaben, roeldje bereits am funften (Cage 
fid) pcrpuppen unb u>enige Cage barauf in ;£liegen umgeuxtnbelt erfcrjeinen. 
Da bie ZTTaben biefer 5Hegen, a>eld?e bcfanntlid? pom ^Icifd?c leben, fo 
aufcerorbentlid? gefrd§ig finb, ba§ cine jebe fdjon 24 Stunben nad? ifyrer 
<£ntpcb.ung infolgc ber aufgenommeneu Hab^rung bas 3n>eib.unbcrtfad?e 
ibrcs urfpriinglid>en <5erpid?!es roiegt, fo burfte Cinn^ u>ob.l bel?aupten, 
ba§ bie Had?fommenfd?aft pon brci 5d?mei§fliegen im ftanbe ware, cin 
totes pfert in berfclben de'it 3U pcrsebren, bie ein £dn>e ba3U braud?t. 
€bcn n?cgen biefer <Sefrd§igfeit i^rer JTTabcn fpielen bie 5d?mei§fliegen 
unb peru>anbten 51iegenarten cine fcb.r n?id>tige HoUc im fjausbalte ber 
Hatur, inbem ftc bie Cicrleid]en 3crfloren unb baburd? n>efentlicb. 3ur 
^einigung ber €uft pon b3sartigcn Diinften beitragen. 

Pon ber Sremfe (Tabanus) ift ber Saugriiffel mit ber 3ier lichen 
Cippcnbilbung (5ig. 270) bargcftellt. Der 5ted?apparat befifet einen gan3 
ctgcntumlid?cn Sail. €r beftebt aus 3u>ei rjartcn, l?aarfd?arfen unb feiu» 
fpifeigen, fid?clformigen 5d>neiben>erf3eugen (c), tpe(d?c burd? ZHusfeln, 
bie an irjrem (5ruube angefyeftet finb, rafd] unb mit grower Kraft 3urucf< 
ge3ogen roerb^n fonncn, fo bag fic cinen ticfen €infdmitt in ber f^aut 
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ber (Here, beren 23lut bic Bremfe faugt, 3urucflai)cn. <£in betDeglicrjcr 
Stadjel (d) fdjeint ba3u beftimmt, bic IPunbe 3U ermcitern unb 3U per* 
tiefen, bamit bie breite, an ber Spifoc offcnc unb brcijacfige Hofyre (e) 
bineingcfenft merbcn fann. Dicfe Hofyre pagt famt bcm Staijel in bic 
an bcr untcrcn Huffeb 
fiddle beftnblid]e finite (f) 
unb roirb burd> bic Saug* 
bciocgungcn bes (Eieres 
mit Blut gefullt, roMdjes 
oon ba in ben I>armfanal 
gclangt. X>ic (Cajter (b) 
finb 3n>ciglicbcrig unb am 
£nbc mit £}aarcn befefet. 

Sefyr bdufig roirb 
bic beutfcb.e 23e3cidmung 
Bremfe a\id\ auf bic fo» 
gcuanutc Daffelf liege 
(Oestrus) angea?eubet, auf 
Slicgen, bic im (Bcgeufafc 
3U ben 23remfen auger 
ftanbe fmb 3U ftecb.en, ba 
ftc im ausgebilbeten 3"' 
ftanbe nur Dcrfummertc 
2TTunbmerf3eugc beft^en, 
bic cine Habrungsauf- 
narjme unmoglid? madden. 
Dafiir leben biefe (Here 
in bcr 3"9e»b als form- 
lictje parajiten, balb uuter ■ 
ber £jaut in ben foge* 
nanntenDaffelbeulen^.B. / 
ber Hebe), balb in ben 
Stirnb^objen (3. 33. ber 
Sdjafe), balb aucb, im 
ZTTagen. 

5u biefer (Befell- 
febaft geb.oren bie <Sall« 
miicfen. 3^? n?ill »»r 
einc bacon berauslieben, 
bic mit 23ed?t berfidjtigt 
ijt, ben CSctreibcDer* 
rx> iifter (Cecidomyia de- 
structor), audi fjeffenfliege (5ig. 267) genannt. Diefen Hatnen legtc man 
ibr in rtorbamcrifa bci, roeil man bcr (irrigen) 2lnficbt roar, bicfes Idftigc 
3nfeft fci im 3arjre 1776 ober J 777 mit bem (Scpacf ber rjcffifdjeu 
(Lruppen bort eingefdjleppt roorben. So fleiu bas (Cierdjen ift, fo uiclcu 
Scb.aben nermag cs in grofjen ZTTengen an3urid?ten, unb Deutf djlanb 
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fann etroas bacon erjdblen. ZlZitte 2lpri( bemerft man bie Ztluddtren, bi« 
irjre <£ier mittels ber langen £egerof>re an bic Fjalmc r>on Hoggen unb 
2Dci3cn legen. 5crjon uadj furjer fcrjliipfen bie £aroen (5ig. 26Tb) 
aus, fefoen fidj an bie iMattfcrjeibc unb r>erlaffen biefen Plafo nict>t mebr, 
fonbern oerpuppen (5ig. 267 c) fief? barin unb fcMupfenjm 2(uguf) aus. 
Die fjalmc roerben baburcf) befdbdbigt, fo ba§ fic bie 2Ibxe nid>t mcbr 
tragen Fdnnen unb abbredjen. Die IDintergeneration lebt befonbers in 
ben Stoppelfelbern in ben 3erfkeut erfcrjeinenben ausgefaflenen £}almcn, 
ubertointert in benfelbcn, roirb 3ur Scrjeinpuppe, roclcr»e fid? im 5rub« 
jabr 3ur puppc unb balb barauf 311m fertigen 3"fcft r>erroanbclt. 

(Lreten roir nun einer anbertt (Sruppe ndbcr, bie aud? nid>t gera\- 
gem gefeben roirb, roeber 00m (Sdrtner nod) fonft Don BTenfcbcn, bif 
23lumen pflegen. Das finb bie fjalbfliigler ober Sduia bclf erf* 




£tg. 271. Slfidi tinta flfrrbtmagrns nut Carom bee DaffrlfiUgt. 



(Hemiptera. Rhynchota); 311 irmen gebfdren bie 3 latt- unb Sd?ilMduft 
unb bie Cifaben nebft ben IPansen. Die IPeibdjen ber Scfylbldufe 
rjaben bie Sorm eines runblid>en Sdnlbes unb bleiben irjr Ceben lang faft 
unberreglicrj an ber Stelle, too fic entftanben finb, fifeen, nacrbem jte ifcrcn 
Sangriiffel in bas <5etr>ebe ber pflansc eingeborjrt fyaben, um bcren Saft 
Iyrausfaugen 3U Fonnen. Die (Ciercr/cn finb unfd?cinbar unb bureaus 
nidjt 3U nennen, unb bod} gibt es 2Irten unter ibnen, tr>eld>c bobc 

IPicbtigfeit erlangt rjaben. Scr/en roir uns einmal b'ic Kod?enil(cfd?tIbIaus 
(Coccus cacti) an, roic fie uns $ig. 272 bei Slbbilbung I bas geflugeltc 
itldnncbcn, bei II bas l£>eibd)cn r>orfubrt. Hur bie 2T7dnnd>cn befifcen jnvi 
5IugeI, bem It>eibd?en feblen fic gan3. Der Korper ift blo§ beim OTdnndyn 
in Kopf, ^ruft unb fjinterlcib gefefyeben, beim IPcibcben bagegen einc fdnlb- 
formige ober Fugclige, ungeglicbcrte 2T7affc, rocldje an ber untercn 5Iady 
fed]S fur3e Klauenbeiue, einen fegelfdnnigen, tttit langen Borften befefcfen 
Saugriiffcl, 3tr>ci febr fleiue 2lugeu unb an ber Stirn 3rrei fur3c 5"bkr 



Digitized by Google 



Die SdjilMaufc unb SlattlSufe. 



225 



trdgt. Die toeiblidien Sdu'lbldufe madden feine rr>irflid]c Pcnr>anblung 
burd), fie bilben fid? gan$ unmerflid) aus ben ifnten gan3 dlmlicrten 
fleinen £aruen fjeraus; bte mdnnlicfyen Sdjilbldufe erbaltcn bagegen ifyrc 
DoBfommene <5cftalt erjt, nacrfbem ftc fid? perpuppt fjaben. Die puppe 
ift oon einem flocfigen <&emebe, noddies u>ie etn fleiner Koron ber Seiben- 
raupenpuppe ausfierjt, umgeben. Sobalb bic ZTTanndjen fid? mit ben feft. 
fifcenben XEeibdjen begattet fjaben, fterben fie, ba bas 5er»lcn r>on 
ZTIunborganeu tfmen einc nab.rungsaufnafmte unmoglid? madjt. Die 
IDeibcrten legen fyierauf €ier unb bilben mit ilnrem Ceibe etn fdnlbfdrmigcs 
ober blajtges Dad? fiber ber jungen 8rut. 3" unfern <5etr>dd;sl)duferu 
fmb oft bie Blatter mandjer pflai^en (3. 3. bes (Dleanbers) fiber unb 
fiber mit berartigen 5d?ilbern bebecft. 

Die Kodjenillefdnlblaus Iebt auf einer ber 3nbianifd>eu 5eige drm* 
lid?en Kaftusart (Opuntia coccinellifera), ipeldje, one biefe Sd?ilblaus felbft, 




272. flodjmiUr (Coccus cacti). 
I mdnndjrn. II a ttVibdjen von btx Rarfffitr, lib con ott »ou*feite grlebrn. 



in ZTTerifo einrjeimifdj if*. Das JTTdnncrjeu b,at einen bunfclroten, bas 
IPeibdjen einen dfmlid? gefdrbten, aber mit einem 3artcn tr>eifcen 5^um 
bebecften Korper. 33eibe entbalten einen prddjtigen fd?ar!ad>roten 5arb« 
ftoff, bas teure Kodjenillerot. IPegen biefer fd?onen 5arbe u?irbr bie 
Kocrjenillelaus in ZTTerifo fSrmlidf gesfidjtet, inbem man pflan3ungen pon 
jener Kaftusart anlegt unb bie Straudjer mit Sdnlbldufcn befefet. 

Den Sdjilbldufen fteb.cn bie 23lattldufe fef>r nafye. 2Iuf alien ben 
3lumenftod?d)en, bie roir im &\mmet rjegen unb pffegen, fucrien fte ib.re 
Stdtte, bie Hofenftocfe im <5artcn nnmmeln r»on irmen. Von einer gan3en 
2In3abI Blattlaufe ftnbet man merfanirbigerroeife nur IPeibdien. Die 
<£ier berfelben bleiben alfo unbefrucrjtet, entmicfeln fid> aber nidjtsbeftc 
nxniger 3U neuen (Eieren. 2Tlan Ijat eine folate <£nttr»id?elung ber <£icr 
ob.ne 23efrud?tung — partr>cnogencfis — Iange get! ffir unmoglidi, fur 
ein 21Tdrd>en gcbalten, bis man fid> in ber ncuejlen &c'\t bod) baron 
iibe^eugt b,at, bag fie in ITirflid^Feit crifticrt, unb befembers bie Blatt 

ffillfomm, mifroffop. 15 
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Idufe unb ifir Stubium baben ba3it beigetragen, biefe Cbatfad?e fefauftellen 
(uergl. aud? Stetten). 

€s 3cigt ftd?, bafc bie 5ortpflait5ungsart ber partfycnogenejts bem 
(J5cncrationstt>ed?fel dbulid? ift. tt>ie bei ben £ieren mit Generations- 
roed?fel (uergl. polypen unb CQuallcn), bat man bet Slattlaufen sroeierlct 
uerfebjebene 5ormen 311 unterfd?eiben: <5efd?led?tstiere, tr>eld?e nad? 2trt 
ber iibrigen ^n\etien jtd? begatten unb £ier legen, unb foldje, tr>eld?e 
obnc ©orausgegangene Bcgattnttg Iebenbige 3 un 9* gebdren. Bei ber 
ZTIeb^arjl ber 23lattlaufe treten bie <5efd?led?tstiere nur im i^erbjte auf. 
<£s jmb 2Tldnnd?cn nub t£)cibd?en, bie 2Hdnnd?en meift Fleiner unb ge« 
fliigelt, bie lDeibd?en grojjcr unb gemobmlid? ungefiugelt. 

€ine eigenartige 
<Ebatfad?e bat fid? 
nun ©.erausgeftcllt. 
2Han tx>ei§, bafc bie 
ZMattldufe in ju>ci 
^ob.ren ibres f?im 

Vterlcibes fjonig ab- 
fd?eiben. Xmetfen 
fud?en biefe Blatt- 
Idufe auf, tragen fie 
in ibrc S3aue, pfle« 
gen unb bcuufoeu 
fie, rr>ie bie €anb* 
u?irte ibrc JTCild?- 
fii^e; burd? Strei- 
d?cln mit ben 5ub/ 
lem toiffen fte 
ndmlid? bie [ufje 

Siq. ttrblan* (Ph)lloxera vasUtrix). Sl&fftgfcit bcrDOr- 

a yu*gf»ad?frnf5 tCt ibd>rn (r ierlrgrnb unb mil ^ungen). b ibenfo (fauaenb*. 3llIocf Cll. 




c fcfflngrltr ,5orm. d IDiiitfrgrnf ration (jun<j). 



T>tc rocit unb 



breit mit tfeebt gcfiird?tete 2*cblaus (Phylloxera vastatrix), bie fcit 
faum 5tx>an3ig 3at?ren im fublid?en 5ranfreicb befonbers, aber feitbem 
aud? in Deutfd?lanb gan3e ausgcbefyite H>cinfultnren serftort l?at, mag 
uns eiu 23ilb ber £nttr>icfelungsgcfd?id?tc geben. Die 2?eblaus lebt an 
ben ZDurjeln ber IPeinrcben, alfo untcrirbifd?, fo bafj bie ilnterfudmng 
febr erfd?tr>crt ift; gelegentlid? gebt fie aber aud? auf bie Bldtter 
uber unb erscngt tyer gallenformige 2Iustr>ud?fe, in bencn fte fid? per- 
mebrt. 2lus ben unter ber 23inbe bes Hcbftocfcs abgelegten IXHntereiern 
fd?Iiipfen ndmlid? im 5rubjabr Gormen, tr>eld?e fliigcllos bleiben, unter. 
irbifd? leben unb bie H>ur3cln 3crftorcn. Diefc pflan3cn ftd? burd? oielc 
(Senerationen partl?enogcnelifd? fort, b. fy. fte legeu €icr, aus benen, obnc 
ba§ einc 23cgattuug ftattgefunben, fid? neue (Eicre entmicfeln. 2t>eitcrc 
(Rcnerationen menben fid? ben 2315ttcrn 5U, unb im Spdtfommer eutftebt 
bie geflugelte (feneration von partbenogenettfd? fid? fortpfiansenben^ormen, 
n?eld?e 3«>eierlei €ier Iegen. 2ius ben grofjen entfteben bie lt>eibd?en / aus 
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jig. 274. Vie flettn>aii|t (Acantlna lectulnrin). 
rinrr mifropbofogrflpbir uon Dr. tfurftrrt Sc jflrftmbfrtj. 



ben Fleinen bie barmlofen 2T7dnnd>eu. 23ei ber foloffalen Perme^rung 
Idfct es fid] leidft benfen, »ie fcrmell fie fictj oerbreiten unb baburdj tr>eite 
Strecfen ©on Hebfultureu 
Serftoreu werben , unb 
bie ^eblaus ift barum 
fo fcl?r gefurdjtet, roeil 
bis jefct feiu anbresZHit- 
tel 511 if;*er (^infer/ran- 
fung unb Befdmpfung 
oorrjanben ift , als bie 
Demictyung ber befafle- 
nen IPeinberge. 

Unaugencrmi unb gut* 
appetitlicb ift ein (Slieb 
biefer Sippfcr»aft , bie 
Bctttx>an3e (Acanthia 
lectularia). Sie wax fcrjou 
ben alien (5riedjen unb 
2^omcrn befannt. 3rjrc 
£tgeutumlicriFeiten be» 
fter/en tin Blutfaugen, in 
ber ^Ingclloftgfeit, in ben 
borftigen Dicrgliebcrigeu 
^flblcrn, bem einer KeH- 
rinnc anliegenben brei- 
glieberigen Stacrjel unb 
bem Hlangcl ber f}aft= 
lappeu an ben Krallen. 
Der ungemein platte, 
minbeftens pier 2TiiIIi 
meter mefjenbe Korper 
ift lidit braunrot gefdrbt 
unb bidjt betjaart. Die 
runbeu tdppcrjen an bei> 
ben 5eiten bes fleinen 
Sdntbcrjens miiffen als 
i^efte ber ^lugelbecfeu 
gelten. Das IDeibcrjen 
legt im 2TTdr3, ZTTai, ^u\'\ 
unb September jebesmal 
ettoa fiinfsig \,\2 2Tltlli< 
meter lange H>al3ige £ier 
in bie feinjtcn Hifcen ber 
5d>laf« unb IDobnrdume, 
namcntlicb, Winter (Cape* 
ten, mit Brettern oerfdjaltc llXiube, ober in bie ^ugeu ber 23ettftellen, 
alfo an biefelben 0rte, roo fid] bie 11X1113011 ben £ag iiber uerftecft balteit. 

lo* 




5'u}. 275. £d]mttttrlinq«fct)npptn. 
llach finer lTlifropboto<jr<ipbif i>on Dr. Huiftrrt A jurflcnbrrg. 
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Die lefete Brut gcrjt jebod? meift 5U (Srunbe, unb nur bie ern>ad?fenen 
IDansen, n>eld?e 3U if?rer €ntu>Kfelung ZTTonate bebftrfen, uberrointern. Das 
fjdglid^^c an ib.uen ift bas binterliftige, rjeimlicrfe Blutfaugen, u>eld?es fic 
bis auf bie Had?t perfd?teben, um ben Sd?lafenben in fetner Hul?e 311 fioren. 

<£in freunblid?eres Bilb getpdb.reit uns unfre Cieblinge aus ber 
3nfeftcutpelt, unfre Cieblinge trofo it?rer Sd?dblid?feit, bie Sd?metter« 
linge ober Sd?uppenflitgler (Lepidoptera). Den lefoteren ZTamen per« 
banfen bie letd?tbefd?tpingten, buntfarbigen (Eiercb.en bem feinen-Sd?upper' 
gefteber, u>eld?es bie pier 5liigel bebecft unb tbnen it?rc prad?ltgen fd^tl- 
lernbeu 5arben perleibt. Bei jebcr (Sattung, ja faft bei jeber 2Irt, I?aben 
biefe Sd\uppen einen anberrt Bait unb eine anbre 5orm, aber immer finb 
fie l?od?ft 3ierlid? geftaltet unb eignen fid? bal?er poniiglid? 3U Unter- 



Jt 3 . 276. *anMriU pon Sdjnuttrrlingrn. Itad? S<ipI$ii T . Kinnbacfdl ift faum einc 
a ton Zygaena t, i>on Noctua. A JdMrr. Oc H..«,fn. Spur POrb.aubeU, baffir babeil 



276 Mx unb 277 2, o), ber am (Srunbe von $we'\ bufd?igen Caftern unv 
fafct roirb. Bei naberer Unterfud?ung ftellt ftd? b.eraus, bafc ber Hfiffel 
fein einfad?es (Sebtlbe ift, fonbern aus ben betbett Unterfiefern ftd? 3U» 
fammenfefct, unb 3uxir bergeftalt, bag biefelben, je eine Hinne bilbenb, fich 
5U einer Hofyre 3ufammenfd?Iie§en , in rc>eld?er ber f^onig n?ie in einem 
£)eber beim Saugen emporfteigt. Diefe nad? iljrem £nbe 3U fid? all. 
mdbjtd? perjiingenbe Saugrobre, toeld?e bei maudyn Dammerungsfalteru 
ben Korpcr bes Sd?metterlings an Cdnge fibertrifft, liegt in ber tfub.e 
fpiralfdrmig aufgerollt 5trifd?cn ben Cafteru; beim Saugen roirb fie 
ausgeftrecft unb mit if?rer Spifce in bie aufsufaugenbe iliiffigfett, ben 
^onig ber Blumeu, eingetaud?t. 5ig. 276 a 3eigt ben Kuffel pon einem 
ii>ibberd?cn (Zygaena) balb aufgerollt, b ben einer £ule (Noctua) pon 
rorn. Bei mand?en 2lrten pen Scbmetterlingeu, 3. B. bem Seibenfpinner 
(Bombyx mori), ift ber Huffel nid?t fo ausgebilbet. Diefe Ciere geniefceit 
barum als Sd?metterltnge feine Habrung, fie begotten ftd? balb nad? 
bem 2Iusfd?litpfeu aus ber puppe unb goben oawn 3U (Srunbe. 




baltungen am ZTltfroffope. 
Unfre 2lbbilbungen in5ig.273 
3etgen uns perfd?tebene (5c« 
ftalten pon fold?cn 5d?uppen, 
bie man 3U fleinen Kabinett- 
ftticfen gruppteren fann, fo 
bag tptr untcr bem ZTTifro* 
ffop ein (Eepptd?mufter 5U 
erblicfen glauben. 



So pollfommeii bie 
5d?mettcrlinge in betreff ibrer 
5Iugorgane ftnb, fo unpoII« 
fommen ftitb it?re Hiunbtperf. 
3euge tm ausgebilbeten ^u* 
ftanbe. Pon (Dberlippe unb 
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€incn b&bft 3ierlidjen 53au beftfcen bie 5 filler ber Sdjmetterlinge, 
bcr iuljlcr bes Seibenfpinners fann bas seigen (5ig. 277 \). <£s ift ber 
5u^lcr eines ZT1annd?ens bei ftarfer £>ergro§erung. Die Sdjnictterlings« 
fdjuppen, Huffel, ^ul^er, Beine 2C. laffen ftd? fofort unterfudjen, man 
braudtf 3U biefem <$xx>ede bie ©bjefte nur in einem (Eropfen IDaffer unb 
(Blvcerin untcr bas Decfglas $u bringen. 

3ntereffant ijt bie Dollfommene Derroanblung, roekrie bie Sd?metter« 
linge burdimadjen , beoor fie i^re ausgebilbete (Sefialt errcidjen. Der 




#9. 2T7. /BljUt nnb Bonjt tin Selbenfplnner.; bet 4 h-.t fiandifn* bet Hanpe. 

Sdnuetterling legt <£ier, cms biefen friecben bie Hanpeti, n>eld?e fid? 
perpuppen, unb aus ber puppe erft fc^lupft toieber ber Sdnnetterling. 
Hefjmen voir als 23eifpiel ben Kieferuprosefftonsfpinner. 

Die aus bem €i fcrjliipfenben €arr>en (2toupen) befifeen fauenbe 
(i>ergl. #g. 278) 5rej$tr>erf3euge unb nabren ftdj oorsugsmeife ©on 
Pffan3enteilen, Bldttern unb fjols. 2ln ibrem grofjen bartrjautigen Xopfe 
finben ftd? breiglieberige 5fll>lcr unb fed?s je breitetlige punftaugen. 
The fjaut ift oft mit Stadjeln, fjaaren u. f. u>. betoebrt. Ser^n u>ir 
uns einmal einen folaVn Hing von ber Haupe oes Kiefernprojefftons* 
fpinners genauer an, rt>ie cr in $ig. 279 bargeftcllt ift. Das fleine 
Haupdjen, welches aus bem €i entfdjliipft, ift faum brci millimeter Iang 
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unb trdgt cin bellmaigrunes, mit regelmdgigen fd?ir>ar3en $Iecfcn gc$icrtc? 
Kleib, fpdter seigt fid? bie 23aupe in cincni fd?roar5en <Sctr>anbc, bas mit 
mattmoosgriinen punften befdt ift. Dicfc laffen fur bas £}crDortreten ber 
(Sriinfarbe tiur eincn nut tier on tdngsffreifen frei, toeldjer tr>ie&er mit 
grofjercu unb fleineren roteu Ittarscn in ber ItVifc sum Ceil bebceft iit 
bag rot umrdnberte Kreisflecfc bie tdngslinic fennjcidmen. Dicfe fd?nxir5cn, 
fogenannten „Spiegelflecfe" finb mit unenblid? oielen, dufjerft fleinen fjdrdyr. 
famtartig beroacrjfen. 2lus ben roten It>arjcn entfpringen nad? oom uno 
uad? bintcn gcrid?tcte rote £}aare, trclcbc ben (Querburdjmeffer ber 23aupc 
urn bas boppeltc iibertreffen. 2llle biefe f?aare (5ig. 280) befifcen saH 
lofc uad? ber Spifoe geridjtcte 2PiberrjdfdKn, roeldje an <5eftalt ben 
Dornen ber 2?ofe fctjr drmlid? finb. (Semciufdjaftlid? ift ifynen femer etn 
feincr, boiler Kanal, ber fie con ber Spifee bis 3ur 21nljeftungsfteIIo buri^ 
5iebf. 7>ie roten unb bie treifjen i7aare, nicrjt bie Spicgclbaare, ftecfVn 



in ber £?aut mittels einer bicfen brauncn f?ulfc, an bcren unterem 2\an^- 
fte befeftigt finb. llntcr ber <f)ffnung bes £)aares liegt eine birnformw»* 
I>rufe, n>eld?e eine ftarf dfeenbe 5lufftgfcit, 2tmeifenfdurc, ausfonbert, urn 
bas fjobjlc X?aar bamit 311 fiidcti. T>ic ausgen>ad?fenc ^aupe, bie funf 
vTcntimeter lang roirb, befifct mebjr als 5000 foldjer „<5iftbrufcn*\ IVi 
bie f cincn l^drcrjcu nad? obeu geridjtete £?drd?cn tragen, fo merben fw 
bei jeber £*eriibrung mit anbern (Segenfldnben fogleid? in bie Driiv 
rjineingeftofjen unb mit (Sift gefiillt. Derliert nun bie Haupe cmseliic 
fjaare, fo bleibt bas <6ift in ber Kapillarrdbre, gclaugen foldje mit bem 
Sdjnvifjc ciner menfd?lid?cn obcr tierifeben fjautporc in 3erubrung, fa 
loft bcrfelbc bas an ber (bffnung bes £?drd?cns eingctrocfnctc <Sift auf 
unb biefes betrirft, nacbftromcnb, <£nt5unbung; ZTTcnfcfccn unb (Eicrc baber. 
barunter banu eutfefelid? 3U leiben, am fdjlimmflen, n?enn bie r>om IPinN* 
oerftrcuten fjaarc ber abgeftreiften Xidutc auf bie Spcifen bercr gclangcn 
bic im IPalbe ibre ilabrung 311 ftcb ncf?mcn (£t>albarbeiter), unb batv: 
in ben ZHagcn fommcu. ^at eine ^aupe fid? meljrercmale gebautet, fe 
fpinnt fie fid? ein ober beftet ftd? an einem Smci^e feft, fie perpuppt fii*. 



Oorlifc- nnb Stltttt- 
anOrt]t bt« fiopfforl- 

fatfe* oom <1 : rf cr n - 
I'rojf ffiontlViitni-r 

(ICfdoh orrgio^rrt). 




279. 

0?in Clitb ber fianpr oom 4Urftrnpro]Cflion«rptiiafr 

! 'M.i' I'crjionciti. 



iij. 280. 
(Ttll tint* fimmu 
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5u ben eigentiimlidjftcn (Drgancn gcrforcn bet ben Haupen bie 
Spinnu>crf3euge. Don bem Seibenfpinner ftnb bic gefponncnen 5dben 
jebem befannt. Da ijt ber Kofon feiner Fjauptmaffe uad> ©on einem 
etn|tgtti faben gebilbct, ber merjrere r»unbert 2l7eter lang rx>irb unb fid? 
besbalb audj leidjt abfpinneu lafjt, ireit leidjter rocnigftens, als bei ben 
mciftcn ubrigen Spinnern, bei benen ber Kofon aus einer grdfccren THenge 
fiirserer 5aben bejterjt. Das material, tr>eld?es bic 5aben liefert, ift, trie 
bei ben Spinnen, bas 21bfonberungsprobuft einer Driife, bie einen grofjeu 
(Eeil ber €eibcsbor»le ausfiillt, aber nid}t fjinten, fonbeni corn am Kopfe, 
an ber 2Tiilte ber llnterlippe, auf einem IPd^crjen miinbet. 3m 3" ncr " 




iig. 281. tianprnfuR. 
rtad? finer OTifropbotograpbie von Dr. Inirftcrt 8c ^urtfenbrrg. 



Jig. 2*2. 

£pinnapparat brr tlanpe bt« Ailan- 
ltjuefpinnrrB. I7aa> Bar nig. 

1 Uusfubrung.sfanal imSpinnappurat. 

2 Prrrinigungsftr Uf t>fr beiben innerr n 
Kandle. 3 Sammelbrufen. \ 3fyrf 

fflbrungsfcindle. 



ber Driifenfcfyaudie r>at bicfes material eine bicffluffige 33efd)affcnbcit. 
Die fpdtere fabenform nimmt basfclbc crft beim Durcrttritt buret? bie 
Slusfiirjrungsgange (5ig. 282 \, 2) an, bie ftd] fcr>r balb in einem fur 
beibe Driifen gemcinfdiaftlicrjen, fcrjr eigentiimlicrj gebauten Spinnapparate 
oereinigen. Sobalb bie beiben 5dbcn bann in lefcteren eintrcten, tx>erbcii 
fie burd? eine son ber llnterfeite rorfpringenbe ben?eglid?e Ceifte gegen 
bie oberc fefte IDanb geprcgt unb babei ber form bes 3»"^»raumes 
cntfprecrfeub $u einem platten 23anbe 3ufammcngcbrikft, an bem man 
bei mifrojfopijcrier Unterfuc^ung immcr nod? bic Sufammcnfcfcung aus 
3u?ci 5^oeu nadtfuioeifen im ftanbe ijt. Da bicfer Doppelfaben aud? im 
getrodneten 5 u f* an0<J f c '» c crtarafterifttfdje 5orm bcrealjrt, fo bictet bas 
JTlifroffop cin untriiglicrjcs 2TTittcl, bie Seibe 3U erfennen unb etrx>aige 
Dcrfaljdjungen auf3ubecfen (oergl. Kapitel „Dcrfalfcr;ungcn"). 
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IHc (Sliebcrticre. 



Urn iibrigcns bem Ccfer cinen €inblicf in bas 3 nn * re eme * 
Sdnuetterlingslcibes 3U qew&titen, fei nodi auf $ig. 285 oertpiefcn. I>as 
i»l cin siemlicb romplijicrtcs 8ilb. IDir fefcn am Kopf bic Znunbteilc. 
Hfiffel unb (Eafter, bic bcibeu iutjfer (At), in iljm bas <5eb 4 irn (Gs) urrt 
oon ibjn ausgefyenb oic 23audjfette Don Iteruenfnoten (<5angltcn X 
bie ibren llrfprung pon bcr DereinigungstteHe bcs Xten>cnfd>lunbringer 
ue^men. 2tm Darme unterfdjeiben tt>ir ben Sdjlunb (V) unb ben Saua 
magen (V), foroic ben fllittcl. unb £nbbarm (M, E). feinen beibcu 




uno Of* 23au<rfS. V ^crlimo. V Saunmoijrn. 
M imttflbarm. Vm IHalpi^ifcfje tfrrdfir. 
E €nooarm. A 2lftrr. H £ftty G l?ot>nt. 



Seiten liegen bie ZTTalpigfyf cr.cn (Scfdfcc (Vm), treldje als 2lbfonbcrung5 
organc bicnen, unb bic fjoben, bic mannlidicn (Scfcbjeditsbrufcn (G'j. 
2(m 23ucfen liegt bas fjauptblutgcfdg mit bem i^crscn (H). 

2Tiit ben Sd^metterlingen 3ufammcn nennt man gctrobniicb bic 
Kcifer (Coleoptera), unb mer cinmal Scfymetterlinge anfing 3U fammeln. 
bcr licg bicfc 3nfeftcnorbnung aud} nid^t gans aus. €s ift cine tflcnge 
3ntercf}'autcs an ibnen 3U finben unb gan3 befonbers untcrm Xnifrofforc 
^unacb.ft mocfye id] cinmal auf bic Dcrfdnebencn 5ubferformen, bic ux>rl 
oerfdticbenen Sinncsmabrncbmungcn, (Scbor, (Serud? u. f. to. bicnen, auf. 
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tnerffam macf/en, n>ie fte uns in #g. 284 porgefityrt ftnb; ber grogte Ceil 
ftammt pon Kdfern. 

So fleflt $ig. 28^ a cine borfienfdrmige Hntenne (5uf}ler) pom X}eu» 
pferb (Locusta), b eine fabenformige com CaufFdfer (Carabus), c cine 
fd>nurformige com 2TTeb,ltPurm (Tenebrio), d cine gefdgte 2lntenne ©on 
etnem Sdjnellfdfer (Elater), e cine gefammte pon Ctenicera, f einen 
gebrodfenen puffier pon ber Biene (Apis), g einen Feulenfdrmigen pom 
21asfdfcr (Silpha), h einen fnopfformigen pom Cotengrdber (Necro- 
phoms), i einen burd?bldtterten 5ur?ler pom 2TTaifafer (Melolontha) 
unb k einen Sutler wit Borfte pon einer IDaffenf liege (Sargus) bar. 
<55an3 drmlidje Derfcrjieben^ettcn seigen ftcb. in ben Beinformen, in ben 
(Seftalten ber Slfigel u. f. ein Bilb ber Pielgejtoltigfeit. Bei ber 
(Sruppe ber Kdfer tft nun befon* 
bers gut bie €nttpicFelung im €i 
burd]forfd>t. 

Der tDafferfafer (Hydro- 
philus piceus), 5ig. 285, mft jebem 
befannt, wir madden bjer nod? bie 
Befanntfcrjaft feiner Carpe unb 
feiner puppe, unb bie 5ig.286a— k 
roerben uns ein Bilb Pon ben Dor. 
gdngen geben, bie im €t bei ber 
€ntn?icfclung bes €mbrYOS ftatt* 
ftnben. 3" a ferjen wir, u>ie ftcb, 
ber Keimftreif en , bie erjle 2lnlage 
bes 3ufunftigen (Eiercs an ber ©bep 
fiddle bes ndbrenben Dotters, auf 
bem <£i gefktltet, es 3eigt ftdj uns 
eine fdulbformige tfEmbryonalanlage 
(Gg) mit erbjobenen Seitenrdnbern, 
eine (Slteberung 1)"t fd?on angebeutet. 
Bei b tpadrfen biefe Hdnber in ber 
Zfiittc bereits sufammen, bei c r/at fid? bie Hinne faft liberal! gefcbloffen. 
3n d bat bie Sdnpait3falte ber (Embryonalrjaute (Am) bas f^interenbe 
ber gefdjloff enen Hinne ubermudjert unb ritcft nadj pom u>eiter; bet e 
baben bie cEmbryonal^dute bie 2lnlage bes Cieres faft polljtdnbig fiber' 
nxtdjfen. 3" f Keimjlreifen unter ben pollftdnbig gefdjloffenen 

<£mbryonal^duten unb 3eigt bie 2lnlage pon fteb3cbn Hingen; Kl bebeutet 
ben Kbpflappen, bei A roerben bie 2lntennen ober $QStftt angelegt. 
IDeitere 5ortfcr?ritte 3eigt g. Der Kcimfhreifen tft an beiben cEnben poll« 
ftdnbig auf bie Baucbjeite geriicFt; man fterjt bie 3n?eilappige (Dberlippe, 
bie iiibler (A), Kiefer. unb Beinanlagen. 2lud? am fiebenten Hinge 
ftnbet ftd? ein fjocfer, weldjer 3ufunftige <££tremitdten anbeutet. 2\n ben 
fynteren Hingen tjaben fid? runbe €inftfllpungen, bie Slnlagen ber 
Sftemrdrjren, (Eradjeen, gebilbet. €ine tdngsrinne ftreidtf pom ZTiunb 
sum 2lfter. 2X>tr fdjreiten 3U h. Der Kcimftreifen bebecft bie gan3e 
Baucrjfeite bes <£ies. Die <5ffnungen ber €inftulpungen (5tigmen) ftnb 




Si$. 285. Dec CUafff rkaftr. 
Kdfrt. b Caror. c Oappe. 
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Die (Slicberticrc. 



fleiner gea>orbcn. 2im orftcn 23aucbfegmcnt fioH man nod; bie Bein* 
pummel, roSljrcnb an bcr 33ruft beutlidj bie ©berfiefcr (M d) unb bie 
beiben Unterfiefer (Mx) fotoic am Kopfe bie $ut)lcr (A) ftdjtbar u>erben. 
i 3«igt bie fogenannte 2?ucfenplatte im Stabium bes Sdjluffes 511 etnem 
Holjrc, Oe jleflt bie (ftffuung besfelbcu bar. 3" ^ ift ber €mbrvo dou 
ber 33audrfcite ©or bem 2lusfd]iupf en abgcbilbct, aus il>m getjt bic in 
$ig. 285 b geseidmetc £arue bes IDafferfafers r»en>or, bic fd>liepdi 3ur 
Puppe unb bann 3um Kafcr n>irb. 




&i. 286. «ntn>lAtla> 8 Dr. Cmtnjo. DOm WafTtrkSfer. 



ZTTan ftcrit baraus, bag bcr €ntn?icfelung£gang an bic 2Ui$biIbung 
bcr Baudrfeite anfnupft unb mit bcr Sd?Iie£ung bes 2tficfens enbet. 
(Sans a^nlid) ocrlauft bic €mbrvonaIenttmcfeIung bet alien 3»fc?ten, 
tpeld?c etn Cari>cnftabium burcfotimadjen rjaben, fo aud> bcim ZTCai 
fafer (Melolontha), beffen CarDcnform, bcr €ngerling, mit Hed?t ge- 
fiircr?tet if), tceil cr an ben lt>ur3eln unfrcr pflansen fo grofceu Sd?aben 
anricrjtct. 

2lus bem f}eerc bcr 3nfeften bleibcn nod? bic fjautfliigler (Hy- 
menoptera) ubrig, ba$u gcboren bic 53 i en en unb IDefpen. XPer bjatte 
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nidjt fd?on einen Bienenfttd? erfyalten, unb roer foUte ftdj nidjt fdjon ge» 
fragt rjaben, n>ie ficljt fo ein fleines Ding nx>r*l aus, mit tern bie (Eierdjeu 
uns fo fdjlimme Sdmier3en bereiten? (Dber ber Cecfer, ber gern lijonig 
i§t, roirb fragen: trie bereitet bie 33iene ben I}onig? 3" &e* Crjat finb 
ber 5ted?apparat unb bie ZTTunotoerfjeuge bei biefen Cieren Me inter* 
effantejien Korperteile. 21m fyinteren Korperenbe Hegt ber Stecr/apparat 
mcfyr ober tneniger juruefgesogen in einer Sdjeibe, aus roeldjer er beim 
Stedren uno <£ierlegen — benn eigentlidf ift ber Stad>el ein 3ugleidj als 
BPaffe bienenber Cegapparat unb bamm nur beim tt)eibd?en 311 fnben — 
nacr» augen l>en>ortritt. 5« 
biefem ^roetf* »ft ber Stadjel 
mit frdftigen Ztlusfeln per* 
febeu, tpeldje irm r>ert>orfto§en 
unb surucfstelien. IPenu 
man irm genauer unterfudjt, 
ftellt er jid? inbeffen als ein 
fer>r 3ufammengefefttes (Sebilbe 
bar. <£r beftcrjt aus ber fo> 
genanuten Cabe, bem £jaupt< 
teile, unb 3wei feinen fpifcen 
<8r3ten, bie in berfelben be> 
n>eg(id? finb unb am r>orberen 
fjornartig gebogenen €nbe mit 
einer Hn^aty fyorniger p fatten 
in Derbinbung fteben. Diefe 
finb uerfdjiebbar unb ubcr« 
tragen ifyre 33en>egung auf 
bie <8raten, bie beim Stedjen 
3uerft einbringen. ilnter biefeu 
<5rdten burd?jiet>t bie Cabe 
nod] eine fjotyung, buret} 
iDeldje ftd? im 21ugenblic?c = 87 - >« «i*»ftHi. 

bes Stecr-cns eine afeeube 

arte * /v— t ffi r*M\ GD ©iftbtife. G b <Rif tblafr. D Sdjlfnrnt>r4fe. Str Sdsirnrn* 
^LUWgrCtl (amCl)cnlaiire [V]) xmnt mit Dm Str*borftrn. Ba Bafis t>rtfftb»n. B jbtc 

eraiefit. bie in bie IDunbe *°i tn - w & inM - Sh s»«*»Mdr»ib«. o «. q $nxi 

. 9 ' ? ' J " . , platen. Stb' u. Stb" Dit bribrn Strdfborjlrn an btt Baud,, 

etnbrtngt Unb bort lebbafte frit* ber Scblrnenrinnf. 

Sdjmer3en ©erurfadjt. €inen 

€inbHcf in biefe <2inricrftung roirb bie betgefflgte 51bbilbung gen?al|reu 
bie aud? bie Crjatigfeit bes 2tpparates Plarlegt unb ben ^ufammenfyang 
mit ber (Siftbrfife aufbecft, in njeldjer bie ^lufjlgfeit abgefd^ieben n?irb, 
n>e(aV burd] bie (Siftblafe in bie Stad^elrinne gelangt. <2s if) (eid?t 
eritctftlicr}, »ie bei jebem 5tid>e ein DrucF ©om Stadtel rflcfrodrts auf 
bie 31afe ausgeflbt merbeit mu§, rooburd? bie (Siftblafe oermoge il^rcr 
ZTIusfeln oeranIa§t roirb, bas <5ift gerabe3u in bie entjlanbene XDunbc 
ein3ufprifeen. 

Xlxdit minber nsunberbar if* ber 2Ipparat gebaut, mit u?eldjem bie 
33ienen ben f|onig auffaugen ober uielme^r auflecfen (5ig. 288). <£r 
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befiebjt aus einer langgeftrecftcn fjaarigen <5unge / m ^ ^ n I* 
gerjorigen (Caftern bie Unterlippe bilbet, unb aus smci lan3ettfcrmigcn 
boblen, fyarteu Korpern, reeldje man als Unterfiefcr beseidbuet. IthQ 
bie Bicne in einer Bliite 3um fjonig golangcn, fo ftecft fic irjren Huffe! 
in biefelbe fjinein; btc Untcrficfcr bicgcn bie inncrcn Bliitcnteilc, Staub- 
gefdfje, Blatter ic. auseinanber unb batmen bent duffel fo ben IPca 
Sum (Srunbe, too fid] bcr £]onig beftnbet, ftc ftreifen and] ben fjonig ab 
roeldjer bcim £ea*en an ben fjaaren ber <3unqe f]dngen bleibt. 3\x ben 
llnterfiefern gefellen ftd] ein paar sangenartige (Dberfiefer, u>eld?e bajn 
bienen, feftc Hafyrungsbefianbteile, 3. B. Bliitenftaub , 3U geniefcen, unt> 
anberfeits beim Bau ber &elien tfjdtig finb, bie befonbers bei ben in 

Kolonien lebenben 21rten 
n?ie bei unfem fjonig 
bienen burd] trjre ^ior- 
lid]feit unb bie Kunii- 
fertigfeit , mit roeldjer. 
fie au&gcf urjrt finb , bic 
Betounberung oer ZXltn 
fdjen feit dltefter Seit 
erregen. 

Die fxmigbienen 
bauen ibre rtefter, bi* 
fogenannten Waben, auf 
H>ad]s, einer 5ubftan5, 
rocldje von ben Bienen 
felbft bereitet unb in be 
fonberen, unter ben fjinten 
rdnbern ber Baucbfcg« 
mente gelegcnen „IDadjs- 
tafd]en" abgefebieben 

5<9. 288. mm bft Oontgbimt (Acbriterte). ^".^J* ^""J* 

Ha* finrt mirropr,oto9rapl>»e von Dr. Burftrrt & Sarffcnberg. frClllCr? , bag blC BlCnCn 

bas £>ad]s fcrjon ferrig 
aus ben Bliiten fammeln unb in ben fogenannten fjosdjen ber Winter 
beine (oergl. 5*9- 289) in ben Stocf tragen, aHein bas, mas an biefen 
Stellen in anfefmlid}en gelben Ballen fid] anl]duft, ift Bliitenftaub, ben bie 
Bienen jur $fitterung tryrer Brut 3ufammentragen. Beim <£inbringen in 
bie Bliiten bleibt ber Bliitenftaub 3tr>ifd]en ben fjaaren, nxidy ben £eib 
unb bie (Slieber bebecfen, rjdngen, unb von ba tx»irb er mittels ber erften 
5u§glieber ber beiben binteren Bcinpaare, bie burd] regelmdfjigen £>aar' 
befafc 3U formlid]en Biirftctjen geroorben finb, ausgefdmmt unb in bie 
Korbcrjen ober fjosc^en iibertragen, bie ber 3lufcenfldd]C ber Xluterfd>enfel 
bes lefoten Beinpaares anbdngen. Burden, Korbd]cn unb IPadjstafdyn 
finbeu fid] unter ben Bienen aber blo§ bei ben 2lrbeitern, bie freilich 
ben grofcten (Eeil bes StocFes ausmacben, rr-dbrenb baneben nur eine 
Kouigin unb todbrenb ber fommerlid]eu Sd]rx>drm5eit einige rjunbert 
2ndnud]cn, bie Dror*ncu, leben. 
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Die 2lrbeitcr ober r>ielmcl?r 2trbeitcrinnen finb uid?ts anbres als 
lt>eibd?en mit Dcrfummerten <Sefd?led?tsorgauen, bie in cincm normalen 
Stocfe niemals <£icr legen, fonbern nur bie 23rnt pflcgen unb ben I^ans- 
r?alt beforgcn. Die <5efd?led?tsticre , Konigin unb Drobjncn, bagegeu 
f?aben fcin anbres <Scfd?dft, als bie Sorge fiir bic i1ad?Fommenfd?aft. 
Hub bie 5rud?tbarFeit eiuer S3ienenFonigiu ift cine fo unget?eucr groge, 
bag a>ir uns faum cine Dorftellung bacon mad?en Fonncn. <£iu Der« 
gleid? abcr fann uns l?elfcn. prof, teucfart bered?net fte fo l?od?, bag 
fie ber 5nid?tbarFeit eines 2£>eibes gleid? Fame, bas lag I id? pier Kinder 
5iir ttMt bringen rrmroe. It>ir toiffen abcr 
nid?t blofj, ba§ bic 2lrbeiterinneu XPcibdien 
mit oerFummcrteu <Scfd?led?tsorgancn fiub, 
fonbern audi , baft bicfc DerFumrncrung 
auf ungenugenbe £rndt?rung ix>dl?rcnb bes 
Caruenlebens 3urucf3ufub t ren ift. Die £ari>e, 
aus ber cine Konigin roerben foil, roirb 
namlid? nid?t blofj in grogeren, befonbers 
geftalteten fieUen aufgesogen, fonbern audi 
3eitlebens gan3 befonbers reid?lid? mit 
Speifebrei gefflttert. 2tnbers ift bas mit 
ber Carce bcr 2lrbeitsbiene. 5ie u>dd?ft 
in cincr engen <5elle auf unb credit nur 
in ben erften Cagen if?rer <£nttr>icfelung 
Speifebrei, nad? beneu fie mit i}onig unb 
pollen furlieb ncl?mcn mug. 

2btf biefe H>eife crfldrt fid? and? bie 
merFnnirbige (Cr>atfad?c, ba§ bie ilrbei- 
terinnen bei einem ploftlid?en (Eobe ib.rer 
Konigin cine jungc 2lrbcitsbiene burd? 
Foniglid?e £?altung unb 5iittcrung 311 cincr 
neucn Konigin 3U er3ief?en oermogen. 
Sonft tocrben Koniginnen nur im Sommcr 
ausgebrutct, trenn ber UolFsreid?tum bes °* q 

— . - c , c -n v a v Ha* finer ITHfrophotoarapbir 

Stocfes fo ir>eit angen>ad?fen ift, bag ber- DO n Dr. surpm & sarfirnbrrg. 
felbe cinen 5d?toarm 3ur <5runbung eines 

neucn Staatcs abgeben fann. <$u biefcr ^cit entn?icFcIu fid? and? bie 
Drof?nen, bie auffallenbcrtreifc immer nur aus unbcfrud?teten <£iern f?cr- 
oorgefjen. Die Konigin l?at es ndmlid? in if?rer 2Tiad?t, bie <£ier bcfrud?tct 
ober unbefrud?tet ab3iilegcn, ba ber 5amen nid?t in bie <5cfd?led?tsii>ege 
ben <£iern entgegen, fonbern in cine befoubcre 5amentafd?e aufgenommen 
roirb. Unterblcibt bic 33efrud?tuug , fo entn?icfclt fid? bas €i partbeno« 
genetifd? (oergl. 53lattldufe), abcr iminer ergibt es ein 2Tiannd?cu, cine 
Drobjne; tritt bic 23efrud?tung ein, fo toirb aus bem <£i cine 2Irbeitcrin 
ober bci befonbers guter 5uttcrung cine neue Konigin. 2TTau Fann fid? 
leid?t benFen, ba§ bie v£mal?rungs« unb l^ausbaltoerbdltuiffe bes 5tocFcs 
barin regclnb toirFen, cbenfo fid?cr ift abcr aud? bcr 5d?lug, bag auf bicfem 
Xt>cge bic Konigin bie Derl?dltuiffe bes Stocfes 511 rcgelu im ftanbe ift. 
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Die tDeidjticre unb bic IKanteltiere. 



Sirjnlidie firfdjeinungeu, »ie m\r fte bet der *}onigbiene, danf der 
2Jntrcndung des ZTlifroffopes und eingefymder Studien, fennen gelernt 
b 4 aben, feb.ren bet den perroandten IDefpen und fytmmelu u?ieder, des* 
gleidjen bet ben 21meifen und den (Eermtteii in der rjeifjen ^one; dod> 
immer find es „ftaatenbildende" (Eterformen, und abjilidie Porgditge 
ntogen fid? tporjl audf in ben Staaten der rjorjeren (Ctere abfpielen. 



*te H)eirfiliew un* M* IBanMttcr* (Mollusca, Tunicate). 

3n eine gan3 andre tOelt fcrjauen n?ir, fobald tour unfre "Slide 511 
jencn (Deren ipenden, die durcb, die n>etd?e ^efcrjaffenrjeit irjres Kor- 
pers fid? den XTamen U?eid}tiere ertporben Ijaben. 5ur piele 2TTenfdien 
ift es etu?as Uuangenebmes, eine Sdtuecfe Oder eine ZHnfcrjel 5U beriirjren, 
b. b. das Cier, toddies an [einer (DberflSdie dauernd Sd?leim aus» 
fdjeidet; das feud>t fd?leitntge aujjere lajjt mandiom fd?on betm blogen 
(SedanFen daran eine (Saufebaut uberlaufen. 3 mu 9* r * ^esierjungeu sum 
JTTenfdien und feinen CebensgetDorjnfieiten rjaben nur trentge 5ornten aus 
diefer fd>leintigeu <8cfellfd?aft ftcrj errungen, pon einigen Sdntecfenarten 
und 2Tlufcrfeltteren ift das 5kifd? gefcrj&fot, pon mandjen tt>trd der in der 
Scbale entb.altene Kalf tcdjnifctj peruxrtet. Und dod] roerden uns nttfro- 
ffopifdje (Sebilde von rjodift 3terlid?er (gcftalt entgegeutreten , und bei 
etnigen 5ormcu reerden mir die erften 2lnflange an die IDelt der It>irbel» 
tiere aufftnden, roodurd) uns die tt>eid>tit?re tpenigftens entroicfelungs. 
gefdnd?tlidi ndber riicfen. 3^! »»H ocn * c f cr i" ocs M cr 0cr 
Scbjlderung der tnnereu ©rgantfation diefer Ctere berjefligeu, |o oiel 
das notig ift, roird es ftd] bei einer oder der andern 5orm oon felbft 
finden. 

^unadtft jtebjen die bunten, oft fyodfft eleganten und merfumrdig 
geftalteteu Sd?aleu und (Serjaufe unfre 2lufmerffamfeit auf fid]. So 
Sierlid] aber audi diefelben au§edid? ausferjen mogeu, fo ftnd fte tnn?endig 
dod} nod? manntgfaltiger und rouuderooUer gefialtet. 

Der Cefer roird ftch daoon iiberseugen, u>emt er ftdi die betden 
Jlbbilduugen bei 5>g- 2<jO anfeben u>iQ , pott denen die Itnfe etu 
Stiidcrjen eines Durdjfdinittes durdi das <5ebaufe einer Seefdinecfe, der 
Haliotis splendens, die redjte etn Stucfdien con der Sdiale einer See- 
mufdiel, der Terebratula rubicunda, in ftarfer Dergro^erung darjtellt. 
Dcsgleidjen beftfeen die perlcn, die fid? als Konfrenteute befauntlid? 
fomobl in 5lufc- als in Seemufdieln oerfcrtiedener 21rt — die fdjonfien 
in der fogenannten perlmuttermufdiel (Avicula margaritifera) — erjeugen, 
einen bod>fl sierlidjen 53au. 5ig. 291 a seigt einen fiarf pergrogerteu 
DurdifdiJiitt durd? ein deraritges (Scbilde. Die ^auptmaffe derfelben beftebt 
aus diinnen Sditcbten der perlrnutterfubftans , die ftd? fou3entrifd> auf- 
ciuander abgelagert l^aben. 3<? nterjr diefelben rora>aIten, defto n>eiger 
ift die iarbe der pcrte: „defto fdioner das ll>affer". Der graue (Eon 
fogenannter uureifer perlen riibrt ron ^eDenfaulen I>er, die ftdj in 
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rabialer Bidtfung pou bem XTZittelpunfte nad} bem Syftem ber perlmuttcr< 
fdjidtfen r»in erftrecfen unb in 90113 dtmlidjer IDeifc aucb, in ber mittleren 
jogenannten Sdulenfdjidit (5tg. 292 S) ber ZHufdiclfdjalcn toiebcrfuibeu. 
3br 2lusgebenbcs obcr i^re (Qucrfdmitte erfdteinen (5ig. 29 \b, bci fcf^r 
[tarter Dergrofjerung geseidmet) n?ie unregelmdftig fedjsecfige <5eUcn, bereu 
Scgreii3ung nadf 21u53ierjcn bes KalFes — roie bas bic obcre Ijdlfte 
unfrer 2lbbilbung 3eigt — als rjorjle Sdulcn mit quergejhreiften brduu- 
lidvn JEjaurtpdnben 3urikfbleiben. 

Dcm (Seb.dufe ber Sdwccfen feb,r drmlicb, (bid bie Sdjalen ber 
ZTiufdjcIn gebaut, trie fte uns #9- 292 im Qucrfdmitt 3cigt. Dcr 
d>emi[d}en <5ufammenfefeung nacb. befterjt bic Sdjale aus fob,lenfaurem 




.5 1 j. 290. Sloth tint* Onrdird|nitt« (Unh«) bardj bat ©etjanft ttnrr 5?cc frt; tit J=.f (Hallotis) nab (rtd|ti) 
burdj tic Sdjalt eintt tiradjUpoben-^Hnlilltl (TorebratuU). 

Kalf unb ciuer organifcrjen <Srunb{ubftan3 , tPeldie mcift cine bldttcrigc 
Cejtur bidet. £u biefen gefdncrjteten tagen (Bl.), roelcrfe bci ben 
foffilen 2TIu|crjeln aus 2lragonit bcjterien, fonimt cine dufcere mddjtigc 
Kalffcrficb.t , tPeldje, aus grofjen, paliffabenartig aueinanber gereiblcn 
Sdnnelsprismen sufammcngefefet , ber Sdnnel3fubftan3 fees 3<*f?"cs *>cr« 
glidicn rpcrben fann, ftc beffcr»t aus Calcit. <£nblicr| folgt an bcr 
dufjeren (Dberfldcrie ber Scrjale cine rjornartige (Dberrjaut. Die brci 
innerften lagen Ep', Bd, Ep" gerjorcn nicrft bcr Sd?ale, [onbern tern 
in ib.r licgenben JTTantel bes Cicres an, pou melcrjem aus bas tPad^S' 
turn bcr Sdjale in bic 1>icfe erfolgt, pou Incr aus finbet aud] bie 2lb- 
fdjeibung bcr Perlen irjren 2lusgangspunft. 

2lUeiu ber 23au bcr SdmecFcnb.dufcr, 2Tlufd?elfcr;aIcn unb perlen ijt 
nod] (ange nidit bas 2T?erF n?urbigfte , n?as bie r>ou t>ielen mit £fel be- 
tradtfeten lt>eid}ticrc beftfcen. Did Sd}6neres, piel IPunberbareres bieten 
ein3elne Ceile bes cigentlidjen, ferjeinbar fo formlofcu Korpers bar. Unter 
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fcenfelben fter)t bie gunge bcr Sdwecfen (5ig. 293) obenan, infcem beren 
3au untcr 6cm IHifroffop cine Sormenmannigfaltigfeii unb cine Scrjdnheit 

erfennen Idgt, n?eL±c 
jeben JTTenfdyn , bem 
ciniges <3efubi fur Mc 
2nciftcn»crfc bcr Zia 
tur innen>obnt, nra 
gereditem <£rftaurer, 
erfullen mug. HIn 
Hedjt fagt cin grunc- 
lid>er Kcnncr ber Slot 
lusfen — Hojjmdg 
Icr — von ber ^iingc 
bcr Sdjnccfen, bag 6a? 
gan3C (Eier- unb pflan- 
3enreid?nicr;ts barbtctc 
iroran ber 3bee^^eli , 
turn ber natur urrt 
cine unerfd?dpflidv 
ZTtannigfaltigfcit ber 
elegantcften 5d>onK*a 
in fleincm 23aume in folctjcm <5rabe fid> ansbrude, trie an jenem 
nringtgeti <5liebc bcr lt>cid>ticrc. £}at man bod? fogar ben Derfucb gc- 

macrjt, nad) ben £igentuntlid>fetrcn 
bcr ^ungenbiloung bie gan^e grogc 
Klaffc bcr Sdmecfen in ibjrc na- 
turlicrjcn (Sruppen einsutcilen. 3c • 
oor id) ben Cefer aber mit bcr 
5urige bcr Sdmecfen befannt mad?cn 
fann, r?abe id) itm erjt uber bcrcn 
Cage im Sd>necfenforper 511 unier- 
rid^ten. 

2ln ber unteren Seite be» 
Dorberforpers befinbet fid} bei alien 
(cd}ten) ZTioUusfen eine 3iemlid> i»eiic 
ZHunboffnung. 33ei ben Kopflofcn. 
bie, n>ie fo oiele (Eiere, im IPaffcr 
fcin Dcrteilte organ i[d>e Subfianj 
geniefjen unb biefe burd? £}ilfc 
mifroffopifaier, beftdnbig jd>»tngen- 
ber £)drdjen, bcr fogenannlcn ^lim 




292 2tnkrtd)t<r Sdjnttt bun!; Sdjole nnb 
jSHanttl fecr (Dcidjmnrdjrl (Anodonta Leydi*) 



cu <Pbfrbaut s i-duirnfdjtdjt. bi »Mitfrf*i*t merbaare, bie w'w bei fruber be- 

tVr Sstalc Ep' Itufrrrrs m<in«flrpitbe I. Bd Sint-r. fnrochcncn (BcftdltCH (HcNelticrCV 

fdjon fennen gclernt rjaben, au?* 
nebmen, fiirjrt biefelbe faft unmittclbar in ben tociten XtTagenfacf, irdbrenb 
fid? bei ben fopftragenben formen baran 3undd?ft cine anfermlidje 2TTun? 
fydrjlc anjd?lieBt, bic oon frdftigen ZHusfcliPdnben umgeben ifi un£ 
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getr>3r]nltd> als Sdjlunbfopf bcjctd^nct rotrb. 3m 3"»ern utnfctyicfjt biefes 
(Drgan etne 2in3aril oou fjorngcbilben, bie burdj bie benad?barten lHus» 
fcln beroegt roerben unb 2Tlunbtt>erf3euge barftellen, mittels beren bie 
betreffenben (Eiere audj feftere unb umfangreidjere ttafyrungsteile er. 
grcifcn, feftfjalten unb bearbeiten f6nneu. 

JDenn man eine ber bet uns einbeimifdjen grd$eren Canbfdjnecfen 
beim ^reffen beobadftet — bie tanbfdniecFcn geuiejjen befanntlid? pflanj- 
Itctfe ZTarjrung, rodfirenb bie im ZHeere lebenben 5ormen mit [roentgen 




$tg. 293. ^djneAfnpingen rnib *Ub<«pfrfle btr SdjntAen. 



2lusnabmen oou tierifdjer 5ubftan3 leben — bann erblicft man 3unad)ft 
binter ber ZTlunboffnung oben ein fyalbmonbformiges fenfredjtes fjorn» 
blatt, ben fogenannten (Dberfiefer, unb unter biefem roeiter, aus bem 
5d]Iunbe rjerausfcntmenb, einen loffelformigen Korper, ber beim $reffen 
eine fdjdpfenbe obec leefcube Berocgung madjt. Z>iefer Korper ift bas 
umgebogene oorbere <£nbe ber ,3unge. Had] rjinten Derlangert fief? bie 
<3unge in bie fogenannte Sungenrourjel, bie in einem 3apfenformigen 
Jortfafee bes Sdjlunbfopfes, ber ^ungenfdieibe , gelegen ift. 5ig. 293 
3etgt bet 2lbbilbung I bie ZTTunborgane ber (Semeinen tt>einbergs» 
fd?necfe (Helix pomatia) in nur [d>w?ad]er Dergrofccrung , bet c ben 

OMUfomm, IHifroffop. 16 
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Die lt>eid?ticre unb *>ie ITTatitelttcre. 



(Dberficfer, bci a bie <5ungc. Diefe ^unge bcr SdmecFen ift ein 90113 eigctv 
tfimlicb.es ©rgan, inborn fie gleidfteitig ben Dienft cincr »irFIid?cn <3unge 
unb benjenigcn ber 3&E? n * oocr KautDerf3eugc ©erftebt. Destjalb bcflcljt 
ftc aus cincr grofcen ittenge mtfroffopifd? fleincr, fefter, bafen« ober 
3almfortniger Korpercbjcu, tpcldje balb fcjtjtcljenb, balb beroeglicb. in cine 
Ijaut hod?jt regelmdfcig eingefiigt ftnb unb bie 0berfldcbe ber ^unge 
rjart unb rauh. madden. Bei jeber <Sattung, ja bet jeber 2lrt, erfdjeint 
biefe merftrmrbigc <3unge auf anbre tDcifc aus jenen ^>dlmd}en ober 
£)dfd?en 3ufammcngefcfot unb biefe anbers gebilbet, trie 5tg. 295 II. III. 
IV unb V betDcifen, roeldje Durdjfcrmitte unb eii^clne Ceile Dcrfdnebener 
SdmecFen3ungen in ftarfer £>ergrd§crung barfteHen. So seigt II bic linfc 
fjalfte cincr Querreilje ©on 3dlmd>en von bcr 5unge bcr EDeinbergs* 
fd?ned?e (Helix pomatia), III bicfclbc von bcr <5unge bcr (Semeinen nacften 
2ld? erfcrpted? e (Limax agrestis), IV bicfclbc von bcr <5unge cincr bcutfdjen 
IDafferfdmccfc, bcr Blafcnfcrjnecfe (Physa hypnorum), V cine 2ln3abl 
(Qucrreifyeu r>on bcr <§unge bcr (ebenbig gebdrenben Sumpffcrjuecfe 
(Paludina vivipara). Die &ab} ber fo regclmdfjig angeorbneten 5^^ nc ^ cn 
ober *}dfcrjen ift ungebeuer; bic £unge bcr It>einbergsfdmecfe beftfct 
bcrcn nad? Hofcmdfjler 19000! fjicr fmb bic £jdfd?cn ungefdtjr u>te 
gefrummte 23ofenftadb.eln gcftaltct. „Beim Cccf en ober r>ielmerjr 2lbreibcit 
bcr ttabrung, beun reibenbes Cccfcn fann man bie Perridjtung bcr ^ungc 
nennen — fogt 2to§md§ler — tsirb bcr oorberc umgebogene Ceil 
berfclben forttr>df>renb abgeuufot, unb besfyalb ftnb audi fa* oic fjdfdjeu 
immer abgcfiumpft unb namentlid? bie bcr Spifoe oft bis auf blofce 
Stummcl abgeuufet." 

„T>abet lofcn fid? uicr?t felten, mabrfdjeinlid? jc nadj Bcfdiaffenrjcit 
bcr Raining, gan3c ajuerrcirjeu oon fjdfcrjcn, ja gati3c fdiadjbrettartige 
particn bcr <3ungenbetx>el>rung los, bic oann mit bcr Haljrung oerfdjlucft 
unb im Darmfanal unb bem ausgetoorfencn Kot gefunben rocrben. 3d? 
rjabe einmal in eincm Kotflumpen ein 5clb r>on ujenigfiens 200 ^ungcn< 
3db l nd]cn unb niemals ben Kot obmc bergleidjen gefunben. So nmrbe 
benn bic ,5unge balb oerbraucrjt fein, u>enn ftc fid} tiidjt erfefete. Dies 
gefcrjiclft in cincr auffallcnben £Deife bci alien OToUusfen, bic bister 
barauf untcrfud?t trorben ftnb. Dcr bintere (Ecil ber ^unae — bic 
oben enodbntc 5w"9cnu>ur3cl — ift immer im nadjbilben begriffeu. 
Bci ibm bemerft man bic ftd] neubilbenben l^dfc^cn 3uerft als fcinc, 
3arte 5ranfen, bie allmal>licb. in fefte unb gc)laltlid? ausgcbilbete fiber, 
gefym." 

(£in nid?t minbet merfwurbiges 0rgan bes Scbnecfettforpers ift bcr 
fogenannte Ciebespfcil, von bem ber Cefer tnelleidjt fd?on get>5rt baben 
n>irb. Die 5d]necfcn ftnb ndmlid>, mit u>emgen 3Ui5nal?mcn, n?te id? 
fdion bemerft Iiabc, Emitter. 2lufeer ben cigentlicbcn <6c|d?lcd?t5organcn 
befifeen nun 3ablreid)e Canbfdjnecfcn (Helix) cinen Fleinen, fcften, fticl* 
formigen, fd^arf 3ugefpifetcn, oft rierfdnieibigen, balb geraben, balb ge« 
frummten Korpcr, bcr aus Kalf beftebjt unb Ciebcspfcil geuannt totrb, 
mctl er bci bcr Bcgattung als Hei3organ bient unb in bie dufjerc Korpcr • 
l^aut eingcbol?rt n?irb ( n?obci cr abcr regclmdfjig abbrid>t. 
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Dicfes foneerbare (Sebilbe ftccft in cittern befonbern 5acfc, in u>cld?em 
cs fid? immcr tpicber von ncucm cr3eugt, unb ift, icic bic <5ungc, bci 
jeber 2lrt anbers geftaltct. #9- 293 3eigt ftarf rcrgrogcrt bci a ben 
Ciebespfeil ber Helix lactea, bci c benfelben im (Querfd?nitt, bci b ben- 
jenigen bcr Helix punctata. Die ttcbett ben pfeilett beftnblid?en Stride 
beutett berett tpirflid?e Cattgc an. 

3d? fonnte bier auf dufjerjt nicblidje 5ormen aufmerrfam mad?en, 
bie 5U ben ttVid?tiercn sablen, bas ftnb bie Sdjmetterliuge bes ZHeeres, 
bie ^loffcnfufcer, bie fid? uuglaublid? fd?neH r>orrc>arts bewegen. Dem 
iorfcrjer am ZTicercsftranbe bieten fte t>iel 3nte™fFG" t < ? s, Sodi mufjte id? 
■>u tief auf bie innere 

jf* — 



(Drganifation cingeben, 
irenn id? ben 23au biefer 
Ciere Dcrftanblid? mad?en 
tr>olltc. 2lber von jencn 
Uttgebeuern, tr>cld?e bie 
(Eiefe bes ZTlecres betr>or»' 
tien unb allcrlci 5agen 
feit uralter ^ctt t>eran» 
lagten, von bett (Tin ten* 
fifd?ett, mu§ id? bem 
Cefer roenigftcus ein Or- 
gan oorf iibren, bas 21 u g e. 
(Dbtr>of?l biefe gausc Cier> 
gruppe auf niebriger 
Stufe ftebt, ift gerabe 
ibr 5eb»orgatt bod? ent* 
n?icfelt, ja fclbft ein Der- 
gleid? mit bem 2luge bes 
2Tienfd?en tpirb einige 
2ibnlid?feiten l?craus= 
fpringen laffen. 5ig. 204 
tfellt einen Durd?fd?nitt ^ ** m M ^ *Sf .t" {9 ** 

bttrd? bas 2luge eitteS KK Xopffnorpet. Cfiornbaut. LCinff. Ci tiliarforpfT. JW 3ri$ 

foldvn Konffuuor^ bar fnorpel. K Uugapfrlfnorpfl. Ae Argentea externa W JPriferr 

'11. , " V *'""B V4 - Korper. Opt Xnqtnnnv. Go Krffrn nfrDfnrnotrn. Re Hufifrf 

WlT febjett elite aU§Cre Sd?id?t. Ri >nerr Statx^nfdndje bn ll^bcM. P iarbfaidjt 

^ornbjaut bas 5el?organ Mrlten. 
bebecfen nub fd?u^cn (C), bal?intcr licgt, burd? bie rorbere JIugenFammer 
oon ber (Cornea gctrennt, bie fugelige Cinfe, n?eld?e beiberfcits oon bem 
Ciliarforper (Ci) gebalten n?irb. Hun folgt it>ie beim mcnfd?lid?cn 2luge 
ber <51asfdrpcr oott gallertiger i3efd?affenl?eit, unb bie f?obluttg ifl aus« 
gefleibet Don bcr Hefobaut (Retina, Re, Ri). <£in Dcrgleid? mit bem 
mcnfd?lid?en 2htgc bctseift oollftattbigc llbcreinftimmung. Unb bod? ift cin 
n>cfentlid?er Uttterfd?ieb gerabe im 33au bcr Recant r»orf?anben. Il>al?renb 
bcim Sdugctierauge bie empftnblid?e Stabd?eit« unb <$apfcnfd?id?t bcr 
Itefcb.aut vom (Slasforper n?cggctr>cttbct nad? au§en licgt, firtben n?ir I?icr 
bie 3o>ei 5d?id?teu von ^apfen (Ri) bem (Sallertforpcr 3ugcn>enbct. 2in 

16* 




Digitized by Google 



244 



Die lUcidjticre uni> bic ITTantcIticrc. 



uuferm J3ilbe fcrjeu u?ir nod? bie Kopffnorpcl (K K), trclcbc bar .luac 
balteu, bie 3rtsfnorpcl (Ik), an benen bic IHusfcln ber ^egcnbogcnhaui 
angcrjeftet ftnb, ben 2lugapfelfuorpel (K), ben Slugcnneroenfuoten Go . 
ben eintretenben 21ugennerDeu (Opt) unb cine 5arbfd?ici?t (P). 

2Ui§erjt intereffant ift abcr bic £ntrr>icfelungsgefd]icHc ber Sdmecfen 
utib 2T?ufd}cIn, unb bjicr b»at bas ZTlifroffop oiel £id?t in bunflc Sragen 
gcbrad>t, tr>enn aud? mand?c nod] ifyrcr Cofuug barren. Unfrc 2lbbilbuna 
liig. 2^5) peranfd?aulid?t bic ^nttrucfelungsftabien cincr 277ufd>cl our 
friil-jcr 5tufc; jcbcm roirb fofort bic &lwlid?feit mit ben fdvn ohm 




$\4 296. Uirr Qhttnichflangtfiabirn brc <3oljcu>urm-£nro» (Teredo). 
Sp f chfitrlplattf. A Jlftrr. Prw a. Pow Die bribrn rrimperfrdnjf. O IHunb S 5<*«1*. 

be|prod?cneu IPurtnlarDcn auf fallen; insbefonbre rocifen bie beiben IPimpcr 
frdnje barauf rnn. T>ic Sd?ale bes 3iifunftigcn ausgcroadn'enert (Dens 
ift fd?on bci bicfen Stabien angelegt, nod? reciter cntiricfclt ftnb tic 
emjefneti Ceilc in £ig. 2 ( JC unb 29< bargcftellt: ba trcten bic 5ubler 
mit ben JIugeu befonbers bcroor, bie Scrjale beginnt bie (Scfialt an 
juncrj'mcn, rrcldv bas ausgctpadjfene Cicr trdgt, aud? bie Jltmunai- 
organc (5>g. 29" Br) beginncu ftd? 311 entmicfeln. 2Iuf bie feincrcn 
Porgdngc bei ber ifntfterjung ber Scrjnecfcu aus bent €i trill id? bic: 
nidn eiugerjen, es mogeu bic 3ilber r>eranfd?aulid?cn , u>ie bie llatvi 
forfd?cr auf biefem (Scbictc mit bem 2TTifro|Fope gearbcitet baben. 3 n> 
beffen fann id? es nid?t nmgebcu, bie 2lufmcrfjamfeit bes Ccfers auf 
cine Sd?necfc 511 Icnfcu, bcren Ccbcnsgefd?id?te cine gan3 ipunbcrbarc tii 
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unb \bj ben Ztatntn Entoconcha mirabilis eingctragcn bjat. Dcr 
ttamc beutct fd?on auf ibren 2Uifentbaltsort im I>arm, cs ift cine 
Paraf itenfd?ned?e obcr <£iugeroeibefd?ned? e. 3" 2Tlitte bcr 

r>icr3iger 3flf?re bcfd>aftigtc fid? bcr grojje Berliner pbyftolog unb ^ 0, 5log 
3ot>aiincs ZTCulIer vkl mit bcr llnterfudmng von Stad?clt>dutcrn , unb 
befonbers in bcr 2fiaf>c con (Ericft, in bcr 8ai oon 2Tluggia roar Sic 
Static feincr Stubicn. Da ftnben fid? ju Jttillionen geroiffe 2lrtcn oon 
Seeroa^en, bie Wettenljolotrmrieu (Synapta). 3ofa""es tfTulIer cntbccfic 
mm in ettljelllttl <£rcmplaren ber Synapta cinen Sd}laud>, beffen cine* 
£nbe im <3nfammcnbang mit bem ^aucb.blutgcfdgc ftanb, n?ab ( rcno bas 
anorc frci in bet £cibesr*oblc bin unb bcr fdjroamm. 5cin <£rftanncn 
rondos, als cr in bem Sd?laud>e <£ier cntbecftc, aus roelaVu jnngc — 
Sdfnccfcn bcroorf amen , ausgeruftct mit cincr Scbfale, 5ufc nnb Scgcl, 




(iahlrr). Op Kftfel sum t>frfd?luti btz 
Sd?al«idffinung. 




S S 
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BrKifmt. Fabler. Oc Vuqtn. P $tife\ 
2% u. 297. Can>cn con flandjffigern (Sdjnedun). 

unb er roar gencigt, bier an cincn (Senerationsroedtfcl 311 glanbcn, an 
bem 3roci gan3 r>erfdnebene Cierc, cin Stadjelbduter unb cine Sdmccfc 
ftcb bctciligtcn. 2lllein biefer Sprung oon bcr Sceroa^c 3itr Sdmccfc 
roar bod? 3U ftarf, unb fo madjte bic f}ypotr}cfc fiber bas rdtfelbaftc 
23inncnroefcn bcr KIettcnb.oIotb.nric r>on 2Tiuggia 3»ar grofjes 2luffcb.cn, 
janb abcr Fcinc (Sldubigen. 2TTcr|rere <5oologen ocrfucfyen fidj barau, 
bcu <5ufammenfyang 311 entbecFcn, am anbaucrubftcn Gilbert 23aur, roelcfyer 
fid? monatelang in Cricft aufbiclt unb bas £>erbdltnis bes fertigen 
Sd?laud>cs 3ur Synapta unb bic <£r3cugung bcr jungen Sd?necFcn in ibm 
bes Ittunberbaren sroar cntfleibetc, bic <£inroanberung bcr parafttifd?cn 
unb bcgcncricrtcn (berabgefommencn) Sd?nccfc — benu cine folate ift 
bcr Sdjlaud} — fcincn 2tacr>folgern abcr 311 crgruuben fibrig liefj; unb 
bis bcute ift bie 5rage nod? nid?t gcloft, roic bic SdmccFcn in bic fjolo- 
tburie gclangen. 

llod] rounberbarer ift abcr cine anbrc Sippfd^aft, bie 311 ben uddjfteu 
Ecrroanbten bcr Cicre 3dblt, bic Sd?alcn unb ZTTantel tragen, unb 3roar 
nid?t blofc ibrcr (Drganifation rocgen, foubcrn nod? r>ielmc^r rocgen ibrcr 
Ccbensgcfdndjte. 3^ mcinc bie itlantclticrc — (Eunicaten — mit ben 
Salpcn, bci benen cs bem i>id?ter Cljamiffo auf feincr IPeltreife 311m 
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Die Itfctdjticre unb bit irtantelticre. 
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298. Clavellina. 



O munt>. Br Kieme. Oe Sdjlunb. Md m<igrn« 

barm. Kl Kloflfr. A UustDurfsoffnung. 
G nrrDtnjt ntrnm. G d #rfd}lfdflst>rflff , G g H?r 
2lusfuhrungs<jan<j. 




5*9- 299- 
Salpa mucronata-democratica. 

a SoHtflff fog. 2lmme. 
b 3n>fi prrfrttrtr fl5ffd>lr*tstirre. 



erftenmal gclang, ben (Scuerations* 
tpccbjel (pergl. 5. J 66) 311 entbecfen. 
Da* Znerftpurbtgftc an ben UTantcl. 
tieren ift aber, bafc ftc in pteler Be 
3ier}ung bie 23rucfc bilben von Sen 
niebcreu (Eiercn 3U Sen boberen — ben 
EPirbcltteren. Urn bas pcrjiaublidi 3" 
madden, mug id] bie (Drganifatton ctucs 
folcb.cn (Eicrcs fur3 befdjreiben. 3r?r* 
(Seftalt ift meijt faeffdrmig (5«9- -9 8 )' 
gleidnjtel ob fte cine fefiftfeenbe — 
trie bie 2lscibien — ober cine fret. 
fdnPtmmenbe Cebenstpeife — tpie bie 
Salpcu — fiibren. Der t}ftOente unb 
fdjufeenbe Sad? befterjt aus £cllulofe, 
cincm Stoffe, ber fonft im (Eierreicbe 
ntrgcnbs abgefcrneben roirb unb itnmer 
nur als probuft ber pflai^enrcclt be* 
fannt roar. 3nuert?alb bes Sacfes fifet 
bas Cicr. Dasfelbe bcftfct 3roci <6ff- 
nungen, einen JTtunb unb cincn 2lftcr, 
in ben bic (Sefcrjlecrjtsrpege munben. 
X>en grofcten Ceil nimmt ber Kiemen» 
raum cm, rpeldier ber 2ltmung bient 
(Br), pom RcrDcnfvffcm ift merji nicbt 
tnebr 3U feben als cin rierr>en5entrum(G) 
unb oon biefem ausgebenb pier ^terpen- 
ftamme. 

IDic fcrjon bemerfr, gaben (Slieber 
biefer Cterabteilung bie Dcranlaffung 
3ur £ntbccfung bes (Senerattons* 
rpcdtfete. Die 5a I pen ndmlidj (pergl. 
5ig. 299) fd}»immcn fret, balb ein« 
3cln, balb 3U banb- ober frcisfdrmigen 
Kettcn aneinanber gereify, inbem fte 
burd] bie r3ufamnien3tebungen ibxes 
toitncnfdrmtgen £etbes aus ber enb» 
ftanbigen Kloafenoffnung bas ben 
tpctten 3 nncnraum crffillenbe 2(tem» 
traffer ausftofjen. Die einjetn lebenben 
unb perfctteten Salpcn ftnb aber nid>t 
perfdncbene Hrten, fonbern perfebic 
bene (Benerattoncn berfelben 2lrt. 
3b,r (Senerationsrpedifcl roeicrft nur 
infofern pou bem ber (Quallen ab, als 
bie ehtjftnen (Befcfyedtfer faft nur 
burd] bie 2lrt ib.rcr 5ortpflan3itng ©or- 
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einanber r>crfcr»iebcn fmb, fonft abcr im rocfcntlic^en bic gleicrjc ®rgani« 
fation beftfcen. U)arjrenb bic probuftion von <Scfcr?lcd?tejioffen aus- 
I'ctflieftlicr* auf bic Dcrfcttcien 3"&»*>ibuen (b) bcfcrjranft iji, bejtftcn bic 
ifolicrten 3"bioibucn (a) bie ^afygfeit bcr ungefcrjlecriilicrjen Permcbrung. 
Sic tragen ftatt bcr (Befcfycctftsorganc cinen cylinbrifcficn fogenannten 




jig. 300. Cntnldtttnng von Phallusia mammillata. Zlod? Koa>dIeixtsfi. 

a. Keimblafe hi ber £injifllpting brgriffen (pgl. S. Fh jutcbungsbdhle. — b. Gastrula mit €in- 

ilulpungsoffnana O. Ed 3nnrre» Keimblott. Ch Chorda (Kacfenfaite). — e. Spdteres ffabium. 
Ek Uaftrtrs Mfimblatt. N Jlnlage bes Ilerpenrobrrs. — d. 5 labium mit Kumpf nnb Sdjamnj. 
Ed' Hnlage oon Darmbrflfen im Sdjaanj. M muiftljellfn. — Jlusfctjiapfenbe tatvt. Rg Hnmpf. 
nm>fnfnot»n. Km bfffrn Petldngerung in ben Sd?n»anj. Gb c?cbirnbl<iff . F beren cbfrnung. A Huge. 
O monbeinflilpung. Ph fd^Iunbbdrtle. D Karmanlnge. Kl Kloafe (Hnlage). Bl Blntfdrpercfcen. 
Hp C^iftpapiUen. — f. Zwti Cage alte Carue (nnr Dotberforprr). t Kt, t K% Hiemendffnuncien. 

Bb Blutraum in ber trfren Kiemenleijle. D t»arm. 

Keimftocf (ks), an bent btc <Scfd>led?tsriere rjeroorfnofpen unb gruppen- 
tceife 3ur (Entokfclung fommcn, bis bic einsclnen (Sruppen fid) in Kctten« 
form losldfen. Die 5»g. 29 ( ) 3cigt bic Proles solitaria mit bem rjorn- 
artig gefrummten Keimftocfe unb sroci ocrfcttctc 3"bit>ibucn berfelben 
2lrt (Salpa mucronata-democratica) etroas pergrdfjert. 
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Die feftftfcenben Gormen (2lscibten) bagegen entn>icfeln fid? obne 
(Senerationsioedjfel, bafiir burcblaufen fic jebod? cine Jlletamorpr/ofe, bie 
befonbers bet ben als 2lppen bifu I ar ten be3eid?neten Gormen merf- 
tpiirbig ift. Die eingc3cid)neten 5»guren (500 unb 2<)tf) mdgen tins ba« 
bei Iciten. 

Die <£nttr>icFelung beginnt mit ber CLeilung ber £i3elle nnb futjrt 
3ur Bilbung einer SellonMafe. T>icfc geftaltet fid? burd? €infHilpung unb 
Derbrdngung ber 5urcrjungsr?dr»le (Fh in a) 3ur (Saftrula urn, einem 
Sacfe, beffen £t>anb nur aus ben beiben Keimbldttern gebilbet a>trb, 
Kk be3etdmet ftets bas dufjere, Ed bas inncre Blatt. 23eim Stabium 
b tritt aber eine 2?eibe von befonbereu ^eDen auf, C h, roeldje 5iir 
*3ilbung eines Stranges fiirjren, ber nnter bem £}auptuerr>enftamme ge< 
legen ift unb nur bet IDirbeltieren auftritt, bas ift bte fnorpelige Chorda 
dorsalis ober Hiicf enfatte, biefelbe fcfct ftcb. con ber (Berjirnblafe (G b) 
burdj ben gan3en Sdftt>an3 als 2lcbfe fort. Der rjeroorgemad^fene Sd>u>an3 
biegt ftcb, nadj ber bem 23ert>enfyftem (Rm) entgegeugefefcten Seitc eiu 
unb fcrjldgt ftcb, gegen ben Korper urn. Vfl'xt ber toeiteren <£ntn?icfelung 
beginnt bie (Dbcrb^tut am Dorbcrenbe fid} 311 r>erbicFen unb brei paptflen 
ben>or3utretben, bie fpdteren i^aftpaptllen. Die tillage bes HerDenfyftems, 
an ber 3t»ei mit lidjtbredienben (Drgauen perfe^ene 5arbfiecfe auftreten 
(2luge unb <5ebdrc*rgan), toirb in ibrem corberen 2ibfdmitte 3U einer 
33lafe unb erftrecft ftcb, in ibrer Eerldngerung oberbalb ber dborba als 
Strang mit «5*ntralfanal in ben Sd}tr»an3 bjnetn. Der Ktemenfacf rc>dd?ft 
an feinem obercu binteren <£nbe in bie blinbfacfartigc tillage bes Darm* 
fanals aus. 2Tlunb unb KloaFenoffnung roerben baburd? gebilbet, bafc 
am oorberen Korperenbe unb an 5it>ei Stetlen ber Hiicfenbaut trier/ten 
fdrmtge (Sruben entftefjen, roeldje bie IDanb bes Kiemenfacfes burcb- 
bob/ren. ttun burcbjbricrjt ber €mbryo, auf beffen £)aut bie abgefdnebene 
(Sallertmaffe nebft ben eingett>ad?fenen amobeuartigen betDeglidjen Cunica« 
3eIIen ben ZTCantel bilbet, bie 3ottigc <£tbtaut unb tritt in bas Stabium 
ber frei umberfd?u?drmenben Caroe ein , u>eld>e bcreits aHe (Drgane bes 
fpdteren 2Iscibieuleibes, aud> bas V>cr$ in feiner mintage beftfot unb nur 
ber (fiefebjecfysbriifen entbe^rt. Hun aber macr>t biefe £art>e, tpeldje mit 
bem nieberften ll>irbeltiere , bem Amphioxus lanceolatus in ibj*er gan3ett 
Organifatiou uberetnfttmtnt , in ber treitcren <£ntir»icfelung eine rucf- 
fd^rettenbe Ifietamorpbofe burdv Zlad^bem ftd? bte Caroe mittels ber 
£}aftpapilleit (Hp in 5ig. 500 f) feftgefefct bat, perftimmert ber Sdnt>an3. 
Das nerpenfyftem mit ben anb.dngenben 5<srbflecfen bilbet ftd? 3uriicf unfc 
biigt 3undd>ft bie f^obje ein; bagegen rodcb.ft ber Kiemenfacf 3U grogereni 
Umfange beran. 2tlsbann trddtft ber ZTTatttel feft, bie ZTIuuboffnuug u?ir^ 
3ur €imrurfsdffnung bes Kiemenfacfes , unb Innter il>r entftebt ei)t 
5Iitnmerbogcu (5tg. 29s End) am Porbercube ber fcb.on fritter gebtlbeten 
i3aud:furcbe, unb fo bilbet fid? ein (Cier, bas in ber £art>enform auf ber 
fjob.e ber lOirbeltiere ftanb, 3U einer feftftfeenben 21scibte 3uri'tcf. 
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IV. Eajritei. 



per mtftrofftoptf^c 3$ait bet fydfyexcn $iere ttttb bes |5lenf(6en 

(Vertebra ta). 

ie ein> unb mebr3C0igc pflansen, fo gibt cs, toie tr>ir erfabren 
bjabcn, and? cin« unb mcbrjcfligc (Eiere. I>en Cypus ber lefctereu 
in feiner b5d?fien Pollenbung reprdfentieren bie Dertebraten , bercn (Dr< 
ganismus nicbts reciter ift als ein Konglomerat von unenblid? r>iclen 
<3eUeu unb beren 2lbfommlingcn in mannigfadjfter I>iffereii3ierung. <£ inc 
Combination bcrfelben 311 einer flcincreu obcr grogcren Kolouie bebufs 
Cciftung cincr beftimmtcu 2lrbeit fiibjrt sur Eilbung eines (Drganes. 3? 
nacr>tom in eincm fold?en bas cine obcr anbre 5ormelement an «5al?l 
uberuncgt, prdgt fid? ir?m cin bereits mit blofjcm 2luge erfennbarer 
<£barafter auf, fo erfd?cint cine porjugstocife aus 2Tlusfelfafern 311- 
fammengefefete ZTTaffc als 5lcifd?, cine aits Knorpe^cllen als mild?u>eigcr 
Knorpel u. f. f. Dabei betoatjrt fid? jebe <3eti*art ibre eigentumlicben 
£ebensbebingungen be3iiglid? ber <2rndl?rung, bes lPad?rtumes nnb bcr 
5ortpfllan3ung, ftef?t abcr bod? in einem feften gegenfeitigen 2lbr;dngigfcit«= 
t>err?dltnis 311 alien anbern, fo bag jebe normale forperlid?c $unftion 
in letter 3nftan3 auf il?rem r?armonifd?en <5ufammentr>irfen bcrul?t. 

33ei bcr Cofung unfrer 2Jnfgabe bjaben n?ir alfo in erftcr £inic 
bie i>erfd?iebcncn ^ellen genau 3U betrad?teu, cbjc roir aus ibnen bic 
ir>id?tigften (Drgane anf3ubauen r>erfud?cn. IPenu naturgemdg im ZHitteb 
punfte unfrcr 2>arftellung ber menfd?lid?e CDrganismus fid? befinbet, fo 
Iiegt barin fein IDiberfprud? 3U bcr ilberfd?rift bicfes 2lb)d?nittes, ba bic 
tjobcren Cicrc nid?t nur maf roffopi)d? , fonbern aud? mifroffopifd? cin 
febr betrdd?tlid?es 2Tla§ r>on Ubereinfh'mmung in ibrem 23au erfennen 
laffen, fo ba§ cs faum nod? Sd?t©ierigfeitcn 311 ubcrtr>inben gibt, menu 
man fid? auf <5runb ber Kenntnis bcr cinen Klaffe be3iiglid? bcr anbern 
3U orientieren rx>unfd?t. 

<£r?e tr>ir uns cincr betaillierten 5d?ilberung bes uns bcfd?dftigenben 
(gegenfianbes 3utr>enben, fmb gen?i§ einigc allgemeinc £*emerfungcn iiber 
bic u?id?iigftcn <£igenfd?afteu ber tierifd?cn &\lc am plafcc. 3" PW 10 ' 
Iogi|d?cr f?inftd?t mangelt ibr gans unb gar bic ^dbjigfeit bcr pflaT^em 
3eHe, bic anorganifebe 5ubftan3 (Korjlenfdure, 2lmmoniaf, IDaffer u. a.) 
in organifd?e Perbinbungcn (<£itr>cig, 5ctt, gilder, Stdrfc u. f. w.) iiber- 
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Dcr mtfroffopifdjc Ecm ber IPirbeltiere. 



3ufuhren. Sic oermag itur bas ©on jcncr geliefcrte 2Tlaterial 3U mobi* 
foieren unb mit i^ilfe bcs Saucrftoffcs ber £uft tpicberum in einfadje 
Kdrper (tt>affer, Kotyenfaure, bie im Jfy*rn cntrjaltenen Stoffe) 3U $cr- 
legen. — 

ZHorpbologifcrt finb bie fjauptbeftanbteile ber tierifaV" bas 
protoplasma unb ber Kern, roelcrje beibe bci ftarfer Pergrdfccrung cm 
bcutlidtes $aben« ober ncfotserf erfennen laffen, lefcterer beftfet aufjerbem 
cine JTlembran foroie cm ober mebrerc Kernfdrperdjen. ZTicift rjat jebe 
5cHc nur cincn Kent. 2lusnabmen oou biefcr 23cgc( erifliercn nadj 3H>ci 
Kidjtungen, inbem cntioeber cine Dicl^eit t>on Kerncn ober fd>einbar 
fciner Dorfyanbcu ift, inbeffen nc^mcn bic fernlofen <5eUen ftets von fern* 
Ijaltigcn iljren Urfprung. Die S^^mbran u>irb bei oielen &cUen ocr* 
mitjt, fie if* cine Derbidjtung ber pcripl>eren (Ceile bcs protoplasma 
ober cine 21usfd>eibung besfelbcn, getpotmltd) erfd}cint fte als ein ftruf* 

turlofcs I)autd>en. Die $orm unb <5ro§e ber ^elle 
if! aujjerorbcntlid} tr>ed>felnb, lefctere 3umal fdinxmft 
in ben toeitcftcn (Broken. Die Cebcnstb&tigfeit ber 
5ormelemente ift teiliocife ber mifroffopifdjen 23c' 
obadjtung 3ugangig, unb $voar tie perfdjiebcnen 2lrten 
ber Scwcgung, bas Stabium ber 2irbeit be3ix>. ber 
Sefrction unb bic 5ortpflan3ung. Was gerabe biefe 
bctrifft, fo Ijat man aud? fur fie enbgultig mit ber 
Generatio aequivoca ober Ur3cugung, b. b. ber freicn 
8i[bung aus cia>ei§f?altigem Zldljrfubftrat, gebrodjen. 
Statt beffen ift bas Dird^orofdje Omnis cellula c 
jeiu «u bfTVanTM* cellula (jcbe ,5*8* aM5 einer <3clle) 3U allgemeiner 
Wa ^[n la t™m"Jru". <Tri * ^Inerfennung gelangt, b. I}, jebc neue 5eu*e entftefy 
iia^cnbiib 560 moi dm. nuv burd? bic (Eeilung einer bereits oorljanbenen. 
nVrJ." c wSirarpSn' ** ci *>i«f« m of* fe 1 ?* fompli3ierten Porgange ift bem 

eine fymptrolle 3uerteilt; cs ifl ba^er ol?ne 
btan. 1 Krrnfaft. Uteres flar, ba§ Tcmlofc 3nbiribucn fidt ntd?t 3« 
pcrmcl^ren rcrmSgen, fie finb in ber (Er^at bem Itntergange genjeifyt. 

llnb nunmc^r 3ur Sadre! H>ir beginnen unfre Darftelhmg mit 
bem Slute, jener rounberbaren 5WgFeit, fiber beren Bebeutung tm 
©rganismus fo lange cin myftifdjes Dunfcl gelicrrfd?t l?at. IPenn 
bic mofaifdje <5efefegebung bas £>erbot ibres (Scnuffes mit ben IDorten 
motioiert: „Venn in bem 331ute ift bie Seele bes $k\\dte$", fo begegnen 
n>ir barin einer Slnfcrjauung, bie nafje ©ertDanbt ift mit benen, note fie bas 
gan3c 2TJittelaItcr bjinburd) bis in bic neue <3«t bci 2lr3ten unb taien 
in Kraft trarcn. Das (Soet^efdje: „Blut ift ein gatt3 befonberer 5aft" 
burfen tr>ir ubrigens aud> Iicutc nod], n?o voir reiffen, ba§ es ftd] um bas 
unentbebrlidje €rnatjrungsmatcrial banbelt, teddies aUen (Ccilen bes 
Korpcrs 3ugcful?rt roirb, gctroft untcrfd]reibeu , ja gcrabe burd? bas 
ZHifroffop bat es cine ungcalwtc 3e0dtigung gefunben. Betraditen 
u>ir cin Cropfd^en Blut bci ftarfer Pergrofjcrung, fo 3cigt fid?, bag in 
citicr farblofcn 5Iiifftgfeit, bem 31utpla£>ma, einc ungelicure 3at>\ von 
^cUen umbcrfd)u?immcn. Untcr bicfen fallen 3unfld?ft bic fogenannten 
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rotcn iMutfdrpcrdjen ins 
2luge, es fmb beim tflen. 
fcrjcn flcine gelbgcfdrbte, 
fcrnlofc, bifonfanc Scb.eibcn, 
tccldje fid) im 2?ube3uftanbe 
gern gelbroUcnfdrmig an- 
cinanber $u legen pflcgen. 
Sic fm& febr perdnberlidi, 
fdyon IDaffersufafc geniigt, fie 
3um (Quellen imb fcfyltcfjlicfy 
Sum piafteu 511 bringen, 
etne €rfd?cinung, bie ftd] 
bem 2luge baburd) fuubtrnit, 
bag ftc sunddtft t)ie fugeligc 
5orm annebmen, urn fcfyiejj- 
lid] itjren 5arbffr>ff, bas 
fjdmoglobin, bcr 51uffig« 
feit mit3uteilen, n>orauf nur 
nod] i^r farblofcs <3ellgeriif]t 
surucfblcibt. 2lnberfcits roirb 
irjrc (Seftalt burd? Perbun. 
(rung, <5erinnung bes 3nb l altes, 
€m?drmung unb anbre €imr>ir» 
fungen aufs oerfcruebenartigftc 
becinflufjt. 

Von grogem 3"tcrcffc unb, 
u>ie u>ir nacb.bcr fct>cit teerben, 
oftmals von rjodtfter praftifdyr 
Bcbeulung ift bie <£igenfcb,af t bes 
^umoglobins, unter geroiffen 33c- 
bingungen KriftaUe 311 bilben, 
u>eld?c bei burdifaUenbcm £id)te 
blaurot, bci auffallenbcm fd»ar» 
lad}rot gefarbt fmb, ibre 5orm 
if) nerfdneben, jc nadj bcr <Eier« 
art, con mclcb.cr bas Slut Epr< 
ftammt. Diefelbc £igenfcr)aft 
fommt fibrigeus aud? ben 2lb* 
fommlingen unb efcemifcrjen Der« 
binbungen bes fjdmoglobins 311. 

Die <5ab,l &cr roten 23lut- 
forpercrjen betrdgt tn etnern 
Kubifmillimeter beim gefunben 
2)1anne etu>a 5000000, bei bor 
5rau gegen 4000000, bei crfte- 
rem im gefamlen ©rganismus, 
roenn man bic Blutmenge cities 




302. /arbigt fllntjeUen 
\ Dom OTrnfcf'rn. 2 t>om Kamrl, 3 brr daubr, * brs Prottus, 
5 brs EPaftrrfalamanbrrs, 6 bes jrofd?rs, 7 brr Sd?merle, 
8 brs OJuftbrr. Bfi a anflcbtrn von ber iliche, bei b frit, 
liefer Zlnfurttrn. 




Jig. 303. filnlhtiUulIt be« JUn^eti nnb Mtfdjltbtiur 
Sangrtitrt. 

a SIutfriftaHr an: Prnrnblut, b aus brm 23!ntr brr 
milpmr bes mrnfifrn, c ans brm lierjblute brr Kofle, 
d ous brr fialsprnr brs nierrfdwriiKfcrns, e ous brm 
Blmr brs f>amflrrs, f aus brm brs €id?bdrntr;rns. 
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I>cr mifroffopifebe i?au fcer !t>trbclticrc. 



normalcn 3nbipibuums bei eincm &urd*fd*nittlid*en Korpergcn?id*t dor 
65 Kilogramm auf 5 Kilogramm peranfcblagt , 250000 2Tiillionen 
tpeldy nad* cincr Bercd*nung pon ItVIder einer <Dberflad*e r*ou ctwa 
2800 (Quabratmetcrn entfpredben rrurecn. 7>a nun an biefcr fid* ber 
refpiratorifebe <Sasaustaufd*, b. b. bie 2lufnabme pon Saucrftoff 

2lbgabe pon Koblenfaure bci ber 2ltmung roll- 
iiebt, fb gebt baraus- bfe rpid*tige 2?olIc, rpeldv 
biefe pollen bfl (Drganifmus fpiclen, Flar herpor. 
uno man faim obnc rrciteres ermeffen, tpcldc 
(d. (Sefabren in cincm <5ugrunbegeben bcrfclben liegen. 

£in anbrcr sclliger 23eftanbteil bes States 
fblb tic rocigen 23lut« obcr Cvmpb f orperd*en, 
Ccufocvtcn, fugelige, ftarf lid*tbred*cnbc o5cbtlbc 
^'4^^n»tfii^»^dn»bfr in benen nad* 3u\a§ von IVafier ober beftimmten 
m!f*i?r™^ a "* 'Sn^rSrl £bemifalien cin bis pier Kerne berportrcten. *ln 
*S^ U $$X'^*™ 2TTcnac ftc fctl roten bei meitem nad*, nc 

*rn # fon'ie rmigm ^rttfajfi. perbalten fid? 3U ibnen ctrpa roic \ : 550, im Kubtf 

*rn, fhuf wratoprrl. m iflj mcter fj n fc cn jj^ a Jf 0 J 4 (XX), im (Sefamtblut 

ctn*a 7(K) ZTCillioncn. 5ie seidmen fid* burd* bie 55bigfeit aus, aftipe 
23etpegungen aussufubrcti, rpclcbc ibrer 2U*nlid*feit rocgeu mit benen ber 
Slmdbcn als amdboibc beseidmet warden. IPie biefe permogen fie (E>rt~ 
pcranbcrungcn 511 berpcrfftelligen, baber aud* ber Xlamc ..IPanbcrscncn*. 

unb Flcinfie in ibrer 





Itdbe bcfiublid*e (Scgcu- 
ftan^e, fo 5. 33. feu* 
parttfelcben pon <5inn 
obcr, in fid* cmfsuner- 
men; irir rpcrben fiber 
biefe €igcnfd*aft bei <J>C' 
Iegenbeit ber 23efpre 
d*ung fcer bmdb i?afte- 
rien perurfacbten £r 
f ranf ungen nod* 511 reoen 
baben. Durd* ^ie unfterb- 
lidie €utoecFung ^es gro 
fcen patbologen *£obn 
beim fmo rpir ^aruK , •r 
aufgefldrt rr)or^en, rric 
beroorragenb bie ^3etei 
Itgung oerCympbforper 
d*en bci bem Porgangc 
ber Cntjflneung ijr. 
IPabrenb bei ber gerrobnlidvn Blutftromung in ber 2Id*fe cinef 
(Sefajjes rote unb tpcit^e £*lutforpercbcn untereinanbergemifebt babin* 
fliegeu, bleiben bei ber fintsiinbung nur nod* bie roten an ber alten 
Stelle, vpdbreub bie ipeigen irat^ftanbig n?erben unb allmabjid? ba* 
(Sefae perlaffen, in ber Umgebuug besfelben finben n*ir fie bann als 





5\q. 3o5. Otr ColjuljcimTilje Derfnd). Had* JUt^f If ifdj. 

H Vtne. bh 2l^ftolKn^f5 *.^in^fgrIl''rbf, mit ausaftran^fr^cn farblofen 
yiutforprrchfn ^ur(^^ff^t. c fault rotrr lMutr6rpcr<i?fn. "/j^. 
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CitecjeOeti rotcbcr. Dtcfc angoror^cntltd? sicrlicbcn 23ilber flub lctd>t an 
fcer Sd>n>tmmbaut tines 5rofd?cs bc$w. fccm (Scfrofe besfelbcn untcr fccm 
ITlifroffop fc»ar$ufteUcn. 




jig. 3<>6. £tfnfd)tnblut. jig. 307. Uogtlblnt. 




$tg. 308. itofdjblnt. jig. 309. ^ifdjblnt. 

Uadf mifropbotographifn Don Dr. Surflrrt & jurflcnbrrg. 



IDcrfcn trir nunmebr noch cincu Slid auf fcie ^ormelcmcntc fces 
Slutes bet anbern Cicrf laffen ! Vic tocifcen ^Mutfcrpercfym n?eicben ini 
allgenicinen doh fccr cbeu gegebencn Bcfcbreibung faum ab, urn fo mel^r 
allcrfcings bie rotcn. tPas ibre 5orm betrifft, fo ift fciefelbc bci ben Sdugc 
ticrartcn aufjerorbcntlid} abnlicb; nur bas Katnel, bas £ama unb einige 
anbre baben elliptifaV 23lutforperd}cn obne Kern, im (Segenfaft ba^u 
fmb bie bcr Dogcl, 2}eptilten, 2lmpf>ibten unb mciftcn 5ifd]e fernbaltig 
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Der mifroffopifa)e Bau ber ttttrbclttcre. 



unb fdmtlid? langlid? elliptifd?. 3e3uglidj ber (Srdfeenmafcc fiub ipefent- 
licfyc Unterfdnebe 5U per3eidmen , unter ben Sdugetieren baben btc 
<£lefanten bie grofjten, unter ben iibrigen Klaffen finb Me bos Proteus 
((Dim) fogar mit blofjem 2lugc 311 erfenneii. 

nidtf felten ift Me $rage pom bod>ften 3nterejfe, ja teben unb <£bre 
eines 2ttenfcrfcn fonnen bapon abbdngen, ob irgeno ein 51ccfen auf <5eug, 
<£ifen unb berglcid?en pon Zllenfdjenblut b^crriibrt ober nicr|t. IDer bie<Scrid?tr< 
perl?anblungen perfolgt, roeifv bag burd? einen berartigcn Ztacbroets allein 
off genug bie Sdjulb ober nid?tfdmlb bes 2Ingeflagteu entfcrjiebcn irirb. 
ZHandnual fmb in Blutfpuren bie roten Blutforperdicn nod? crbalten, 
nxnn fie aud? burd? bie Perbunftung bes IDaffers eine 5srmperdiibcrung, 
u>ie tpir fie porber befd?riebcn, erlitteu I?aben, alsbann gelingt cs bur* 
porftdjtigen ir>affer3ufa& Ieid?t, bie altc $orm tpieber herjujtellcii. Dap 
man in einem fold?en 5aIIe mit Sicrjcrbeit entfd?eiben fann, ob es )ii 
etvoa um Sdugeticr> ober Dogelblut banbelt, bebarf mob, I fciner ttdheren 
<£rdrterung, bagegen Idfct fid? nid?t mit pofttiper (SetPifjbeit ausfagcn, 
ob ZTIenfd?en» ober 5. S3. Sdnpeiucblut in bem 5lecfen entbalteu fct. 
2Iber aud? bei pollftdnbig eingetrocfneten 23lutfpuren, in benen Feine §cBf 
mebr erfennbar ift, Idgt ftd? burd? bie funfHid?c Bilbung pon Blut- 
friftallen ber BetPeis pon bem Porrjanbenfein bes flutes fubren. 

Der BefHmmung bes Blutes, fdmtlid?e (Ceile bes Korpers 3U er- 
narjrcn, biencn bie Blutflujftgfcit ipie bie 5ormbeftanbteile in gleidvr 
IDeife. 2lus biefer Cbatfad?c fonnen tpir als fclbftperftdnblid? ablettcn 
einmal, bafj bie 8lutforperd?en bem Sd?icffal aller 5cUen perfaflen ftnb, 
ndmlidj ftd? ab3unut$en unb 3U (Sruube 311 get?cn, unb bann, bag unbe- 
bingt fur einen fldnbigen <£rfafe geforgt fein mufj, foil nicrjt ber (Drga 
nismus 3U Siedjtum unb (Cob perurteilt fein. ZPas ben lefcteren punfi 
angerjt, fo tpirb bas 3um 2(ufbau neuer <£Iemente erforberlicrje CTIaterial 
burd? bie narjrung r»erbcigefd?afft, beren Umtpanblung in Chylus une 
X>ermifd?ung mit ber £ympbe fpdter be)*prod?en roerben tpirb. Die Sort- 
pflar^ung ber €ympl?f6rperd?cn geb»t burd? (Eeilung por fid?, bie roten 
33lutfdrperd?en bagegen, beren Hefte in ber teber, ber 2ITU3 unb bent 
Knod^enmarr auf3iifinben fmb, fonnen fid) als fernlofe ^ellen in biefor 
IDeife nidtf permeliren, bie Stdtte ib t rer tteubilbung ift bas Knodjeumarf, 
fte entfteb.cn aus fernl>altigen &ellen, bie ben Kern fpdter perlieren. 

£Dir geben nunmel^r 3U ber meitereu ^Inalvfe ber Korpergeavbc 
uber. Unter ibnen I^aben ipir uns in erfter Cinie mit bem Stu^getpebc 
5U befdrdftigen, einem 23egriffe, unter bem bas 23iubegetpebc, berKuorpcl 
unb ber Knod^en 3ufammengefa§t n?erbcn. Das erfte ifl ein trabrer 
„^ans Dampf in alien (Saffen"; gibt cs bod] libera II ctnxts 5U binben, 
itberall Ciicfen aus3ufnllen, llnebenl^eiten absurunben. (£5 eriftieren pom 
iljm brei 2Irten, ndmlid) bas gelatinofe ober gallertartige, bas f ibrillarc 
ober faferige, enblid? bas retifuldre ober ncfcformige. Das gallertartige 
Binbegeipcbe, fternformige perdftelte ^ellen, eine febjeimige 5u?ifdyn 
fubflati3 mit feinjlcn 5afem, ift bei nieberen (Eieren feb,r perbreitet, Km 
bofaren faft nur im €mbryonal3iiftanbe pertreten (bab^er „embryonales 
BinbegeTOebe"), bei enpadtfenen 3nbipibuen erlidlt es fid? u. a. im <Sla~ 
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forper bes 2(uges. Qas ftbrilldre ift aus fpdrlidjen delicti unb sarteu, 
3U mebr ober minber ftarfcu 23finbeln pereinigten 5afern 3ufammen. 
gefefot, oon benen latere emeu roellenfdrmigen, untereinanber parallelen 
Derlauf rjaben, erftere entmeber gleidtfaQs parallel finb ober fid? burcfy 
frcu3c»i iti oerfcrjiebenen 23id?tungen. Dicfe 2Irt bes Siubegeroebes tritt 
fomorjl In locferer als in geformter <5eftalt auf. IPas erftere augebt, 




I 3»lUn, 2 Swtfdjfnfubflanj, 3 Stnbrgra>rb». .514. 3H. Vcrfdjiebtn bldu €inbi«fn>eb«banbfl 

bfinbel, nuifl fdjnSij grtroffrn, 4 3inbrgra>rbs> bee intrrmiuhalarrn 4Mubegrocbra bt« fttn- 

bunbfl, win qu»r bnrdjfdjntttrn. Tdjfn. 240mal orrgrdftrrt. 




• " » — — » — » vuuvri unurijrnw. t, WJTiuiuir ,>u.r. j ,r>cur, 

2Ius einem geftfeattellen S#ni" finer menfdy. brrrn protopla»ma nidjt fi*tb<u iff. b Binbf- 
li*en Crmybbraf*. 66<mtal Dergrofcrrt. grwrbsbanbfl. 



fo ift fie in ber Umgebung oon (Drganen anjutreffeit, beren Haununbalt 
betrddjtlicrfen Scrjmanfungcn unterrcorfeu ift. Darjin gebort r>or alien 
Dingen bie ZHebrbeit ber 231ut- unb Cympb.gefdjje, beren 5ullung balb 
eine ftdrfere, balb eine fdwacrjere u>irb, fie biirfen aus leidjt begrciflicrjen 
(Srflnben nidjt in einem ftarren, unnacrjgiebigen <J5eu?ebe eingebettet 
liegen, fonbern in einem folcrjen, tpelcfyes ifnien innerbalb beftimmter 
<5rett3en eine beliebige 21usbebuung be3ro. «3errung erlanbt. l>asfelbe 
gilt oon faft alien Scrtleimb^duten, oon ben ZTTusfeln, nert>enftdmmeu unb 
Driifen u. f. to., fur3 unb gut, von fdmtlicrjen (Sebilben, benen eine geioiffc 
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J>ev mifroffopifdje i?au bet U?irbelticre. 



Blutgefflss. 



£>erfd?iebbarfeit geftattet fein mu§. Damit begniigt fid? inbeffen bas 
loeferc Binbegeroebe nid?t, es friecbt aud? in bie ©rgane felbft binein 
unb ifl in mcbr ober mincer boberem Znajjc bie (Srunblage, an ber fid? 
ber 2Iufbau bes <5an3cn ooltyeljt. 

Das geformte Binbegcroebe breitet fid? 311m (Ceil in fladjen IKem* 
branen aus, tnic in ber £eberbaut, ben Sd?leimf?auten, ben Umtiiillungen 
bes (Bebjrns unb Hikfenmarfs, oielen Driifen u. f. f., 3um anbern (Ceil 
fefot es oft red?t maffige (Sebilbe, toie bic Sefyien, bie 53anbfd?eiben ber 
(Selenfe 3ufammcn. p(?vftfalifd? ift bas fibrillare Sinbegetsebe burd? bie 
n?ei§e 5arbc d?arafteriftert, roie fie befonbers beutlid? in ben Seljnen, 
foirie 3. 23. an bcr fogenannten tjarten f?irnF?aut 3U Cage tritt, d?emifd? 

burd? fein Perlialten ber Siebe* 
t?ifee, toeldje es in Ceim per* 
roanbelt, unb Sduren unb 2llfa» 
Hen gegenfiber, burd? toe(d?e es 
aufquiDt unb burd?fid?tig u?irb. 

Das retifulare 23inbegea>eb« 
prafentiert fid? als ein ttefcroerf 
feiner ^afern ntit ©erfiftelten 
£>ellen, bie untereinanber 5u» 
fammenrjdngen, in ben 2TTafd?en 
finb anbre 5ormelemente uer» 
treten, fo in ben £v m P^rufen 
£Ymp^orperd?en. 2TTand]C Sot* 
fd?er red?nen in biefe Kategorie 
bie Neuroglia, b. i. bie 5tufe» 
fubftati3 bes 3entralen IXeroen* 
fyftems. 

Ziabe ocrnxuibt mit bent 

Si9 ' it !t"cT ^t?n r ^V^m Jrt^r r 9?JSrftI? , * tt,,f Sinbegeipebe unb ftets mit ber 

ftbriUdren Sotm jufammen r>or» 
fommenb ift bas ela|Hfd?e (Setoebe. €s fmb f*arf Iid>tbred?cnbe, 
teils aufcerorbentlid? 3arte, teils 3iemlid? berbe 5afern, bie fid? ferjr 
baufig oerafieln unb Ztefce bilben, fo gan3 befonbers in ben 2trterien 
als gefenfterte ZITembranen. £b,emifd? unterfd?eibet fid? bas elajHfd?e 
(Serrebe burd? feine grofje IPiberftaubsfab.igfeit gegen bie Siebefjifce unb 
bie oorf?er genaunten Derbinbungeu. £Dcnn bie e(af)ifd?en £lemente bie 
binbegereebigen an 5 a f?l uberwiegen, fo baben u>ir es mit elaftifd?en 
(Sebilbeu 3U tljun, u>eld?c fid? bem 2luge fd?on burd? ibre gelbe 5arbe 
funbgeben, biefelben fmb ba angebrad?t, too eine bobe filajfyitdt ein 
unabu>eisbares Bebiirfnis ift, fo bei ben 2lrtcricn, bem grojjen Hacfen. 
banbe bes 2ttnbr>iebs u. a. JDirb bie Bausfrau 3ufdllig mit einem 
Stud elaftifd?en (Seroebes als ^eigabe 3um $leifd? 00m ZTlefogcr beglucft, 
fo bat jte bie fd?onfte (Selegenbeit, bie ebeu ernodrjnteu £igenfd?aften bes* 
felbeu 311 ftnbicreu, in d?emifd?er ^infid?t roirb fic allerbings tr»enig i>on 
ibnen erbaut fein, ba es ibr and? burd? bie rafftnicrtefte Kod?funft nid?t 
gelingt, etoas 3um (Senufe ^Sceignctes baraus 5U prdparieren. 
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vEin 2lbFdmmling bes 23inbegctt>ebes if* bas 5cttgetx>ebe, ober eigent. 
lid? ift basfelbe nid?ts roeiter als 8inbegeir>ebs3ellen , bie 5ctt aufgc* 
nommen baben. <£s fd]eint auf ben erflcn 23licf, als ob einc foldie <3etle 
nur aus einem grojjeu (Eropfen besfclben unb einer einfd?lie§enben 
2Tlembran beftebe, biefe erroeift ftd? inbeffeu als aus eincm bunncn Saum 
©on protoplasma beftebenb, audj Kerne feblen mdjt. Scfyon aus bem 
llmftanbe, bag bie 2Tlaffe bes 5cttes etira ben 3tr>an3igfleu Ceil bes 
Kdrpergcroicbts betragt, barf man auf bie u>id?tige 2?olle fdjlicfcen, trelcbc 
es fpielt: aufcer ben ibm tr>ic allem 23iobegetr>ebe 3ufommcnben (Cfyarafter* 
eigenfebafteu bient cs als n?eid)es polfter fur bie 23en>egungen 3arter 
CDrgane unb im £jausb,alt bes (Drganismus ©erminbert es als fdjledjter 




3(5. ClaPifdje /aftrn (5<»OmaI Dfrijrdfjtrt). 

A jflne f (dfttfd}* Jafem (f) aus mierntusfulihrnt Binfrfarivrbf its ITIrnfcfrrn ; b burdj ffft^fdurr 

ScquoUenc 5int»f4ttrcbsbunt>f I. B Sfljr birft r taftt f d? e $ a f c r n (fj cms btm lladrnbanbt bes Iwnbrs ; 
Sttrtrgrtvcbsbuntol, C Jims tincm Qurrfdrnitt fees tta<f rnbanbe » bes Hint»r$; f elaflifci?e 

$«ifern, b ^mbrgrmrbsbunbrl. 



XDdrmelciter 511m Ceil bie 2lbgabe von IPdrme an bie SJufienroelt, eine 
r>inreid>eube €rfldriuig fiir bie befauutc (Ebatfacrje , bag forpulente 
Hlcnfd^en gegen bie Kalte eine betrddtflidje IDiberftaubsfraft beftfeen. 
Doit biefeu 03eftd?tspunften aus ift bas Porfommen fees jettes bireft 
unter ber i}aut (UuterbaurscUgeiocoe) in ber Jlugenborjle, im IPirbel* 
fanal 11. f. id. leidjt 311 beuten, an 
einigeu Stellen ift es in befonbers 
grofjen 2TTcngen 3ufammengeb t duft, 
fo am <5efafj, in bcr 2ld?fel« unb 
Knieboble, an bcr *3ruft, am j£S& &™. 
^audie it f. femer im 3nnern ^ti? 
bes Korpers als ^etlfapfel bcr 
2tieren, im (Sefrdfe u. f. f. €in 
mittleres ZTTafj ©on $ett ift beim 
2TTenfd}en unb einer gansen 2?eib 4 e 

IP i 1 1 fomm, mifroffop. 17 





Urn. 



Prate pi. 




Siq. 316. .frttftllfn. 

Cinfs ("smiumn>irfunij. Iird?ts na.cb lluflofuntj bes 
.fettts in 2UfoboI unb :itbcr. 
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Per mifrofFoptfdje 8au bcr IDirbelticre. 



unfrer fjaustiere als ein &eidien guter firnafyrung 3U beiracbtcn, em 
Sdjroinben trie cine 3U ftarfc 2lnfammlung besfelben b»at unter alien 
Umjldnben als franfrjaft 3U gelien. 

* <£in SiiM$geu?ebe par excellence rjaben n>ir im Knorpel unb Knoi>en 
oor uns, roclcrjc in bcr QCtjat bie fcftc (Srunblage bilben, an rr>eld?e \i± 
bci ben Dertebraten allc iibrigen ©rganteile anlefjnen. Vom Knorpel 

f*7 fjffl 

Jig. 317. fJnaltnir Unorptl (240mal Dfrgr.). ^ 3lfl danifdirr finorpel <24onwl m§r 




,^M. .119. ln« ehtcm <)orfjontalfd]nfttf brr Oattb fdjribr ,\ia 320. ticghtnrnfcc Vrrt ^is:; 

btt (Ptrbelkdrprr* bes itlrnfrtjfn (240 mn( prrgroftrrh. bra {JtjnlhilinorpfU. Had; ,ufT 

g jibriHdres SinbrgrtDfbf . z KnorpeljfUr (bfr Krrn id 
nidjt 3a unterfdjftbfn). k Hnorprlfapfrl umgrben oon 
Knorpflfdrndjrn. 



eriftteren brct 2lrten, bcr hyaline, bcr elajHfcrjc unb bcr ^inbegcrrebf 
obcr ^aferfnorpel, trjncn alien gemeinfam finb bic SeVLen, fic unterfdyiben 
ftd> nur burcrj bic <3n>ifdien[ubftan3. 3c"e ft»t^ mcift rnnblid), fcrnbaltiu 
unb liegen cin3cln obcr in (Sruppen in bcr fogenannten KnorpclfapfcL 
Die 5tt , ifct]cnfubftan3 bes byalinen Knorpcls erfebcint burd>fid?tig, nur 
bci fomplisicrtcr ^cbanblungs-rpcifc Idfjt aud> fic cine feinfaferige Strufrur 
crfenncn. Dagegeu ift fic bci bem clafiifcfjen Knorpcl von reid?lidyrtt 
elaftifd>cn unb bei bem 3iemlicrj 3eIIarmcn 8inbegeix>ebsFuorpel r»on 
23inbegcrr>ebsfafcrn burd?fefei. 7>ic 5arbe bes rjvalinen Knorpcls ii 
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milcfypcig mit blanlidier ttt'tancierung, cr iff bcr am u?enigften beftanbige 
unb farni ebcnforoobl ©erfalfcn als unmittelbar in Knod?engciE>ebe fiber- 
gerjen. 3" cincr friiben periobe bes <£mbryonalfiabiums bcflcbft bas 
ganse Sfelett aus folcbem Knorpel, fp^icll beim ZTIcnfcrjen ift smar bie 
berFnocfyeriing bcsfelben mit bem €intritt bcr (Seburt fctjr roeit pop 
gefebritten, ibre Dollenbung abcr erreicfy fic crfi 3ufammen mit bcr bes 
21>ad>stums iibcrtjaupt. £rbaltcn bleibt bcr byaline Knorpel an ben 
<5clenfen, ben £*ru(tbeinenben bcr 2?ippen, bcr dufjeren Hafe, cines 
Ceilcs bes Kcblfopfes unb ber Cuftrobre nebft ifyren Dersmeigungen unb 




521. tin odirnCrtj tiff pom ©btrarm. 
Had) eintr ITUfrophotogrdpbif port Dr. 23urjirrt & jflrjirnbrrg. 



anbern SteRcn, von biefen pflegen bie Rippetu unb Kcblfopffnorpcl etrr»a 
in ber 21Tittc bes Ccbens 511 wrfnocbern ober 311 rcrfalfen. Cefctcrcs 
<£reignis ift and] mifroffopifd? beutlid? fid^tbar curd] bas 2luftreten von 
bunflcu Kornd?en, anfangs um bie <5cUen ober ^cllgruppeu bcrum, es 
gelingt leidtf, jene bnrd? diemifcbc Cofungsmittcl als aus Half beftebenb 
nad>3urt>eifen. IPill jemanb cin typifebes 33ilb von extern ^yalinfnorpel 
rjaben, fo braucfy cr fid? nur bie im bicfen 5lcifd?e cincr Kalbsfeule 
ober eincs Sdnnfcns ftecFcnben Knodvnenbcn an^ufeben, bie mit bem 
Knorpcl bcfleibet ftnb rote mit bem <5ucfergujj cincs Konbitors. 

Ver claftifebje Knorpcl fd^aut mattgclblid? aus, bcr l^auptreprdfentart 
fcesfelben ift bcr bes augcrcn (Dbrcs, cine Perfnodyrung obcr DcrfalFnng 

17* 
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Per mifroffopifdjc £au bet ittirbclticre. 



a 




finbet bci ib.m me ftatt, cr ift ©ielmebr aiiBcroroentlid? beftdnfcig, mt 
in 2Inbctracrjt Ocr 3abIreid}C" Sliigriffe, fcenen cr 3umal in jungen ^abjen 
Ituc su bjdufig ausgefefot ift, nidjt bod] genug 311 fd?dfoen&e £ igcnfaSan. 

Qcv 23infregett>ebsfnorpcl cnolidj ift it>cig, cr Fommt bel'enfcers hi 
ten <5t»iNi?ena>irbelfd>eibcn (23an£>[cr»eibe ocr IDirbelforper) forrie dbn. 

lichen, in einigen (Sdenfen pcrbanoeiicn 
<•■■ (Bcbilcen r»or, ilbergdngc foroobjl in ta 
/ $ fwalinen Knorpcl als aud? in geavhrv 
lidje* ^inoegeroebe u>eri>en bcobad>tet. 
Der Knod]cn nimmt einc cigentum. 
i licrjc Stcllung im tierifd>cn (Drganismu* 
* cin. IPdfyrenb nad? erfolgtem Cofce im 

322. Ju. smitten a be. ©beracmc <Srabe f aft alle ubrigen (Sewebe frer Per- 

tint* oleraoiiattgen nunfdiUdjen Cmbnjo, uxflllia anbcimfoUcil. b , cbcmili? aili= 
b bee mittUren iHnfdjcl tine* erroadjfrnen ' „ % A , * ' , ' . J.' 

/Henfdjfti (5«>mal orr.}rd&rri). gCOrilCTt, 111 ClllfadV LvrblllOimgen , XCii 

z Knochrnirllrn in bfn Knod?fnt?6tiIrn h IDaffcr, KoblCllfdlirC U. 0., 3CrfdlIcn, fo 

merjr uon fcer urfprfingjidieii (Seftaltnu 
Siirncfblcibt, iiber&aiiert jener oie 3at)rtanfcn&c. Daran ift £>cr UmjtaTrt 
fdnilfc, bag cr aufcer organifd?en cine febr betradtflicbe JTTengc t>on an. 
organifeben Beftanbtcilen, Doriugsroeife Kalffaljc, entbidlt, tr>eld?e oem 
^crfefenngsDorgange abfoluten ttfifccrftanb Iciftcn. Itfolltc man infeeflen au* 
oiefem (Srunfre annctnncn, ocr KnoaV" fei ftrufturlos, fo rourfce man 

fcb.trcr irrcn, cine Strnf- 
tnr tritt oiclmcbr fo 
trebj am frifefym, 5en 
man auf fiinftlidym 
UVge fcer Kalffalj* K** 
raubt fjat (£*cm fogc' 
nannten Knocbenfnor 
pel), als aud> am aflcr> 
dltcjlcn, aus tan cic 
organifdje Subjtanj 
langft berausgcfault Ht 
flar 3U CEagc. 3" *i ncm 
trecfencn KnodTcnfcbHjfc 
erfennt man cine mifro* 
ffopifdie i^eibje ton 
Qotyr&nmett, fcic Kne> 
d^enbotyen, a?cldv mil 






i<9. 323. Onrdjfdinltt bnrdj ba« Sd)lill[flb»fn bc« ^Benfr^eu bet 
cerfdjiebenm Dergtbljertingtu. 



\ €in rifittc* f tutfitrn von rincm i!?urrfd?nitt bur+ bas f dylufiflbein 
bes mcnfdj'n, 45 mat i>rrgrd|ficrf. 2 Da»fflbt Iri |d>tt>Ad}rm Per. Cllft Crfllllt )mO UllO K'l 

9r5 * ,n,R8 ' burd>faacnbem Cicbte 

fdp&arj or)d>cincn, nntcrcinan&cr fommiinisteren fie bnrd? cin 5>fcm 
fcinftcr Kandld]cn , bic <5runb|ubftan3 ift ^omogen obcr leicbtftreifia. 
i3ctrad?tct man cin frifdps aus Knodicnfnorpol b.ergcflelltes prdparat, 
fo 5cigcn \\d} in oen f}obIrdumen mit Hern perfebene cic 
Knod>Mi3clicn. 2U\s fold>em (55cn?cbe ift oie mifroffopifd? ficrtbarc. 



Dcr 33au hex Knodjcn. 
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Siq. 324. Olnrrfdjiiitt tard] rincn Sdjnribffaljn. 



fpongiofe ober fd]tpammige Knod]enfubftau3 3iifammengefetot, eiu unregeb 
mdgiges ITlafdjentperf feiner Knod]enbdlfd]eu, rceldje* ba* 3""cre ber 
Knodjcn bilbet. 3"t (Segeufafc ba3U ftebt ^ic bid]te Ztfnbenfubftan?, bie 
etuen bet roeitem fomplisiertereu Sail bat. i3ci ben Sdugetieren ift bie 
<Srunbfubftan3 mit ib.reu Knodienboblen in tamellen toitjcntrifd) um 
Handle angeorbnet, tpeld]e fid:* im allgemeinen al* parallel 311m £dng*« 
burebjmeffer be* Knod]en* perlaufeub ertpeifen unb untereinanber in 
rVrbinbung fie ben ; fie roerbeu als 
I]aoer*fd]e Handle beseidjnet unb neb- 
men oon ber Knocbenb.aut au*, roeldje 
bie <£rndbruug be* Hnod]en* beforgt, 
23lut- nnb Cympbgefajje in fid") auf. — 
3eber Knocr?en beftfet Knod]enmarf, 
toddies euttpeber bie 2TIafd?eii ber 
fdnpammigen 5ubftan3 ober eigen* ge- 
bilbete £}dt]len ber 2?iubenfubftau3 au*« 
fullt. Der 5arbe nad] unterfd]eiben 
ipir rotes nnb gelbe*, erfteres in ben 
platten Knocben (Scbdbel, Sdnilterblatt 
u. a.), in ben IPirbelForpern, in ben 
2?ippen it. a., fotpie namentlid] in alien 
jugenblicbeu Knod]en, leftteres in ben 
fur3en unb langen Knocrjen ber <£r> 
tremitdten. 3nt roten 2Tiarfe trifft man 
aufjer fpdrlicb.en 23inbegetpeb*fibrilleu 
eine 2?eibe pon <5eHformeu an, antes 
benen nns Femrjaltige r3elleu "tit einem 
ben roten ^lutforperd>en gleicr;enben 
Protoplasma ah 211ntter3elleii berfelben 
am meiften intereffteren. 3m gelben 
lYlavt finben fid] tPefentlid] reid]ltd] 
5ett unb Sinbegetpebe. 

Dem (SetPebe be* Knod]en* nabje 
ftebenb, roenn aud] in gdnslid] anbrer 
IFeife fid] entir»icFelnb , ift ba* be* 
^arjne*. Der freie Ceil bc*)elben #9- 3:s - *ang«rdjnm bnrdj cintn fiadunjaijn. 
irirb Krone, ber mittlere, nod] pom 
^abnffcifd] bebecfte, I]al*, ber im Kiefer 
ftecfenbe llmrjel genannt, im 3 nncr " ift eine fjobjle, bie fogenannte 
pulpa, in ber i3lutgefdfie unb Herpen fid] befinbeu. f)iftologifd] beftebt 
ber ^abn an* bem 5d]tnel3 mit bem Sd]mel3oberbdutd]eu, bent «5ement 
unb bem Dentin (<3al]nbein). 1>er Sd]tnel3 beftfct eine aufjerorbentlid]e 
^drte, er ift aus fcd]*feitigeu quergebdnberten Sdmteljprismen 3ufammen- 
gefefet, bas 5d]mel30berbdutd]eu ift eine bttnne, ftruFturlofe, babei tin- 
gemein barte Jllembrau. T>ie Subftati3 be* ($abubeiues ift rjomogen, fte 
rrirb pon einer JTTeuge pon fogenannten ^abnfaudldjeu burd]5ogen nub 
entrjdlt an ber <Sreti3e be* r^ement* KnodyulucFen. Thefe* enfelid) ift 




Had? niifropbotoqraprnrn 
von Dr. i>ut|lrtt & jtirjtrnbrrg. 
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Per inifrofFopifdjc 35au J>cr lDtrbdticrc. 



tern Knod?cn am dbulid?ftcn mit tcutlid?cn Knod?enlikfcn , abcr mcift 
obnc Camcllcn unt iiaDcrsfdv Kandld?cn. 

Den aftit>en 23cit>egiingcn, tie fidr; fomob.l am Sfclctt als an anocru 
Ceilcn tcs Korpcrs oou^icben, tienen tic beiten Jlrtcn uou ttlusPeln, 
tic glattcn unt tic auergeftrcif ten. firftcrc fmt porsugsipcifc in €in- 
getreiten rcrtreten, in tenen fie fid? oft 511 eigncn ^dutcn oercinigen; 
fo fommcn ftc oor im Pertamuigsrannl, in ten 2ltmungsorganen, in 
Ccber unt ITiilj, in ocn ^Intgcfdgcn, in ten <Scfd?Iccbtstcilcn, unt 3ir>ar 
ganj befonters in tcr (Scbdrmutter, im 2lugc, femer in tcr dujjjcren 
l?aut. l>urd? tas ZTlifroffop rr»crten fic in langc, fpintelformige ,5eUcu 




Jig. 32?. dntrr<t)nitt btr ratnfdiUd tn S*%- -^8. 3a!)un>nr?rl bra iHru'rf;cn. 

SdjnulfprUmtn. <j ,^ a h ntt , ur j f | m it a ^rmrnrbrNribung. bri b fdrnigr 

£ dtidjt mit Carfftt (fogfitanntf ^ntrrglobularrdumo, 
bfi c unb e gabntdbtdjrn. 

mit cincm Idngcren, im Baud? tcr Spintcl gclcgcncn Kerne 3crlcgt. Die 
qucrgcftrciftcn tflusfclu fint tic (Srnntlage tcs rotcn 5Icifd?es, tr>cld?cs 
fid? in letter 3"ftan3 in cine ungcl?curc 2Tlcngc rem eiiijclncn, cine gans 
d?arafteriftifd?c (Seftaltung tarbtetentcn 5<>|ern aufloft. €inc fold?e fefct 
fid? fdjeinbar aus lautcr quercn i3dntcm sufammen, rr>eld?e von gan3 
entgegengefefctem optifd?cn f>crbaltcn fmt, intern cine l?ellc unt tunfle, 
t. b. cine cinfad?. unt toppeItbrcd?cnte Subfta»i3 miteinantcr abrced?fcln. 
Bei tfcbantlung mit gcroiffen ^cagenticn fteUt fid? inteffen r»eraus, tap 
tie ZTlusFclfafern aud? tcr tdnge nad? in glcid?falls quergeftreifte 5ibrillcn 
3erfallen. *lu§ertem r»aben jene cine ftrufturlofc fjiille (SarFolemma), 
n?cld?c als ^U'^mbran anf3iifaffen ift, mit Kcrncn. ITicbrcrc tcr 
<jafcru pereinigen fid? 3U Bunteln, n?eld?e turd? Bintcgcrrcbc poncin. 
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anber getrennt fmb, in ibrer (gcfamtljeit madden biefe ben ttlusfelbaud? 
aus, ber i'otoo^I an ber ilrfprungs- u>ie an ber Jlnfafcftelle in bie binbe. 
geroebige Sefyie ubergefy. Die Blutgefdfec unb Herpen perlaufen in 
bem locfereu 33inbegetr>ebc stoifcrjen ben ^aferu. 2ttan pflegte frufyer bie 
glatten ZTTusfelfafern, ba fie bauptfacrjlid? ben Sunftioncn ber €rnaf>rung 
porftanben, als organifd?e ober pegetatioe unb bem HMen nidjt unter« 
roorfene ©on ben quergeftreiften, bie man als animalifcbe, b. b,. ben rein 




^19. 329. ©lattt ^Httihnlatnr btt ^rafdjtij. 5*9- 330. €lnt JBnthtlfafer brs ^rofdjt* 

ttad> 5reT- (800 mal Drrgrdfjrrt). Had? Srey. 

a — e Crrfdjifbene jormrn bet fontraftilrn Aa(*r- ■ Dnnflc ^onen mit jleifdjttUdjm. b $«lle 

jflU be* OTenfdjen. f €in ©dnbrl glattrt ^onrn. c Hem. d 3nttrfHtirOt Korndfrn. 

mnsfrlfatrn. 

tierifdjen Cebensdufjerungen, roie ©rtsben?egungen, Spradje u. f. to., bie« 
nenbe, bctradjtete, unb a>iDfurlid?en 3U fonbern. Durdjaus 3Utreffenb ift 
eine joldv Unterfcreibung nidjt, roenn fte audi im allgemeinen ben £hit- 
fadjen entfpricrjt. Z>as ift gan3 befonbers bcr S<x\i bei ben glatten 5<*fern, 
bie, trie bereits porter errodfynt, ben perfdjiebenften €ingeu>etben an- 
ge^orenb, irjre Crjatigfeit ausiiben, obne con ber IDiQensfpbare im ge. 
ringjten beeinflufjt 3U tperben, loatjrenb bie quergeftreiften, weldje baupt- 
facrflid} an Stamm unb €rtremitdten ibjreu Sife fjaben, poUftanbig beren 
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Der mifroffopifcbe Bau i>er IDirbelttere.'J 



fjcrrfdiaft unteriDorfen ftnb. 21m Harften »irb bies Per ba lints an 
fold?en Stellen, mo beibe miteinanber fombiniert ftnb. Die Bctocgunafn 
bcr Perbauungsorgane ftnb befanntlicb. t>oIIf*anbig bcr €imr>irf ung unfre? 
It>i liens entrikft, fte fommen uns norma lerrocife nod) nicbt einmal 5UW1 
23enw§rfein Don bem 2Iugenblicf an, too bcr Biffen im Sd?lunbe rcr- 

fcrjimnbet, bis cabin , rro 
ber Kot am 21usgange bci 
ZTCaftbarms angelangt iti 
<5crabe bjcr ift 5undd?jt cir. 
madjtiger glattcr 5cMicp 
musfcl angebrad>t , bcr 
etnen gan5 befhiiiiiilcn 
Qtud aus3ur?alten pcrmaa. 
3ft biefcr ubcriPiinben, h 
fyatte bie Kotffiule freic 
33ab,n, b. b t . es umrbe bic 
£ntleerung urplofelid? line 
unerroartct erfolgen, toenn 
jene niditnunmebraufeincn 
quergeftreiften Sd?liefcmns< 
Fel ftofcen irmroe, bcr, bem 
XDillen geborfam, ftc fc 
langc 3uriicfbalt, bafj trtr 
inncrrjalb getriffer <Sren3*n 
nad? Belicben oem SruN 
gang 311 genfigen im 
ftnb. 3 c bocrf ftnb es 9c 
rabc quergefhreifte 2Tlus= 
feln, roic 3. 33. bic bef 
Sdjlunbes, roeldjc im voUen 
CTlafje fomobjl bas prdbifat 
Don organifdfen als unmtfl 
Fiirlicrten Derbiencn, gam 
abgefebjen oon ben 5afom 
bes ^erjmusfels, bic after 
bings nacb, ncucrcn 
febungen cine nabe Per 

33 1. Mnltlpolatt GttnglienitlU atu fttm ttorterljant bet »«notfdiaft mit belt glJ! 

«fl*eninark« oom ©djfen. ten 3cigcn. Das frirflti' 

bungsmerfmal in pb/wtota 
gifd?er £jinfid?t 3tt>ifdien glatten unb quergefn*eiften ZHusfclfafern ift bte 
21rt unb IDeifc, trie bic KontrartionstDelle ©crlduft, n?cld?c bci iefcteren 
ftcts cine fd^nefle im Dcrgleid> 311 ben erfieren ifr. 

(Berabe an ben Bcroegungsapparat fctyie&t fid? am paffenbfien btc 
*3etracr?tung bes Screen fyftems an, n>eil ibn biefes erft 3U ciner funftto- 
ncUcn €inf}eit ergan3t. ilbcrl>aupt werben burd] basfclbe gleictyam als obertfc 
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3nfkni3 nidtf nur alio Cebensoorgangc im (Drganismus befyerrfcbft, foubern 
aud> ibje oft fo unenblid} r>eru?icFelten 33e3icbungen 3U einanber mit matbc. 
matifd]er (SenauigFeit unb grofctcr promptbeit gercgelt. 0b es gilt, 
cine reoblnbcrlegte , 3ielbett>ufjte ober ctir>a bie automatifd>e 8eu>egung 
bes f^crsens obcr bic umr>iUFiirlid?e bes Darmes aus3ufitbren, obcr ob 
ein dufecrer 2?eij bem 3eu?ufctfein als <£mpfinbung 3ugcfiib l rt trcrbcn foil, 
immcr fmb neroofe <£inflikffe im Spiele. H>as bas <5«t>cbe betrifft, fo 
baben n>ir es mit ^eUen, 5<*fcrn unb bcrcn peri« 
pberifcbjcn <£nbigungen 5U tbun. Die rieroen- 
obcr <5anglien3elle if% in ber grauen 5ubftan3 bes 
(Scrims unb HucFenmarFs foroie in ben rteruen* 
fnoten ((Sanglien) oertreten; fie ift Fcrntjaltig, t»on 
mannigfad]cr $orm (fugelig, pyramibcu., fpinbel- 
formig u. f. to.), oom <5efl' 
Forper fenbet fie einen, 3tr>ei 
ober mebrere iortfafee axis, 
einer berfelbeu ift nerpofer 
Xtatur, ber fogenannte Her* 
r>en« ober 2ld}fencyliuber. 
fortfafe, bie anbern rjei§en 
protoplasmafortfdfoe. X)er 
iutegrierenbe £}auptbeftanb< 
teil ber tteroenfafer ift ber 
2Jcbjencylinber, aufcerbem 
unterfebeiben n?ir an ibjnen 
bie Ztiarffcrjeibe unb bie 
Sdm>annfd?e Sdjeibe ober 
bas neurilemma. 3^ ttadi* 
oem biefe eyiftieren ober 
feblen, gibt es marFfyaltigc 
ober marFlofe iafern mit 
unb ofyie Scrtwannfdje 
Sdjeibe. Diefe fiilirt »ie 
&as SarFolemma ber 2Tlus« 
felfafem bie Kerne. 2Tlarf» 
feU* 5afem mit 5d,ci5c ^ »'™Zl: 

ftllben fid) ill alien mO« e unb f aus t>rm mrnfdjltcben 

torifebjen unb fenftblen 
XTeroen, erftere finb foldje, n?eld|e pom Centrum, bem (Sebjrn unb 
23ikFenmarF, 3U ben ZTTusFeln gcb.en, urn bier cine Kontraftion aus« 
3uIofen; lefctere tragen einen con augen cmpfangenen 2?<?i3 311 jenem bin, 
ber im (Sebjru in cine <£mpfmbung, im 2?ucfcnmarf in cine HcfleraFtion 
umgefefct tnirb, b. b. es fommt obne 2tTmr>irFung bes 33en?ufjtfcins 311 
irgenb einer Cebensdufcerung, it>ie etn?a einer 53en?egung ober Drufen« 
abfonberung. Die 5afern bes (Sebjrns unb HiicFenmarFs tjaben Fein 
Neurilemma, fonberu nur 2lcbjencylinber unb ZHarFfd^eibe. 2T7arFlofe 
5afem mit Scbfcibe Fommen in bem nacbjber nod] ndb k cr 311 befprcd?enbeu 




DerfdjtfDrnf fltrotnfaftrn. 

a Ua<b BrhdnMuna mit abfo- 
lutfm Jllfohol, b mit Uollo< 




Uttvtafaftvn bei ^rofdjM. 

a nodi PcbonMung mit pifro- 
farmin, b. c, d mit Wsmtum- 
fAurr, e mit fiollrnrtrin. 
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Dcr mifroffoptfdje £*au ber IDirbclttcrc. 



fYmpatrjifcb.cn IterocnfYftcm por , feruer in eiucm bem (Sebim cm> 
fpringenben Sinncsncrpen, bem Nervus olfactorius (Hiedmerpen), rcint 
ild^fcncylin^cr mir in ben peripljcren unb 3cntralcu rtcrpenenbiguiwn. 
fo gerjt ber 2lcrjfencYlinberfortfafe einer motorifcbien <5anglien3cllc ^trcfr 
in cine 5ofcr fiber. IDie ber IHusfel aus JTiusf elf afern , fo beftebt fcr 
Hero aus Iterpenf afern , fic roerben burd? 23inbegerocbe, roelcbes aui 
bier ber Crdger ber 8lut« unb £Ympi?g*fd§<? ift, 3U einselncn 3nnMr. 
unb bicfe tpiebcr 3U einem Stamm sufammengebalten. 2Tiotorifche unc 
fenfible 5aferu bio ten mifroffopifd} bas gleicrje Silb bar; irenn fW in 
einem unb bemfclbcu Hcrpcnftrange perlaufcn, fo bjaben rotr cincn gc* 
mifefyen tterpcnftrang r>or uns, roabrenb berfclbe fonft rein fnotoriii' 

obcr rein fenfibel ift Pcrfolgen m 
jenen inbeffen bis 3U feinem ^ 
tritt aus bem (Scbirn obcr Huien* 
marf, fo 3eigt fid}, tag bie funftio- 
nefl pcrfduebenen £lemente ema 
gefonberten Hrfprung babeu nub fU| 
erf! fpdter aneinauberlegen. IVr 
2Tienfd7 tjat J 2 paar (Sebinv unc 
5\ paar Hucf eumarfsnerpcu , bet 
ben iibrigen IDirbelrieren pariwwn 
3umal tie lefetercu nacrj ber 2lnjaW 
ber IDirbel unb betragen 3. bonn 
5rof*c 9, bei ber Hiefenfcblanw 
2—500 paare. 3cbe nerpenfai«r 
befifct eine fpc3iftfcb?e €nergie, fc. b. 
fie leitet nur ben ibr 3ufomtnencen 
2^ei3 ; fo tr>erben buret? ben 5<l» 
nerpen nur <Sefkr?ts«, burd? ton 
fjoroerpen nur (ScrjorsctnbrucFe w 
mittelt, ber motorifdjc 21erp fubrt 
nur bie Betpegungsinipulfe jum 
ZITusfel u. f. f. 

Don ben peripheral <£iibigungcu ber Zterpenfaferu fmb mit am 
befteu bie ber qucrgcftrciftcn 2Husfeln befannt. gu jeber ZTTusfclfaicr 
lritt ein fcinftes iiftc^en cincr pielfad} per3roeigien Ztcrpcnfafer, n?eli< 
mit jener burd] bie fogenannte €nbplatte , eine Frcisformigc , jcbr 
biinnc Scr/eibe mit 5ab k lrcid?eu Kernen, in Derbinbung fterjt. Die (f* 
fibleu 5aferu laufen nad? uncbcrrjoltcn (Ceilungen enttpcber frei in feiw 
Spifocu aus, fo 3tt>ifcr?eu ben fipitbje^ellen ber fjornrjaut, ober fie enfcn 
in befouberen (Sebilben. Unter biefen beben u?ir por3ugsipeife bic 
genanuteu Daterjcb.cn Korperd?cn berpor; bicfelbcn bjabeu eine eUiptiiis' 
(Seftalt, ftnb pou lamcllofem Bau unb ent^altcn im 3"»^crn einen fnopf' 
artig enbenbeu 2ld?|encYlinber, bic ^ortfefeung ber tterpenfafer. 5»f 
fijibcji fid? teils im Untcrrjautscllgctpebe ber ^anbflad?e unb ber M 
fobflc, teils im (SeProfe unb anbem ©rtcu, in mobifaierter 5orm irur&w 
fie bei Dogeln beobad>tet. :iuigcrorbentlid> intcreffant jtnb bie £nbiguna<n 




$\$. 334. Birtt flUnekrlftirern ane ttm Pfoo«- 
mnshel (Ctnbcnmntlul) ht* ^H(trr(t)roeind]cnt 
mit llctocncnbijongcn (flarf Dfrgrdfirrt). 

a unb b Hrrprnfofrrn , d unb e brim Cnbi 
p Idttrn, c bir in bie OTusfrlfcbribr g ubrrgrtyrnbr 
pTiniitipfd^ribf, h fogrnanutr niusfrlfrrne. 
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<£pubtl 

Voxbtzt "T^T^m. 
Xaialmtmbxan 

/ - - _ 

fidcf btr Sub$i.\ 
propria (etqen; 
litbr fcombauf)| 

5»§. 335 An* rincm fmhrtrt]ttn Sdjnlttt bnrd) bit 
flotutjant bt» mtnfdjUdjtn XaQtt (240mal ptrgrdftfrt) 

n f idi trilrnbrr Htip, bit porbttt Jtafdlmtnibran burdv 
bobrtnb * Subrpitl-r lialts <?fflt<bt, unttr btn £ylinbti< 
3fUtn litgtnb. a ^rrufcbtn brn €pitbfIjrUrn auffltigtnbt a Ucbftncyl. gtfrilt. b Kttnt brt Kapfrln. 
^aftrn, jum tntratpitbthaltn &t fircbi gtbdrig. c ^nnrnfolbtn. d rtm>. 




Mi- 336. »atfc-paclu»fit)f« fiStptrditn. 




ber eigentlid?cn Sinnesncroen , ©on benen n?ir bic bes Sebnerpcn naber 
bctradjten tDollen. (Die (Eaftfdrpcrcb.cn toerben sugleicb. mit ber fjaut 
befprocben roerben.) Diefer brcitct fid? bcim €intritt in ben 2lugapfcl 
fugclfcfyalenformig aus unb bilbet cine eigne, aus ncun tagen beftebenbe 
V\aut, bic Retina ober Hcfobaut, beren augcrfte Sdjicrjt bie fogenannteu 
5tabcb.cn unb <3apfen bilben, tt>eld?c als bic cigcntlicb.cn Cicbjt auf« 
liebmeuben ^>ellen aufsufaffen finb. 

Die motorifdicn terpen burebjefocn Furs uad? irjrcm 2lustritt aus 
torn 2*ucFenmarf cin dou binbegea>ebiger fjiillc umgebenes (Sang lion, 
t>. bj. cine Xnfylufung rem ncrr>cn3cu*en , mit benen bic $afern in Per- 
binbuug trctcn. Derartige (Drgane bilbcu aucb. ben ZITittelpunft bes 
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pegetatipen ober fympatbifcb.en Zterpenfyftems, fie (icgen su beibeu Seiteu 
ber IPirbelfaule )ou>ie inuerbalb unb in ber ZXabc ciii5clucr (Drgaue, 
3iunal von <£ingen?eiben. Von irmeu aus geben ok porfjer bcfcbriebeneu 
marflofen 5afcrn mit Sdnpannfdvr Scribe unb begeben fid? getrenut 
ober sufammen mit ben von jenen entfpringenben Herpen su ton £iu. 
geroeiben, beren 5unfttonen ocn ibnen beeinflufct n?erben. Die grauen 
Reran (fo roerben fic uad? ber Sarbe in ben ilerpenfiammen beseidmet) 
perforgen u. a. bie glatte HTusfuIatur bes Derbauuugsfanals, bie &Iut* 
gefafje, beren Kaliber orjne <5utbuu bes ItfiUens jc uacb £rforbemis per« 
engert ober ertpeitert tpirb. 2lus ber eben gel'djilberten anatornifdyn 
2lnorbnung erflart fid? iibrigens sroanglos ber <5ufammeubang ber aui* 
malifdyn mit ber pegetatipen Spbare, ja berfelbe ift fogar bet rein 
pfydnfdien 2lftionen, bie trir ab ureigeufte Domane bes (Sebirus unb 
gleidjfam als bte boebfte poten3 ber erftercn ansufebjen getpobnt finb, 
nun nidH meb.r ini T>unfct perborgen. Die (Erjatfad?e, ba§ 3. 8. 3U 








359. <fyitl|tlitllni b(« €aninrt)fne Ifolifct (Stomal prrgtORrrt). 

I pflalUrsfBrn (niunl>fd)IrimKnHrpitprl). 2 ttylin^rsrllfn (liornhaut- 
rpithrl). 3 GT'inofrsrllrn nth Kutifulorfaum (s P.unirpitPfl). 4 $tintmfr> 

Srllrn (h IPimpfrn). 



#3. 3io. ©infadjr* 
Pflaftrriplttjrl (Pigmrnt- 
rpitljtt \>tt bt* 
jHftifdiru Von orr .^Idcrr 
grfrhen iM>0 ma\ prra,r.). 



einem arbeitenbeu 2TCnsfel ein ftarfer 23lut3iiflu£ ftattfinbet, ober ba§ bci 
einem ploftlid?en Sd?recf <£rbleid?en, bei bef tiger $urd)t T>urd?fall fid? 
einftedt, ift eben eiufad? auf bk enge rVrbinbuug ber perfd?iebeueu 
ilerpenfyfteme im Korper suruefsufubren. 

Was bk <£nbigung ber grauen terpen betrifft, fo rjat man bk' 
felben bisber bis 3iir &tfouttg feinfter (f>efled}te, 3. *3. in ben Darm- 
bauten, perfolgt, eigentlicbe €nt»apparate ftno bisb.er nid^t aufgefimben 
morben. 

IVir perlaffen nunmebjr bas Herpenfyftem , urn bem <£pitbel, b. b. 
eiuer ein- ober mebrfod?en ^ellenlage, tpelcbe bie au^ere Iiaut nnb bie 
fjoblrdume bes Korpers bebecft, unfre ^(ufmerffamfeit 311 ipibmen. lUir 
b^aben es mit cincr aufeerorbentlicben Jllannigfaltigfeit ber Socmen 311 
tbun, im allgemeinen imterfd?eiben ipir platte, meift unregelmapige, 
pielfeitige ober pf laftersellen pou ben cylinbrifdien ober ^ylinbersellen, 
3tpifcben beibeu eriftiercn alle moglidyn i'lbergange. 3ebe ^elle beftebt 
aus protoplasma nnb Kern, eine illembran faun feblen. (£iue Huter- 
abteilung bes cylinbrifdien ift bas 5Hmmerepitr» el, 5<?Uf'» ou beren freier 
(Dberfldd?e feinfte Ixirdyn angcbradM finb, bie trdbrenb bes Cebens nadi 
gans befiimmter Hid^tuug bin in lebbaftefter ^eipegung begriffen finb; 
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biefe permag burd) perfd]iebene 8*15* energifd) gefteigert 311 u?erben. 
Setraditet man 3. 23. <3uttgo fines lebenben 5rofd)es unter bem 
ITliFrojFop, fo b 4 at man eineu 2lnblid?, ber an bas ZDogttl eines Korn» 
felbes erinnert, Fleine partiFeld^eu pon 5arbft6ffen tperben mit erb>eblid>er 
Kraft portpdrts beforbert. Unter fid? ftnb bie cin3clncn €pitr»elieu eut» 
tpeber burcb. eitten Kitt perbunbeu ober fic greifen permittelft eigner 
5ortfdfoe ineinanber. Wit begegnen bem einfad>en pflaftercpitr;el auf 
bem £aucbfell, ben tungeualpeolen, ben £lut- unb Cympb.gefdjjen u. f. f., 
bcm gefd>id)teten auf ber dufceren fjaut, bcr SaMeimbaut ber 2TIunb» 
unb 2?ad?enbobIe u. f. nx, bie mtterfte Scfjidjt cut- 
bait cylittbrifdje ^ellen. Cylinberepitbel ift 

im T>armfanal unb pieleu l)ruienausfubrungs' 
gdngen perbreitet, bas Slimmerepitfjel befonbers 
im KebJFopf, ber Cuftrobre unb ib>ren E>er3H>eb 
gungeu, in einigen CEeilen bes <Sefd)led)tsapparates, 
tpie in ber (Sebdrmutter, bem <£ileiter unb anberu 
(Prten. 2ln einigen Stelleu bes Korpers ftnb bie 
€pitbelien Crdger eines 5arbjtoffes, bes SHcla- 
nins, tpelcrjes fid) in Kornd^en im Ceibe ber &e\le 
ftnbet, tt>ir bejeidweu biefelben als pigmentepitbel, 
ber Cypns berfelbcu ift bie pigmeutfdncb.t ber Hefe. 
baut, tpelcbje ficb, an bie fru^er ertpdfmten Stabdyn 
unb <5apf«" anfd?liefct. 53ei farbigeu 2?affeu ftnb 
berartige ^Ueu in foloffaler ITienge in ber (Dberbaut 
augcfammelt, ipopou uad>ber bie 2?ebc fein tpirb. 

Hbrigens ftnb biefe <3ellen tticbt bie eittjigcn, 
treld^e burd) pigmentgebalt ausge3eid)net ftnb, 511* 
tpeileu ftnb aud? <J5anglien5eUeu bamit perfeben, 
u?enn fte in grower Slnsabl sufammengebrdngt ftnb, 
fo erfcbeinen fte, tpie bies 3. V>. an beftimmten 
Xeilen bes (Sebirns ber 5<*U ift/ fcbon bem blofjen k 2tttcm t>r$ ato^n Krr $. 
2lnge als bunFIe 5Iecfen. 2lucrj tn i5tnbegetpebs' riua,™ auiii>% m Pif j><mits 
jellen u>erbeu 2HeIanittForud]en porgefuttben , tpie J"^"^"^",^'?'" £f 
in ber (Sefagb^aut bes menfdjIidK" 2luges. Piel t*n rr*trn Porw rinmuni*™. 
perbreiteter fntb fold>e «5clleu bei (Cieren, fo bei Tt.Jn^Z 
5dugetiercn fjunben) in ber I^aut, befoubers W d to tl» 

bes dugereu 0bres, ber I3inbebaut bes 2Iuges, nod) 

mebr bei Slmpfybien unb J^eptilien, beim £bamdleon ftnb fte es, voe\d>c 
ben 5arbenu>ed)fel unter bem €influ§ bes ilerpenfyftems berporrufen. 

ilacrtbem roir fomit bie 33aufteinc 3ufammengctragen baben, Fonnen 
wiv ttunmebtr aus ibnen bie eirt3elnen 2lbtcilungeit bes l^aufes, bie 
Korperorgane, 3iijammenfefteu. Q>eim n?ir jitpor unfre 5dnlberung mit 
ben (Sercebsbeftanbteilen bes flutes begannett, fo mfijfen u?ir uus jefet 
Iogifcberu?eijc in erfter tinie mit ben Crdgeru besfelben, ben i3lutgef d§en, 
befaffen. X>ies ift urn fo mebr geboten, als jeber Ceil bes (Drganismus 
bejiiglid) ber €rudbrung auf eiueu attsreid^enbeu Slntju^ttf angetpiefeu 
ift, tPO biefer mangelb^aft ober gar gduslid) abgefd]ttitten ift, treteu )'d>tpere 
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Storungen, bc$icbungstt>cife cin 2lbfterben cin. Die Derteiluug bes £cbens« 
faftes im (Drganismus gefd?iel?t burd? ben 23lutfreislauf, von bctn tpir 
bjer cine Sfyse enhperfen molten, £*ci Sdugetiorcu unb Pogeln tititer- 
fd?ciben n>ir ben grofcen obcr Korpcr« unb ben fleinen obcr Cungen- 
freislauf. Die trcibenbe Kraft fur beibc ift bas Fjen, u>eld?cs roic cine 
Drucfpumpc tpirft. Dasfclbe bejkbt aus einer red?ten unb linfen Hammer 
unb einem red?teu unb linfen Porrjof unb tft mit einer 2ln3ab,l oon 
Klappen, Dentilen, perfeben, burd? tpeld?e je nad? <£rforbernis bie eine 
2lbteilung pon ber anbern abgefd?loffen tr>irb. Die pom £?er3cn aus« 
gef?cnben elafti[d?en Hobren beigen pulsabcrn ober 2lrterien (rportlid? 
fiberfefct tuftrobren, fie uwrben fo genannt, roeil man ftc in ber £eid?c 
leer fanb unb besbalb annabjm, fie fiibrten rodb.renb bes tebens Cuft), 
fie fubrcn bas 231ut sur peripheric, unb 3n?ar bie oon ber linfen 




jig. 342 fl&tfdl|rot>otljfl an* bet tffortaber 
ttwet ^tWtrfiljnjrindjfiw i2WJm.il Dfratdfcrrt). 

e «nbotbe Ijf Urn , bri m unttx bmfrtbrn bie 
®rrnjen ber gloticn mutfulotur. 




jig. 343. Stfidi tinr« c\iicrfri)nittr» brrtimR- 
aorta (flrnfttttl brr <Jauy»fd)ia9aber) be* S&tn- 
f(4icn (50mal prrgroij'rt). 

J "tnncnKiut. M mittlerr tout, bit heOrn 
ftreifrn b.uin rmfprf*f,n ben rldflifd>fn «lr. 
mmtrn. A 2lutjerr £>ant. 



fje^fammer entfpringenbe 21orta bas pollipertige, bellrot ausfcl?enbe, als 
(grnabrungsmatcrial 3U alien COrganen. 3" benfelben lof* fid? bics (SefdB 
nad? immer feinerer tterdftclung fcrjliefelid? in ein Svftem fcinjter liaar- 
gef dfcd?cn, Kapillarcn, auf, n?eld?e ben eigentlid?cn 2lustaufd? mit ben 
Korpergeroeben permittcln. Das eines geroiffen (Quantum* Don Habr- 
material beraubte, bunfelblau ausfehenbe Slut fammclt fid? tpiebcrum in 
Horjreu an, ben Deuen obcr iMutabern, u>eld?e fortuxibxenb 3U <Scfd§cu 
pon umfangreid?erem Kalibcr fid? pereinigcu, bis fd?lie^lid? 3tpei mad?ligc 
£?auptftammc, bie obcrc unb untere t?oblpcne, in ben redjtcn E)orb v of 
einmiinben. Dcffen 3nbalt mirb burd? bie 2nnsfelfontraftionen in bie 
red?te Kammer getrieben, n?eld?c ibn permittelft ber Cuugeuartcric in bie 
Cungen fd?leubert, mo aufs neue eine Uluflo'iung in fcinjte Kapillarcu 
fiattftnbet. 3 n bicfen fommt bas Slut mit ber eingeatmeteu tuft in 23c« 
rubruug, gibt an biefclbe Koblenfaurc ab unb nimmt bafiir Sauerftoff 
auf. Die bierburd? peranlafjtc Derdnbcrung ifl du^crlid? ftcbtbar in bom 
5arbentr>ed?fel, inbem nun rrieber bas. frifd?e l^ellrot porbanben ijt. Die 
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Eungenfapillaren treten cbenfaUs 3U Denen 3ufammen, unb 3tpar in pier 
grofte <5efd§e, bie bas Slut in bie linfc Porfammer bringen, von wo 
es auf biefelbe U^cifc ix>tc red?ts in bie linfc Kammcr gelangt. — So 
Did fiber ben Kreislauf, feljcn n>ir uns nun bie Beftanbteile besfelben 
an! £in (Element ift il?nen alien gemeinfam, bas <£pitrfel, ober n?ie man 
es rjicr 3U nennen pflegt, bas <£nbotfycl. £s fmb platte, polygonalc, mit 
ibrem £dngsburd?meffer parallel 3U ber 2ld?fc bes (Sefdfces geftellte 
<5ellen. 5ie bilbeu bie 3nnenb l aut besfelben fotpobj im fje^en, wo fie 
bem <£nbocarbium, einer fonfi rjauptfddjlid? binbcgeipebigen fjaut, auf. 
liegen, als aud? in ben 21rterien unb £>eneu bis 3U ben KaptUaren, 




b Die sartf innrrr . c bit bidt , am qurrrn rct^pm. 
Hin^afffjcUfn brftrhfnbf mJttlw, d bif aus 
Cdngsfafrrn jufanimc n«jffc(jtf dugfrf liaut. 

tpeldje eiti3ig unb aUein fid? aus ilmen Fonftituiercn. itormale £nbo« 
tfyelien fmb pon ber b.odtfen tt>id?tigfeit fiir bas Slut: fobalS fie er- 
franfen ober perlefct fmb, bilbeu fid] (Seriufel, bie unter Umftdnbeu 
abgeriffen unb in ben Blutftrom gefd?lcubert iperben, wo fte Ieid?t 3U 
beftigen €rfd?einungen, u>ie Derfiopfung eines (Scfdfces mit ibjen 5olgen, 
Deranlaffung geben. 2lrterieu unb Deneu baben au§erbem nod? eine 
mittlere unb dufcere £}aut, jene fiibrt po^ugsmeife pcrfd?ieben angeorbnete 
elaftifdje iafern unb glattc tfTusfelfafern, biefe meb^r fcinfaferiges Sinbe< 
geroebe; in ibx t>erlaufen bie erndbrenben (Sefdfje ber <J3efd§tr>anb fowic 
bie Herpen« unb Cympbgefdfce. Slut* unb pulsabern fmb im allgemeineu 
baburd? unterfcrjiebeu, bag in lefcteren merjr bie elaftifd?en unb musfulofen 
<£lemente iibertpiegen, in erfteren mebr bie binbegctpcbigen l^iillcn; fie 
fmb baber rocit roeniger elaftifd? unb 3ufammen3tebbar als jene. 
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2£>ir f?aben fd?on f ruber barauf bingeiriefcn , bag bie oerbrauaVun 
23lutbeftanbteilc b 4 auptfad?lid? burd? bie Habrungsaufnafjme ergdn3t irerben 
es ift jefct am piafce, biefeu <5egenftanb etroas ndber ins 2luge 5U faifen. 
3m Derbauungsf anal mermen bie rtabrungsmittel in unr>erbaultcbe, b. b. 
fur ben (Drganismus iiberbaupt nid?t 511 oerrr>ertenbe Stoffe — fic irerben 
als Kot fyerausbeforbert — unb r>erbaulid?e gefdjieben. 5ur fciefe eriitiert 
cin eigner 2Ipparat, ir>eld?er ibre 2luffaugung, bie 311m grofcten (Ceil im 
Darme cor fid? gebt, beforgt. Der Diinnbarm nimmt ben Spcifebret 
bes ZTTagens auf unb oenraubelt ibn burd? bie Cbdtigfeit feiuer "Driivn 
in ben Cbjylus ober ZHiUbfaft, eine rodfferige 5Iuffigfeit, n>elcr;er Hew 

5ettfornd?en in XTTenge beigemiii't 
finb. 5ie bringt unmittelbar m 
bic Darni3otten ein, feine, mil 
Cylinberepitbel beflefoete 21a?' 
ftulpungeu ber Sd?leimbaut, bctm 
2TIenfd?en etira ^0 JTTillionen an 
<5ar?l, in bereu 2Id?fe ein ren 
einem sarten Blutgefafjnefc urn- 
fponnenes ^bylusgefag entbalten 
ift. 2Uif bem rceiteren (Crani- 
port oereinigen fie fid; mil ber 
£ympb t e, 0. f?. bem urfprung- 
lid?en Slutplasma, u>eld?es bic 
(Seroebe burd?trdnft bat unb, 
ir>eit es im ilberfd?ug porbanben 
ift, in ben £ympr?gefdgeu irieber 
abflicfjt. X>icfe finb in ibrem S^au 
ben iMutgefdgen augerorbenthi' 
dbnlid?, nur bei roeitem jarter, 
ibre ^liifdnge finb nod; unbeFamn. 
T>ie CympbfapiUareu macben es 
roie bie Kapillareu ber S3lut« 
gefdfee, fie treten 311 Fleinen Stdm- 
men sufammen, biefe roteber >u 
grogeren unb fo fort, bis fd?liefjlid? ein fjauptftamm ben <5efamtinbalf 
in eine groge Dene (bie liufe Sd?luffelbeiur>ene bei Sdugerieren) ergiegt 
3n ibrem Oerlaufe irerbeu bie Cympb.bab^ien aufjerorbentlid? baung 
burcb. eigentiimlidc (Drgane unterbrod?en. 3" ^ rcr einfaebften <Seftalt 
finben fie fid? als peyerfd?e 5olliFeI im Darme, mit blofcem 2iuge erfenn* 
bare, Fugelige ober eiformigc Korper, umgeben pou einer Kapfel aus 
faferigem 53iubegeipebe. Sie tPerbeu pou einem (Sefd&nefc ourcbsogen 
foirie von nefcformigem 33inbegeipebe, in beffen HTafd^en ZTiiUionen pon 
tympbfdrpercbeu liegen. fine Fompli3iertere 5orm finb bie Cvmpbfnoten 
ober Cympbbriifeu , bercn frijiens fid? bei KranFf?eiten fo oft in un- 
angenebmfter ITeife geltenb mad?t; irer je etroa an einer ^alsentjunbung 
litt, bat fid?crlid? r»on ben |cbmor3baften unb angefd?a>oUonen Klumpcn 
uuter bem Unterfiefer fd?on Kenntuis genommen. 3cbenfalls finb bie 
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beiben genannten (gebilbe fotoic aud? bie bjerber gef?origc ZTIils btc 
tr>al?ren Bilbungsjidtteu ber tpeifcen £lutfdrperd?cn , u>cld?c t>ic 5^11- 
beftanbteilc ber fertigen £ympr?c finb. 

2lugcr burd? £bylus unb £ympbe gcb.t cine £rncuerung bes flutes, 
roie &ies bereits bei 23cfpred?ung bes Kreislaufes angebeutet rourbe, aud? 
bejuglid? ber in bcmfelbcn entbaltenen <J5afe por fid?; biefem ^wecfe bient 
befanntlid? bie £unge. Um 311m Derfldnbnis biefer (Ebatfad?e 3U ge- 
langen, mfiffen roir uns pergegenrpdrtigen, ba§, d?emifd? bctrad?tct, 3cit 
bes £ebcns im (Drganismus ein E>erbrennungspro3Cfc fiattfiubet. Bei ber 
gen>obnlid?en Perbrennung perbinbet fid? bie brcuubare, meift For?len)*toff< 
baltige Subfiau3 unter IPdrmcentrpicfelung mit bem Saucrftoff ber £uft, 
als €nbprobufte bilben fid? Koblcnfaure unb IDaffcr. So roerbeu aud? 
im lebenben Korper bie mit bcr Rafpttttg ehigenommcncn Korjlcnftoff- 
Derbinbungen mit f^ilfc 
bes cingetretenen 5aucr» 
ftoffes in einfad?e Stoffe 
jcrlegt, rpobei glcid?falls 
£>drme frci rpirb. The 
fompfyierteren untcr 
ibnen rperben porsugs- 
rocife im £?arn ausgefd?ie« 
ben, bas ii>affer burd? bie 
nieren,bief}aut(Scb > n>eig) 
unb bie Dcrbunfiung aus 
ben £ungen, bie Kor?len« 
fdure nur burd? bie £un» 
gen. fjiernad? ift cs nid?t 
fcrjroer, fid? pon bem prin« 
sip if?res Baues ein flares 

BUb 3U Per)d?aff dl , es ^ 347 . / f fner, fenhred)l jnr ObetflSdje gtfinrift Oardjfrtjn 

gilt pon ber ©berfldd?en. «■»•« 'JgJ, ^"•j? f#'tf mal prr * r6 * rrt) - 

pergrogerung ben benf bar , i, t0nd?i0 , U5 (feinjlfr ^ rond?iu$) . 2 MtnOm§m§, 
ausgtebtgften (Sebraud? 

311 mad?cn, bamit bas Bint in mdglid?ft grower ZTlenge mit ber dufceren 
Cuft in Berubrutig treten fann. 3" ber (Ebat entfprid?t bic H)irflid?fcit 
biefer Dorausfefcuug gan3 unb gar. Ihe befte £>orftellung von ben £ungen 
credit man, menu man fie als einen aufs mauuigfad?fte pcr5a?eigten 
Baum auffagt, an beffen feinften £nben baucbige Sdcfd?cn, bie 2llpeolcn, 
augebrad?t finb, ber Stamm besfclben u?irb burd? Keblfopf unb Cuft« 
rot?rc bargeftellt, beren jifte Brond?tcn rjeifeen. Diefc 2^obren baben im 
ardgtcti (Ceil i^rer peripheric einc (Pruublage pou t?ya(incm Knorpel, 
tpcld?c crft in ben 3artcften fd?n>inbct, aufecrbem befifeen ftc clajhfd?es 
iSctpebc, glatte Znusfelfafern unb nad? oben flimmcmbes €pitf?el. Die 
vllpcolen finb mit glatten €pitriel3eUeu perfcf?en, n?eld?e eiuer biinnen, 
trufturlofen 2Tiembran aufliegen, au§erbem baben fie gleid?falls elaftifd?e 
•?afern. ^ugleid? mit ben Brondjttn perlaufen bie Cungengefdge, unb 
iirar 3tPeierlei 2lrten: €inmal befifet biefes ©rgan n?ie jebes anbre eine 

rPtllfomm, mifroffop. 18 
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aus bcr 2lorta (f}auptfd>lagabcr) ftammcnbe 2irtcrie, roelcbe nadj 2luf> 
lofung in KapiHaren trie libera tl in cine Dene mit bunfclblauem Slute 
iibergefy, ferner fiitjrt bic bcr rcd?ten f^er$fammcr entfpringenbe, frubcr 
enodrmte Cuugenarterie bas ebenfo gefarbte 231ut 3U ber Cunge, if>re 
aufcerorbentlid? bidjten, feinen unb gleid?md§igen fjaargcfdfce umfpinnen 




Hi. 5*8. JUofoltn am brr Cnnge tlnrt im 8. JUonat gfborrnrn mtb nadj 24 Stanbcn 
grftorbcnm fiinbn (SOOmal itutoyni, Mad? €. Sdjuljf. 



bic JUreolen unb liegeu feljr uabjc bcr (Dberfldcrje bicbt unter bem Cpitbcl. 
Da§ bic aus irmen enrjtefyenben Dencn rfcHrotes £*lut in bie IinFe £>or- 
fammer treiben, baoon ift ebenfalls fdjon bie 23ebe getx>efcn. 

(Blcidtfam bic d^cmifdjen 5abri?en im Korpcr reprdfentieren bie in 
alien Ceilen besfelben oerbreiteten Drfifen. 5ic liefern bic Sefrctc ober 

21bfonbcrungen, Subftan3en, n>eld>c 
enrmeber fiir geanjfe 5unfHonen 
KdpiUflrm iunerfyalb bes Korpers, jo 3. 23. 

bic Derbauung, obcr aufjerfyalb bis* 
fclbcn, irie bic 5ortpflan3ung unb 
£rndbrung bcr 3ungen, t>crn?anbt 
obcr als unniife unb fdidblid? climt- 
nicrt n?crbcn ; fur biefe bjat man auctj 

^J1^(iS!%5$^ * ie *«!•■*»« <£rfrete pfattftei. 

bungen) getr>df>lt. ZPietoorjl ibre 
Probuftc d?cmifdj fo oerfdneben trie nur irgcnb mdglidb ausfaHcn, fo gclingt 
es bod>, fie ruflologifdj auf getriffc gemcinfame Hrformcn 3uriicf3ufur»rcn, 
ndmlid? auf bic tubulofc unb bic aloeoldre. 3eiw cntfpricrjt 2?3brcn, bicfc 
baudngen SdcFcrjcn, trie toir irmcn bcrcits in bcr £unge begegnet ftno, 
bcibc fomnicn cntircbcr in cinfad^cr obcr 3ufammcngcfcfoter (Scftalt ©or. 
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3m Derljdltnis 3ur fjaut unb ben Sdjleimljauten finb ftc als €infeufungen 
in biefelben $u betradjten, ifjre (Beroebsbejtonbteilc finb bie Drufensellen 
(€pu%licn) , bie cincr ftruFturlofen ZTTembran auffifeen , jenfeit biefer 
bas bie Driife umfpinnenbe (Scfdfjnefc, cnblid? treffen roir Cympfygefdfje, 
gelegentlid? musFulofe <£lementc unb ausnafnnslos Zterpen. Das probuFt 
ber X>ru[c u>irb von ben <$elleu geliefcrt , roelcbe es in bie £id?tung bcr 
Driife ergiefcen, inbeffen finb nidjt fdmtlidje unter irmen an ber Arbeit 
beteiligt. Sd?on an cincr cinfadjen tubuldfen Driife erfennt man 3u>ei 
wfdjiebenc 21rten von <£pitl>clicn, oon benen bie im (Srunbe befmblid?en 
bic fe3ernierenben, u>dl>rcnb bie bem 2lusgange ndrjer befiublid?cn DecF' 
Solicit finb. €s if* bamit bereits cine 21nbeutung bes 2lusfiil>rungsganges 
gcgeben, ber bci grofcen 3U» 
fammengefefcten Drufeu von 
ibrer cigcntlic^cn Subfian3 
fd?on tnit bem ZTTeffer 3iemlid? 
rocit trennbar ift. (Eubuldfe 
Driifen 3cigcn fid? im Per* 
baunngsFanal (Cabbriifcn im 
ZHagen, CieberFurmfdje im 
Darm) unb probu3ieren ben 
ZTTagen' unb Darmfaft, fcrncr 
in ben Sd?leim« unb Speidjel* 
brfifen, im fjoben, in ben 
23ieren u. f. aloeolare in 
ben (Ealgbrufcn unb bev 23rufi' 
brufe. <5erabe auf biefc ober 
pielmefjr auf ifyr SeFret wotlen 
n>iretK>asndt?er einger?en,ba es 
befanntlid? in ber <£rndf>rung 
ber Sdugetiere cine im Ijodtften 
Ztla%e l?en>orragenbe HoIIc 
fpiclt. <5leid> in ben erften 350 Crfifen aw >m #"««Bwn* (iFnnbu»Diaf«n). 

JL _ f ' ' Had} JJanntparttf. 

a.agcn pflegtbeuicugeborenen 

cine 5luffigFeit aus bex IDarje beraus3iiftcfern, bie fogenanntc fjerenmildj. 
Diefelbe ©erjtegt alsbalb, worauf bcim mdnnlidjcn <5efd?led?t bie Driife 
fiir immcr Huf>c fjat unb allmdhlidi 3uriicfgebilbet wirb. 3ci 2Tldbd?eu 
erfolgt mit bem pubertdtsalter cin ftdrFeres tDacfystum, roirFlid? in 
CLbdttgfeit tritt fic crft mit &egitm bcr Sd?n>angcrfd?aft. Heifc Znildj, 
tr>eld?e crft mebrere Cage nad? bcr <5cburt abgefonbert mirb, crweift 
fid? ujitcr bem ZTTifroffop a\s aus cincr Flareu ^liiffigfcit bcftcl>cnb, in 
it)eld?er ur^dtyige 5ettfugcldicn uml>erfd?toimmen. Dicfc fmb von cincr 
savten €irDciB.(Ka[cin).27Tcmbran umgeben, auf bereu €riftcn3 n>ir bes< 
balb mit 5id?cr^it fd?Iic§cn, n?cil ftc, ir>cnn bicfclbe fcbltc, fonft su 
einem grogcrcn 5ettFIumpcn sufammenfliegen mfigten. 3'" (Scgcnfafe 
ba3u fiel?t bas Scfrct vot unb Fur3 nad} bcr (Scburt, bas Koloftnim, 
gati3 anbers ans: cs cntbdlt anfcet Buttcrfiigclc^cn nod? Koloftrum* 
Forpcrd?cn, Fcrnbaltigc 5^^cn mit 5ettForpcrd?cn. — Dag bic 211 1 Id? 

18* 
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turd? uiaMs 3U erfefoeu ifk , farm man fid? tbcoretifd> aus ber Cbatfadc 
fonftruieren, bag felbji bic reinen pflansenfreffer ib,re 3ung*» mi* btevm 

Ha^ningsmittcl grot. 




o 



1 




© 



1* 



jig. 351. finljmUdj. 




jig. 552. ■floloftrnm. 



3ieben. T>as naturae* 
mage ijt, trenn jtte 
ZTCuiter ibr Kinb fduat 
inbeffen nwff«H trir au? 
ben <£rfar}rungen m 
30oIogifcben (garten, bag 
uutcr llmftanben per- 
tratibte (Eiergattunaen 
bas Saugegefcbdft per- 
ridden (fo Iiunbinnen 
als 2lmmen fur junac 
£otpen) unb bag ibrc 
pfJegebefoblenen bab« 
gebeiben Fonnen. Bfi 
2ITenfd}en gilt gans bas- 
felbe: lebrt bic 

Statiftif, ba§ bie an ber 
2Tlutter« unb Simmon- 
bruft befinblid>en Kin- 
ber bie beften vtbancen 
b^aben , ben 55brlti?> 
Feiten bes Sauglingf* 
alters 3U entgeben, abcr 
es ifi polIFommeu mcM 
lid], ipenn aud> febtpie- 
rigcr, auf anfcre ilViv 
Sum 5U fornmcr. 

Da aus manctfC", bier 
nid?t naber 5U erortem- 
ben (5riinben ntcfyt jebe 
5rau in ber Cage m, 
ib t rem Kinbe b>ie 3nm 
311 reidjen, fo fab mar. 
fid} nad> einem <£rfa§ 
urn unb fanb ibn bauri- 
fddr>Itd7 in ber Kubmili\ 
2lUe Derfudje, flatt ber- 
felben Surrogate irgenb 
rpelcber 21rt m bte 
praris einsufubren, fine* 



entfdjieben gefdvitert 
fo portrefflid} fid? in cinigeu franfbaften ^uftdnben 3- & gute Kinber* 
meb.le betrdbren , fo roenig baben fie ben £npartungen entfprodyn, 
bag fie bie Ciermtld) entbeb^rlid? macron fdnnten. So erFldrt es fr± 
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pon felbft, bafc man aufs eifrigfte beftrebt ift , fic in untabelbafter 
Qualifdt 3U jeber unb ait jebem (Drte 3U befd?affen. 3"bcm n?ir 
an liefer Stclle etroaige 5dlfd?ungen, n?eld?e in Kapitcl VI bebanbclt 
tperben foflen, nxiter nid?t bcrucfftd?tigen, bemerfen u>ir, bag biefe 2luf- 
gabc Feine gan3 leicbte iji <J5an3 abgefeben pon bem SeFrct crfranftcr 
Kube, n>eld?es 3un>eilcn mifrofFopifd? burd? patl?ologifd?e #cimengungen, 
tpie 3. 2?. €itcrf drperd?en , nx»r»l d?araFtcriftert ifi, abgeferjen aud? pon 
bem frifd? Falbenber (Cicre, bem porbjer errodl?nten Koloftrum, n>cld?es 
fur ben <Senu§ ber Sduglinge als fd?dblid? 3uriicFgetpiefen tperben mufc, 
ift es nid?t Iciest, cine Horm fur gefunbe, gute CTlild? aufjuftellcn. Dicfe 
fd?tpanFt in il?rer 3 U< 
fammenfefcung in 3iem- 
lid? roeiten (Bremen, ift 
Don ben perfd?iebenften 
5aftoren , 5utterung, 
fjaltung u. f. to., ja 
felbft ber (Eagcs3eit ab« 
hangig. Da bei ber 
<£ntl'd?eibung tjieriiber 
bas tfTiFrofFop roeiter 
nid?t mafjgcbenb ift, 
inbem fid] tpeber 5orm 
unb <5ro§e, nod) <§ar»l 
ber S3utterFiigeld?cn 
3ur Beantmortung ber 
5rage pertperten laffen, 
ob eine JTTild? ben ge» 
funbl?eitlid?en 2lnfor- 
berungen genuge ober 
nid?t, |o perlaffen »ir 
biefen (Begcnftanb unb 
madien nur nodi ba- ^ 3M ' mid> nlt Cll,r * 

rauf aufmerrfam; ba§ * s-tmrivi*.. b cm. swm. 

eine (Sarantie fur gute Kinbermild? nur in eraFt geleiteten 2Tlild?» 
furanftalten geboten tperben fann. 

T>ie Ceber, ein mdd?tiges (Drgan, n>eld?es bie gan3e red?tc fjdlftc 
bei ©berbaucbes einnimmt unb nod? nad? linFs bjneinragt, gebort bei 
ben Heptilieu unb 2Impbibicu in bie Kategorie ber tubulofcn Z>rufen, 
bei Sdugetiercn bat fie einen ganj eige«tumlicb,en £r*araFter, fo bafj fie 
tpeber 3U biefen, nod? 3U ben alpeoldren gcred?net tperben fann. 3bre 
€lemente fmb bie meift pier- bis fed?sfeitigen, 3un?eilen fpinbclformigcn, 
Fcrnbaltigen Cebenellen , beren protoplasma pon einer SlnsaH 5ett- 
tropfd?en unb gel ben 5arbftoffFornd?en crfiillt ift, fte perbinben fid? 311 
bnrd? 23inbegeu?ebe poneinanber getrennten £dppd?en. 2ln 33lutgcfdfjcn 
treten in bie teber binein bie Pfortabcr, n?old?e bas Penenblut f aft allcr 
Unterieibsorgane furjrt; fie loft fid? nod? cinmal in ein Kapillarfyftem 
auf, treld?cs fid? mit bent pon ber 2lrtcrie rjerftammenben pereinigt. <£s 
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jig. 354. £<btt]cU«R. 
nacfj (Drib. 



gibt alfo 3n?eierlei penofe (SefSjje in ber £ebcr, bcren 
Pcrteilung im £dppd}cu fctjr i>cutlid7 ausgeprdgt ift, 
inborn im 3""cru besfelbeu ein 2Xft ber CeberDcncu, 
an ber peripheric ber pfortaber oerlauft. 2lu§erbem 
baben u?ir es nod> mit ben (Saflengefagen 311 tb^un, 
tDcld>c inncrfyalb bes Cappdiens irjrcn 2lnfang neb.mcu 
unb bjernadj bie pfortaborsroeige begleiten. 2lus bem pfortaberblute 
fdjeiben bie Ceberseflen bie (Salle aus, jones rr»irb babuid> bireft von 
fdidblidien 23eftanbteilen befrcit, alfo entgiftet. 3"beffcn mirb biefc 
Subjton3, roeldte tcils unmittclbar in ben <5ir>6lffingerbarm fid? ergiefct, 
tcils in ber (Sallenblafe aufgefpcicb.crt tsirb, von wo ein cigncr Kanal 



pfotfabcraft 
> rrrprnrtui'i 



"Si.- 



f y.-.v ; 



w 1 - 



jig. 355. Stuck rinro ^ladjenfi^ntttf* 



jig. 356. SSt&lk tint's i'ldqtn^nHUt finer 
4at}tnltbcr (40mal vrrgrotjrrt). 



ebcnfalls babjn leitct, nidtf fo ofyte a>eitercs ausgeflo§en, fie oient oieb 
mefjr 3u©or nod\ oasu, bie mit ber 33ar;rung aufgenommcnen 5ette in 
cine auffaugbare 5orm uber3uful>ren. 7>cm Kot uerleifjt bie (Salle bie 
befannte gelbe 5arbe, bie bei ber mit bem Harnett (Sclbfucb.t bc3cid,neten 
Kranttjeitserfdjeinung , bei roeldjer ber (SaHenabflufc aus irgcnb etnem 
<5runbc bebjnbcrt ift, fdnrinbet unb eincr Cefymfarbe plafc mad>t. 

€inc cd?tc tubulofe Drflfe i>on febr Fomplisicrtem 23au baben tr>ir 
in ben Hiercn oor vans* 5ie fmb In ber Cenbcngcgenb 3U beiben Seitcn 
ber IDirbelfaulc gelegcn unb laffen auf bem Thtrdtfdmitt beutlid) 30*1 
Dcrfcbjebenc <Sen?cbc, bie 2TTarf» unb 2?iubcnfubftan3, erfenncn, Don bencn 
Icfoterc bie peripb.erifcrjen Partien bes Organs einuimmt. 3n mifro« 
ffopifcb.cn Sd^nitten ficbt man ein <5en?irr r>on im 3nnern mit €pitbel> 
belag ©erfefymen Kanald>cn, u?cld>e in ber Hinbc mebr gctounben, im 
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ZTIarf meift gerabe unb untcreinanbcr parallel oerlaufen. 3r?re Z?cr» 
binbung mit ben Blutgcfdgen roirb burd) bas blinbe 2Infangsftud? bes 
fjantfandldjens, uvldys fid) faeffdrmig erweitert, fjergeftellt. 3 n Wtf** 
ftulpt fid) cin (Sefdfjfuduel, cin fogenanntes arterielles IDunbcrnefe, ein, 
b. b. cin 2Irtcriendftd)cn teilt fid) in ^>K>eige, bie fid) roiebcrum 3U einem 
Stdmmdjen pcrcinigen, u>eld)es fid] fcann erft in geu>dl)nlid)er IDeife in 
Kapiflaren aufloft; bas (Sanse, ndmlid) bas (Sefdjjfnduel nebft feiner 
Umljuflung, u>irb JTlalpigfjifdjes Korperdjen genannt. ttfdfyrenb bie 
ttieren ber Sdugetiere fid) fct?r dfytlid) ftnb, weidjen bie bcr iibrigen 
Pertcbraten in mancrjen 5tud?cn von bcr foeben gegebenen Sd)ilberung ab, 
r»or alien Dingen fmb tflarf* unb Hinbenfubftan3 nid?t fo fdjarf getrennt. 
Bci jenen trdufelt bcr Urin burd? bic 
fjarnleiter in bic £jarnblafe, bcrcn 
musfulofe IDanb ben ^nl\a\t, fobalb 
fie gcfuHt if!, in bie l^arnrobrc beraus* 
prefer, von wo aus bic €ntlcerung er« 
folgt. Dagegen munben bic fjarnleiter 
bci Dogcln unb ^eptilien in bic fogc 
nanntc Kloafe, bcr Urin mirb alfo mit 
ben tfrfrementeu Dcrmengt unb mit 
irmcn in brettger 5orm $u Cage gc» 
forbert. Die ttiere ift ein roabrer Hei« 
nigungsapparat bes 23lutes von 2\us> 
trmrfftoffen, tr>eld)c in oerfebjebener Kon. 
3cntration im ^arn cntljalten finb. Diefe 
fydttgt oon bcr tDaffermenge ab, bie 
oou ben unter f)Ot)em Drud? fterjenben 
ZDunbernetjen ausgefcrjieben roirb, unb 
if! fdjon unter normalen £>erl)dltniffen 
aufcerorbentltd) tr>ed)felnb: fo fann jeber, 
bcr einmal bem Sacdjus ober (Sam* 
brinus ftarf geb.ulbigt fyat, bacon er« 
3df)len, in roie erftaunlid)em ZTiafje feinc 
Hierc fid? bes uberfcr»uffigen 5J"ff»9- 
feitsauantums 511 entlebigen u>ei§. 
2lnberfeits crfldrt fid) aus ber lebens* 
a>id]tigcu $unftion biefer Dritfe teid)t, 
roarum ib.re <£rf ranf ungen , bie 311 
cincr Storung in bcr Urinfefretion Peranlaffung geben, faft obne 2lus« 
nat)me 3U ben gefdbrlidjften unb nur 3U l)dufig mit bem (Eobe enbenben 
3arjlcn. 

Dcr gefamte Korper roirb augen burd) bie f)aut befleibet, bic beim 
ZTlenfdjen faff ubcrall mit i)aaren r>erfcb t en ift. Zlur an einigen Stellen, 
rote am Kopfc, ben Sdjamteilcn, bem Bart bes 21Iannes gelangen fie 3U 
ftarf er <£ntroicfelung, an ben meiften fmb ftc fur3 unb fteben pcreinselt, 
an cinigen enblid), fo an bcr 3" n ^ n fldd)e ber f)anb unb an ber 5u§* 
fofjte, fcl)len ftc gans. Die iibrigen Sdugetiere erfreuen ftd) in ber fiber* 




357. Ofttlhalfdjnttt bnrrfj bit *tnb« bee 
ItUrc ftnte tlf agtboreiun. 

A (Srrabr peilaafrnbr fyamtan&ldftn brr ' arrcn 
rinbr. B (SSrvanbrn prilaufmbr Q<iTnfdndId>m 

ber nirrrnrinbr (riamtlid^e rtirrenrinbe)- 
a. b. c, d Bamfandl*en. e ©efdj, brm bie 
Knduel anbangen. f malplgblfcbe Knduel. 
g ®e»nnbene$ ^amrand!d>en . weldje* oon 
einem Knduel ausgebt. h unb i »inbegea>ebigc 
flQUe mit ^Iatgefaften. 
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miegenben mefyrbcit eines siemlid] gleicrjmafcigen, fraftigen I}aanDud?fes, 
ausnabmstceife tr>iri> ein foldjer bet ben fogeuannteu £?aarmenfd?en be« 
obadtfet; boi Pogeln tretcn an Stelle ber i^aare $ebern, bci ben meifieu 
2Impbibien unb tfeptilien Sdiuppen. #ei nab.erer 33etrad?tung erfd)eint 
bic menfcb.lidje fjaut ©on ftarfcren unb feidjteren Surcben burcfyogen, bie 
burcb. Spammnq einigermafjen ausgeglidien roerben. I>er mifroffopifebe 
Bau geb t t am beutlid?ften aus einem fenfredjt gefiirjrten Sdjnitt pernor, 
burcb meldjen fid] bie einjelnen 2lbteilungcn Flar ausprdgen, namlid? 
bie <£pibermis ober ©be r bant, bie Cutis ober bie teberbaut unb bas 
Un terljaut3ellgen?ebe; aufjerbem befinben fid] in ber i^aut Driifen, eine 
reid]e ^lusa^t ©on Blutgefafjen unb terpen mit befonberen €nbapparaten, 




8 



35«. OlAburdjfdjnttt b»r <)ant In f tngafpttji, pataM tta Kiffra. Ha* fienlt. 

1 6ornf*i*t. 2 5*Irimf*id?t. • Stratum lucidurn. 3 papiUen. 4 «iarntli*r Cfberbout (Cuti*). 
5 llnter ber Qaut b»finbli*rs Jfttgen'rb*. 6 Ilusfuhrungs<tangr brr Knautlbrufrn in brt (Pbctbaut. 
V Pieftlbrn in brr Crbtrtjaut. J Kndurlbrttfrn. 8 <Friafrburdifd?nM. 

uxldfe forcon,! bie (Sefubls- als audj bie (Eemperaturempftttbung ocr. 
mitteln. 1>ic crpibermis mirb burd? bas ZHifroffop in eine l}orn. unb 
Sd]leimbaut (Stratum corneum unb Stratum mucosum) serlegt, bie untcrcn 
tagen ber erfteren fmb an mandfen Stellen burd? befonbere 1)urcr}fid?tig' 
feit ausgeseidmet nub merben baber mit bem Ztamen Stratum lucidurn 
(belle Scrucb.t) beseicrjuct. Die ^Ucn &cr Scbjeimfdndft entfprecben bem 
Z\vus von fernbaltigen, platteu €pitr»elien, bie ber i7ornfd]id]t ftnb Fern- 
lofe, oerrjorute Scbuppen. 5ie rcerben mabrenb bes gansen Cebens fort- 
rrdbjenb abgeftofcen, ftnb alfo als abgeftorbene ober bem ^Ibfterben naly 
(Elemente 311 bctrad]ten; trjre ccrneueruug gefd]iebt uom Stratum mucosum 
aus, beffett 5ormbeftanbteile in ftetiger Ceilung begriffen ftnb unb r»ott 
nnten nad; oben aufrucfeu. 1>ie fdut>ar3e I^autfarbe bes ilegcrs rfirjrt 
von einer Cage Fleiner, platter, polvgonaler, mit pigmeutmolefulen er« 
fuliter <5ellen ber, treld^e mcift untnittelbar ber Cutis aufliegen. ZHtfe 
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3crfaHt in bie papillar- unb bie £etifularfd?id?t, bie inbeffen nid?t ftreng 
getrennt find, fonberu aflmablid? ineittanber ubergeben. Die papiUen 
futb regelfdrmige , in tic Sd?leiml?aut bineinragenbe Kdrperd?en, ibrem 
3"baltc nad? unterfd?eibet man ^terpen, unb (Sefdfjpapillen. Diefe ftnb 
bio bet roeitem 3abjreid?eren, fie entbalten eine fpiralig gebrebjte ober 
attd? geftrecft perlaufenbe <Sefa§fd?Iittge, in jene treten meift stcei marf- 
fytltige XTerocnfafern ein unb enben an ibrer Spifee in bem fogenannten 
(Eafh*orperd?en. Beim JU"enfd?en unb 2lffen finb fie am ftdrfften an ber 
5»ngcrfpifee, bent 5ifce bes feinften (Scfiiblcs, perbreitet, nad? ben 5eiten> 
flad>en ber 5inger foroie nacb, ber I70b.lb.anb 3U unb nod? merjr auf bem 
fjanbriicfen nimmt ibre ZTTenge ab. Die £letiFularfdiid?t bejtebt aus 
ittnig miteinanber perf!od?teneit bittbegetpebigen unb elaftif d?en fafern, 
oeiten fid? nod] glattes ZffusfelgetPebe bji^ugefellt. 2luf bas Porbanbeu. 
fein biefer Beftanbteile lafjt fid? fd?on 
aus ber 5imftion ber liaut mit Sid?er« 
I?eit fd?liefjen. 21bgefet?en pon bem bie 
(Srunblage bilbenben 23inbegerpebc, 
mu§ ein (Drgan, tpeld?es unter na« 
tiirlid?en unb funftlid?en 23ebiugungen 
fo piclen unb Frdftigen 5errungen 
ausgefefct ift, mit 3abjreid?en elaftifd?en 
<£lementen perfeben fein, bamit es im 
ftanbe if^ , immer roieber in bie alte 
Cage 3urucf3ufebren. Die (Segcntpart 
pon ZHusfelgetPebe geF?t aus einer 
<£rfd?einung berpor, bie jeber getpifj 
fd?on an fid? felbft beobad?tet bat: 
ber fogenannten <5dnferjaut; fte ift 
nid?ts roeiter als eine fotpof?! burd? 
pfyd?ifd?e Urfad?en, 3. B. bjeftigen 
5cr»recf, als aud? burd? dufjere Hei3e, 
rote bei Kdlte, er3eugtc Koutraftion 

oer 2Tiusfelfafern. 2ln Stellen, roo fte fid? 311 fldcbenbaft ausgebreiteteu 
Sdjidjten pereinigt fyibett, gibt fid? bies gait5 befonbers beutlid? funb: 
fo Fommt es am fjobenfacf 3ur Querfaltuug, an ben 33rufttpar3en 311m 
l7erDortreten berfelben, ipabrenb es fid? fottft bauptfdd?lid? urn ein 
Strduben ober €rbeben ber fjaare banbelt. 

Unter ben Driifen ber £?aut rid?ten roir 3undd?|t unfre 2hifmerffam< 
Fcit auf bie Knduelbrufen, bie erficrjtlid? bem tubuldfen (Evpus ange^oren. 
<£s fhib lange, unperdftelte Sd?ldud?e, bie fid? im Unterbautsellgetpebe 311 
Kiiduelu 3ufammenipicfeln, ber 2hisfiibrungsgang perlduft 3iemlicb gerabe 
ourd? bie Cutis, Forfsieberformig geipunben burd? bie (frpibermis unb 
immoct in eine pore. 3l?r ^tPecf ift bie Sd?ipeijjfefretion, burd? uxldv 
£cr (Drganismus unter Umftdnben bas iiberfdnifftge IPaffer bis 311 enormen 
CQuautitaten los3un?erbeu permag, fo febr, bag auf biefem IPegc mand?mal 
bie cms irgenb einem (5ruube bebittberte Ztierenfuttftion einigerma^eu 
erfefet n?crben fann. 




Jig. 319. 3wei menldjltrtif Ca&roor|d|fn am btv 
Qant btr Colarftarfjf b« Beigeftngtr*. 

3m 3nnrrn brr ptiftUr bas (Taftforprid^rn , in 
beffrn (Setprbr bie Ilerornfdffrn fintrrtfn. 
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Dcrmittelft ber <£inn>irfung getriffcr *£f>emif alien , porjugsaviK 
<55crb[aure, lafet fid? bie Ijaut 311 Ceber oerarbeiten, mopon a>ir befanntlti 
bei ciner garden Heibe pon (Eiercn tedmifdi ben ausgeberjntcften (Sebraui 
mad>en. ±>a§ bies iibrigens aucb. bei ber mcnfdjlicrjen £}aut moglicb, ft 
burd?aus nid?t in bas Beicb ber 5<*bel 311 pertreifen; fo pflegen maniv 
anatomifcrte ITCufcen 2TTenfchenlcber aufsubetpabren. 

23c3uglid? bes llntcrrjaut3ellgeipebes fonnen a>ir uns fur3 faffen, \vibm 
toir uns lebiglicb auf bas bci Bcfpredmng bes ^cttgctocbcs (Sefagtc berufen. 

Don ben 2lnbdngen bet ^aut intereffieren uns in erflcr Cinic in 
febrdg in ibjr ftecfenben biinnen, folibcn £}ornfabcn, bie i^aare. Him 



epitbeliales (Sebilbe, beffen <£lemente in brci Sdnd?tcn angeorbnet fbfc 
bem (Dbcrbdutd^cn , ber &inben» unb ber in ber 2td}fe gelcgencn flitf*' 
fubftan3; lefotere feblt pielen I^aarcu, fo bejonbers ben fcincn IT^' 
baaren, unb erftrecft fid? aud? bci ben bicferen nidjt burd\ bexen * s 
famtc Cdnge; iibrigens ift gerabe ifjre Befchaffenfyeit bas beftc 
fiebjerfte 2TCerfmaI bebjufs €rfcnnung ber ein5elnen (Lierflaffcn. ItaB f * 
untcr Umftdnbcn in geridftlicrjcn 5^U<?n ron boebfter Bebeutung K tn 
fann, 311 cnt|d]ctbcn, ob man (Tier* ober 2Tlenfcb.enh.aarc por ftcb ^ 
fann feinem ^treifel unterliegen. So tpurbe 3. B. bei einem be* ZHorte 
E)erbdd>tigeu ein mit Blut unb l^aaren bebecftes 3«f hr w mcnt gefun^i 
ba bie mifroffopifcrjc llnterfudning Pogclblut unb (Eicrfjaarc crgab, w 
fotmte cs natiirlid> uid}t mebr als Bctpeismittel fiir bie Sdmlc- 
ilugcflagtcu penranbt tperben. 




360. S„,krcd,t« OBtd.r^ntt^l.nrd, inj.,i«rt t fiopfljant. m ^ tl>€m foen ft* * 
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Die $arbe ber fjaare berufit auf perfduebengefdrbtem pigment, 
tr>eld?cs ben ^cllen ber Hinbenfubflanj anbaftet; roeige fjaare entbet)reu 
besfelbeu gdnslid?. 3m filter fdjminbet es berart, bag sunddjft ber untere 
fjaarabfdmitt ergraut, wdbrenb ber obere bie nonnale 5arbe beibefjdlt, 
beim f)aartr»ecb l fel tritt bann ein oollfommen granes an beffen plafc. 
Sonft if* bas <£rgrauen audj anf franffyafte Proseffe, be$u>. febjerfjafte 
£rndfyrung bes I^aares 3urucf5ufubren. Daft bies plofelid? gefdjeben 
fonne, trirb fjeutc anerfannt, babingegen ijl ben befannten SEt^dblunqcn 
gegenubcr, ba§ fyefiige pfvdnfdK £rrcgungcn, ime Sdjrecf, Kummer u. f. 
bie fjaare innerbalb funefter <geit su bleicben im ftanbe feien, bas grdgte 
JTligtrauen angebradtf. Die fcrjonen, blonben £}aare ber Konigin ZTCarie 
Antoinette follen, als man irjr oerFunbete, bag fie in ben (Temple gebradtf 
roerbe, in ber barauffolgenben Zladt]t oollfommen gran gen>orben fcin; 




Si<}. 3(,{. SiSjvvpe t'mtx 3djolle. 362. Sdjnppt vom Aal. 

Hadj ITUfropbotograptjtfn von Dr. Surflrrt & $flrtfenbrrg. 



f pater rjat jidj bcrausgeftcllt, bag fie in ber 2lufregung biesmal oergeffen 
batte, biefelben 5U fdrben. 3n dlmlidier IPeife biirften fo mancbe r>cr. 
burgte (! ! !) 5dlle berart ibre natitrlidje <£rfldrung finben. 

Die Sd]uppen ber iifdje gleid^en ben fjaaren barilt, bafj fte iljre 
£ntftermng fjautpapillen perbanFen, ibrem Bau nadj unterfdjeiben fte 
fid) allerbings tpefentlicb. pon ifynen. 3^ re dufcere (Seftalt if* aufjer* 
orbentlicb, tpedffelnb, es gibt freisformige , glattraubige , ferner mit 
ftacfyeligen Spifoen am freien Hanbe perfebene, rautenformigc unb anbre, 
aud? bie bei oielen 2lrten porfommenben fjautftacfyeln geb.oren bierfyer. 
2Tlifroffopifd7 Jianbelt es ftdj urn perfnoebjerte fjartgebilbe, u>elcb.e bem 
^abngeipebe bermafjen dhneln, bafc man r>on ibnen als fjautsdbnen 
fpridtf. 3*?rc (5runbfubftans if* fyomogen, babei nacb. mebreren 2?icri« 
tungen fcrjtpacb, geftreift, fte trerben pott einem Syfiem feinftcr Kandlcfcen 
burcfyogen, roeld?e pott einem grofjeren Stamme ber pulpabobjle ent. 
fpringen, alfo furs gut, gans ber Cb.arafter bes Dentins. 
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Die Dogelfebern ftebcn ben fjaaren fol>r nabe. Sic jkcfen u?ie 
bicfe in cincr liauteinftulpuug, bem 5cberbalge, in nocldicr fic i" berfclbeu 
llVife pon ben Scbjdjten ber €pibtrmi» unb Cutis fd?cibenartig umgriffen 
tperben; ebenfo beftfcen ftc cine papille, bie abcr bci ipeitem grogcr unb 
gefagrcid^cr ift als bie bes Ijaares, fo baft nad? 2ius3ieb.cn cincr nod? 
im tt>ad?stum begriffenen 5cbcr cine perb5ltnisma§ig nid?t uucrbcblidv 
23lutung crfolgt. €ine pollfommen ausgebilbete 5cber beftefy aus bem 
Kiel obcr Sdjaft, ber am Spifoenteil, ber Spinbel, mit 3elligem ZTTarf 
gefiiflt ift, nad? ber fjaut 311 abcr cine boble 2?o^re, bie Spule, barftellt, 
in poeldjer man bie ^cberfeclc, 0. i. bic pertroefnete Papille, poabrnimmt. 
Von ber Spinbel laufen jeberfeits 2lfte aus unb von biefen, ebenfalls 3n>ci« 

teilig, Strablen, noelcrje 
bci ben Kontur- obcr 
ticrjtfebern uutereiua»tber 
burd? Klammerorgane 311- 
fammenbangen, n?oburd? 
bic 5eberfalme 3U eincm 
faft luftbid?ten, gefd?lof 
fenen <5au3en pcrfdmuty, 
tpabxenb fete 5laumfcbcru 
obcr Duneu, wo bicfclbeu 
fcrjlcn, nur cin loefcrcs 
<8efugc 3cigcn. ZHifro* 
ffopifd? n?irb bic 5cbcr 
bcutlid? in cine 23inoen 
unb 2TIarPfnb^an3 3erlegt, 
bicfe ubermicgt an JHcngc 
uno fefet fid} an* luftbal. 
tigen <5ellen 3iifammcn. 
Das tt^ad?stum ber $eber 
gleicfy pollftanbig bem bes 
i}aarcs, 3uerft taud?t bas 
frcie <£nbc rjerpor, n?eld>es fid? bnrd? ftctigen 2lnfafe von unten ber Per 
grdfeert. Da biefer bci bciben (Sebilbcn fcin fd?ranfcnlofcr ift, fo tritt 
fd?liefjlid? cin Stillftanb cin, ftc ftcrben ab unb iperben burd? ncuc erfefct. 
23ei Pogeln gefdnebt bies 311 gctpiffeu perioben, ber 21Ianferung, iibrigens 
tritt cin periobifcrjer i?aartpcd?fel aud? bci cincr gan3en 2\eir|e pon Sange- 
tieren cin, inbem biefelben ibr Sommor- unb ibr Il*nntcrflcib anlegen. 

^autgcbilbe finb aud? bic Krallcn, f)ufe, bc3tr». bie ZTagel, bcren 
n?ir nod] hits gebenfen irolleii. Die Hagclplattc licgt auf bem Hagel- 
bcttc unb ift fcitltd? pou ben ilagelnxiUcn begrenjt, beibc nmfd?Iie§eti 
gemeinfam ben Hagelfal^ cine Kiune, ireld^e ben Seitcuranb bes Hagels 
aufiiimmt. Die <£mdbrung bes Hagels fiubct von f eincm bijiteren Ceilc 
aus ftatt unb 3n?ar pon bem bic v£utis bcbecfcubcn <£pitbel, nvld>c» an 
bicfer Stellc auf biefclben iibcrgebt unb fid? burd? fortn?dbrenbe (Tciiuug 
pcrmebrt. Die cigcntlid?c Hagcl|ubftau3 beftebt au> fernbaltigcn, per- 
bornteu £pibermisfd>uppd]cn . 
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Vw Scrtleimrjaut ift bie iortfcfeung ber dufcercn fjaut nad? ben 
inncrcn Orgaueu; an ber 2(ugeutibfpalte, ^c^ Ztaf cnlodjern , ZTTunb unb 
2Iftcr, ber (Offnung ber fiarn* unb (SefcMatysiPerFsenge, foroie ben 
ZHuubungen ber Brufttrarsc feben roir cinen bireften ilbergang beiber 
ineinanber; btefe uber3iebt bas Sfelctt au§erlid\ roie jene bejyen I}orflcu 
ausflcic'er. tTieroobJ bie Srruftur ber Scbleimrjaut cine nad} ben per- 
febiebeueu ©rganen fet>r tpecrjfelnbe ift, fo laffen fid? bod] getpiffc all- 
gemcinc (Srunbjugc feftftcDen. 7>anad> unterfebjeiben tpir ats ipefentlicrje 
Bcftanbteile bas (Epitbel unb bie Propria (Sdjleimbjaut im engfteu Sinne), 
n?eld?e als bireffe 5ortfefeung ber £utis auf 3itf aflat ift unb tpie fie pop 
5ugsroeife binbegetpebige €letnentc fubrt, barauf folgt obme fcrjarfe <Srat3e 
fcie locfere Tunica submucosa (Unterfcrffeimbaut), in tpeld}cr bie Sdjleim* 
brflfen, foroie oie Stammcrjen ber Blut« unb Cympbgefdge unb tterpen, 
b>ie ftcb nad} innen 5U treiter per3roeigen, eingebettet finb. <3roifcben 




Knodjrn bet 
III. phalanr 

364. dnrrrdjnitt bet brttttn ,£ ingergliebft rinet flinbt* (IS ma! wrgrd^frt). 
Pie trifii-i-r; be* rtagflbr ttt» fcbfn im <£uerfci>nitte wit papMtn on*. 

ctpitbel ur.b Propria pfiegt ficrj bisrreilen eine ftrufturlofe, aus einer 
mobiftfation bes Binbcgeroebes entftanbenc Sd?id?t, bie <5runb» obcr 
Bafalmembran, einsufcrjieben (fo 3. B. in ber Cuftrobre), 3roifd]cn Propria 
unb Submucosa ift im Ztarmfanal eine Muscularis mucosae (ZTTusfelbjaut 
ber 5cb.leimb.aut) cingcfcrjaltcr. 2h\ ftdrferen unb frei bcrocglicrjen Kandlen, 
roie 5. 23. bent Derbauungsfdjlaucrj, ber fjarublafe n. a., ftecft bie Scbjcim* 
baut lofe angefftgt in einer dugeren 2TlusFelbaut / roeldie in einer inneren 
2ttng« unb einer dufjeren Cdngsfafcrfcbjcbt angeorbnet finb. 

<£s eritbrigt nun nod), 3ur Derpollftdnbigung bes bisber entirorfeneu 
Bilbes eiuen XMicf auf bie rpunbcrbareu Dorgdnge 3U roerfen, roelcrje ficrj 
bei ber ccntroicfeluug ber Ciere abfpielen. 23ei ben meifteu unter ibmeu, 
unb obne 2lusnab t mc bei alien Dertebraten, ift eine 5ortpflau3itng nur 
auf gefd]Ied?tlicr}em IPegc moglicb., b. b. menu 3roei ^cugungsfroffe, bie 
pon einem mdnnlid?eu unb einem rociblicrjen 3n&ipibuum geliefert roerben, 
ficb miteiuanber pcrmifd?en. Beibe ftnb Scllcn, bie in cignen, fiir biefen 
(5roccF beftimmten Drufeu, bas €i in bem €ierftocfe bes IDeibes, ber 
Samenfabcn in bem l^oben bes ZRanntS, gebilbet iperben. I>iefcr ift 
eine felbftdnbige Berpegungeu pollfubreubc 5cIIe, an ber man Kopf unb 
5dirpau3 uuterfd>nbet. llrfprunglicrj bielt man fte ebeu biefer Crigeu- 
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fd?aft megen fur ein ben 3"fuforien abnlid?es, parafitifd?cs ZlVfcn unb 
gab ibr ben Hamen Spermatozoon (Samcntierd?en); es rodtjrtc gcraumc 
5cit, ebe bicfc 21uffaffung als cine irrige oerlaffen unb bie mabjre 8c« 
bcutung ber €lemente crfannt murbe. Das €i ift eine ferubaltige, pon 

einer ZHembran umfebjoffene , fugelformigc 
5«Ue, beren ein3elne Seftanbteile foIgenber« 
magen be3eid?uct merben: ber 3^011 als <£i« 
better, ber Kern als Kcimbldsd?eu, bie in ibm 
entbaltenen Kernforpcrd?eu als KeimFdrpcrd?eu, 
bie rabiargeftreifte Zltembran als Dotterbaut. 
IDdbrenb bie €ier ber Sdugetierc pon foldyr 
Kleinrjeit fmb, bag ftc fid? lange ben 2Utgcu 
ber 5orfd?er ent3ogen (fte imirben crft in beu 
5H?an3iger 3<Jb t ren biefes 3<*b > rbunberts entbecft), 
erreidben bie ber Dogel mic uberb,aupt aller 
ber (Cicre, beren <£ntmicfelung augcrfjalb bes 
mutterlid?en Korpers por fid? gerjt, relatip unb 
oft geuug aud? abfolut eine betrdd?tlid?e (Srogc. 
5ie fmb inbes nid?ts nxiter als eine cinfad?e ^etle, nur bag beren ein- 
3elne (Ceile quantitatip einen im Pergleid? 311 jenen ungeb.euren Hmfang 
angenommen baben. So ift 3. 23. bas Keimbldsd?en ber 2lmpl?ibien», 
HtptUfen* unb Dogcleier ol?ne ZTCifroffop crfennbar, gan3 3U gefcrjtoeigen 
pon ber mdd?tigen T)ottermaffe. Unb bod? rjanbelt es fid? Ijtftologifd? 
bnrd?aus urn feine prinsipiclle Derfcbjiebenbeit in ber Sufammenfefeung 
ber in 5rage fierjenben ^ellarten. 3" &em 3"Mt berfelben fmb 




#g. 365. *fift« «antndjtntl. 

a Pottrrbaut. b Pottrr. c Utim- 
blosdVn. d Kfimflrcf. 



K'h fitch 




Siq. 3M.. v-hrUt (CiDottcr) 6ft flnljui ant 

Kb KfimbI<J*tbfn. Ksch Krimfd?ribr. dh Pottrr 
baut. wd IPrt&rr Pottrr gd (Sflbfr Pottrr. 




v* • 'J • ■ 

,v.a. 367. Abfriinilt (inrt Cut rinct Srrflrcnr*. 

Per Samrnfabrn Ift in bas €i arbrungfn €* 
bat fid? f«ir Poltrrmrmbian mil fratrrtormigrr 
©ffnung t>rutlid> autgrbilbrt. 



ndmlid? bei jebcr ^tpcierlei Subftanjen beutlid? nacbsumcifen , unb smar 
bas eigentlid^c protoplasma, tpcld?cs bei ber <£ntmtcfclung unmittelbar 
in bferporragenbem JHagc beteiligt ift, unb gemiffc 2?eferpefloffe, u>eld?e 
als nabrungsmaterial bieuen; man bat bafi'tr bie ilameu Silbungsbotter 
unb Habrungsbotter gctPdblt. 3" einem 5aIIc ift biefer nur fpdrlid? 
porbanbeu unb finbet fid? siemlid? gloicbmdgig in erftercm perteilt, mir 
treffeu biefes Derljdltnis porjugsipeife ba an, mo bie meitere €ntmicfelung 
bes mcrbenben lOefeus im mutterlid?en Korper fid? pol^iebt, ber fiir bie 
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jig. 368. flffrud :da ©i tints Sttigt Is. 

Per Kopf br» cingrbrungrnen Sair.fn- 
fabens bat ptt> ^ n t>on cinrr proto- 



fjcrbeifdjaffung bes notigen Zldrjrmaterials 
Sorge trdgt; im anient finb beibe merflidf 
roncinan^cr gefonbert, roomit 3ugleid? cine 
ZTIengcnsunafyme bes lefcteren Derbunbcu ifk, 
oft berartig, ba§ ber 23ilbungsbotter t>ou 
ibm gerabe3u ©erbecft n>irb. Diefcr (Eypus 
ift beim Dogelet am fdjdrfften ausgeprdgt. 
Die eigentlidie <£t3elle it>tro burd? bas <£i« 
gelb bargcftellt, in n?eld?cm man bei gc- 
naucr 23eobad>tung einen fteinen, treijjen 
Sled, ben fjalmentritt, fiebt, er ift ber BiU 
bungsbotter unb enttjalt ba5 Kcimbldsd>en, 
bie iibrige 2TTaffe, roddfc fid; im meinen 
unb gelben Dotter bifferen3iert, bilbet ben r„ n (sk ) umgcnxmbrw unb ift brm «i. 
ttabrungsbotter , bas €in?ei§ fou>ic bie frrn (ek ' " , «9'9'«<J« a<ft - 
Sdjalenljaut unb bie Kalffdjale finb fefun« 
bare Umtnillungen , rcelcrje pom €ileiter 
berftammen. 

Das JPefen bes 33efrud?tungspro. 
jeffes ijt burd; bas ZTTifroffop aus bem 
bisljerigen 
3ogen morbeu; 
Samenfabe 
bringt. 23 

2Irtt>ropoben, ift bie fiifyaut fo feft, bag ein 
<£inbringcn nidft moglidj ijt, fte beftfot baber 
eine fleine (frffnung, JHifropvle, in wdd\e $ig. 3 69. fl»frndjttt« m rfn« s«i 6 eu. 
jener Eftnemfdjifipft 3ft oer Samenfaben Dtt Samcnfftn (sk) unb btr Sittzn (ek) 
a|l cinmal mm tar €i 3 ctle mHtofm, fo KSS 
oerfd]a>inbet alsbalb bcr Sd;n?an3, ber Kopf 
aber ndfyert fid) bem ir>m langfam ent« 
gegenrucfenben Keimbldsdjen unb r>erfd;mil5t 
mit itjm in ber ZHitte bes <£ies oollftdubig, 
inbem fid; gleid^eitig bie Dotterfubftan3 in 
rabidren Stratyungen anorbnet. Don biefcm 
2lugenblid? an beginnt bie eigentlidje <£nt« 
loicfelung, n?cld)e fid] 3undd;ft in bem £ur» 
d]ungspro3e|fe funbgibt, b. Ij. bie gan3e 
€i3efle, be3t». bei ben Pogeln, Heptilien, 
5ifd?en u. a. ber i3ilbungsbotter, mirb buret? 
fortrpdijrenbe ^eiteilung in einen f^aufen ^ 57Q m ^ 
pon fernt?alttgen <$euen pern?anbelt. Da beenbtt«r fltfrndjtnng. 

bei biefem Porgange ben Kernen bie ffaupt* 
rollc 3ufommt, fo tr>irb bas mit bem Kopfo 
bes Santenfabcns oercinte Keimbldscrjen 
als erfter 5urcr»ungsfern be3eic^net. 3nbem fid; nuumerjr burcb 2lus> 
einanbermetcben bcr ben ^ellenbaufen fonftituierenben ^ormelemente ein 




- fk 



<£i> nnb Samrnfrrn ftnb 3um jur4ung5> 
fern (fk) t>en'd?moltrn , brr im OTittel^ 
punftr rinft protoplasmafhablung litgt. 
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I^oblraum bilbct, baben toir bie Kcimblafe oor uus, beren IPanb cnt» 
icc&cr aus cincr eiitfadpn obcr cincr merjrf ad?eu, an mandjen Stcllen 
pcrfd?iebcn bicfen <5ellenlagc beftcrjt. 2Us nad?fte rVranberuug beobadjten 
roir bas Stadium ber i>armlaroe obcr Gastrula, u>cld?cs fid? baburd? 
crjarafteriftcrt, bag r>on bem ehten pol bcr Kcimblafe aus, tx>eldyr 
burd? grogcre <3cllcn aufgc5cid?uct ift, einc €inftulpung in beren fjotyuug 




jig. 3:i. Cinhlnftnng nnb Cmbrijonalbilbnng tints tfoeUnieratra. 
a Cinfttdrr JSclic. b Itilung in jtrei, c in pier, d in rinr grojjr &abl von <?>rllrn. 



erfolgt, roeldje fcrjlieglid? babin ffibrt, bag btcfc gAnjIidl rtcrfebtrunbet 
uub bafiir cin bedjerformiges (Sebilbe mit boppeltcr IPanbung an bic 
5tcIIc tritt. Die bcibcu Sdnd?ten bcrfelbcu beigeu dugcres uub inner 05 
Keimblatt (€ftobcrm uub <£ntobcrm), aus erftercm bilbet fid> t>tc €pi« 
bermis mit ir»rcn Driifen uub i^aaren, bie 2lnlagc bes Hcroenfyflems 
uub ber tricrjtigfteu (Eeilc ber Sinnesorganc, aus Icfctcrem alle flbrigcn 




jig. 372. fietmblaft tine* Cnnjtttftfrtjtt jig. 373. fitimblaCt tints CHoTtr Talamanbt r« 

(Amphioxus). (Triton). 

fh jurcr-ungsboblr. m Jlnimale Sfllen. fh jur*ungsrdMf. n Hanbjone. dx Totter. 
<h Dottmri+crc ^cllrn. rridrtc grUrn. 



8cftanotetfe be» Korpers. 2)Tand?c uuter ben uieberen Cieretl perlaffcii 
in biefem ^uftaube bic tfEirfulIeu, bcbccfcu ftd? mit <flimmern uub bcroegen 
fid? ncrmittclft ifyrer im IDaffcr fort, wo fte bercits Habruug aufucrmieu 
uub ocrbaucn. 23ei bobereu (Eiereu trilt nod) cine roeitcrc Differenjieruucj 
bcr bcibcu urfprungHd?en Kcimbldttcr cin baburd?, ba§ im <Srunbe bcr 
Gastrula fid? 5tt>ci 5alten erb.ebcn, ir>cld?e an bie entgegengeiefcte IDanfc 
unb bie freic iiliiubuug bcranipadtfcn. So whb aus bem urfpruuglid?cn 
iuncrcn Keimblatt bas fef unbare ober Darmbriif enblatt, ba cs ben 
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Darmfanal ausfleibet, unb ein mitt le res Keimblatt (2Tlefoberm), beffen 
einer (Eeil 3ur 23ilbung ber dufceren Scrudjten bes Darmrofyres bient, nxifyrenb 
ber anbre bie UmrjuUung ber beiben Seiten ber teibesrioble beforgt. 

Damit fatten trir eine Befcrjrcibung ber ur» 
fpruuglicbcn <£ntix>icfelungsporgange gegebeu, u?ie fic 
fid? aud> in ber am bodjften jtefyenben Cierreibe, ben 
Sdugetieren, finben. Die treitere 23ilbung bes em» 
bryonalen Kdrpers aus ben Keimbldttern gefdjiebft 
burd] €rbebung von 5<tltol unb ^ufammeuu>ad]fen ,(Ya 
bcrfelben 3U Hob.ren, rpoburd] fid] bie <£ntfteb,ung ber 
perfebjebenen teibesfjoblen erfldrt. 3" foWjew fiiern, 
ipeldje einen bctracbtlidjen Habrungsbotter befifoen, 
Seigt fid? ein auBerorbentlidi fd>arfer (Segenfafe 3tpifd?en C(irmla ^ f 'o Mtrulll) 
ber 2?iicfeuflcicn 4 e bes £ies, n?eld)e pon bem fifdjafnilidjen ttne* toeunterotni (mtt 
£mbryo eingenommen roirb, unb ber 33aucrffldd}e, bie ■ MtWw). 
aus einem mit Dottermaterial angefiiUten Sacfe beftcbt, tpeldjer burd] 
einen Stiel mit bem 23aud)e perbunben ift. Die IDdnbe biefes „Dotter- 
facf" genannten <5ebilbes nebmen aus ben Keimbldttern irjren Urfprung 
unb geben unmittelbar in bie bes <£mbryo Tiber. 3e mebr fid] biefer 
cnhricfelt, befk> grogere ZHengen bes ^nffaltes pom Dotterfacf roerben 






.i'iji. 3T5. CFin OT-ntroidulungtflabtnm $ig. 376. <Dpttfd}cr tflntr fdjnltt buret] tint Caret 

dos Sagitta (CftUronrm) : ©ptifdjer Don 3agttta. 

Cangtbnrttiriiinttt bnrrij tint CaBrnla - „ k . „ v 

mit brginnrnbrr Ceibr.ljbtjltnbtlbuug. r " ^a,m (ft bur* wri ron ber Sducfciranb (V) 

^ ' 1 norfprlnqrnbf jaltrn in ben eiartHlia s rn Purmrdunt 

m tftunb. A Ddrmrdum. pv Cribest anb bir jivrt fritltdrrn Crtbrsrdumr (Ih), bit in brr 

boMr. blp Urntunb. Kurffnqrgcnb (D) no* untrri'd?ribb«u fonimunijirrrn, 

gr trrnnt. ak, ik, ink 1 , mk - iiu$rrr», tnnrrrs Krimblatt, 
parirtalrs unb pbcftolf s BttttrfMatt, lh fribe»l?dblr. 

perbraudjt, bis lefoterer fcfrfliefjlid} ganj 3itfammenfd?rumpft unb bei ben 
niebereu ZPirbeltieren 3um Derfd]lug bes l]aut> unb Darntnabels, b. b. 
ber Kommunifationsoffnungen besfelben mit ber Ceibes- be3tp. Darm« 
roanb, bient. 

2iud] bie €mbrvonen ber Sdugetiere, auf bie tsir nod] fpe3iell 
unfer 2lugenmerf 311 rid]ten r»aben, fiub mit einem Dotterfacfe oer= 
feben. Da fie inbes 3um befinitioeu 2lnfbau ib^res ©rganismus il]r 
ir i ; 1 f 0 m m , mirroffop. 19 
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£tabrungsmaterial aus bem miittcrlidjcn 23lutc bcjicben, fo finb nod} 
befonberc Dorricbtungcn gctroffcn , urn bics 3U crmoglidjen. Sdjon 
rodbrenb bas <£i im Stabium ber Keimblafe nod? von ber Dottcrbaut 
umgcbcn ift, fcfecn fid] an bicfelbe bci mancb.cn Sdugcticren flcine gotten 
an, bic ficb, in bic Scbjeimbaut bes irudtfrjaltcrs einfcnfcn unb cine fo 
fcftc Perbinbuug fierbcif iib^rcn , ba§ man jenes nidjt aus biefem ticraus- 
Iofcn fann, ob k ne ba§ es ucrlcfct tt>irb. Die Dotterb,aut Dcrfd}u>inbct 
iibrigens frufycitig als £ib,uHe unb mad?t anbern <5cbilbcn piafe, bic 



jig. 377. AUrrtr Ombrno ttntt tiodjrni (Pristiuriusl. 
Em Cmbryo. d* Dottrrfucf . st Stifl t>f$ I>ottfrf<J(tf *. av Artcria vitellina (Pottrrurtrrif). 

w Vena vitellinm (Dottftprnr ). 



aus ben Keimbldttern fclbft urn ben <£mbryo b^rumnxtebfen. lluter ibnen 
ift es bas chorion obcr bie befmitioc <5ottcnbaut, ir»eld]c mit ifyren 2Uis» 
a>ucbjen in bie Scfylcimfyiut bes 5rud?t falters n?ie bie IDurjeln einer 
pflanse rnncinroud^crt. 3"bcm bie (Scfdfjc bes <£ mbrvo einerfcits burcb 
Dcrmittclung einer anbern ctihuUc in bie gotten einbringen, anberfcits 
bie ber ZTiutter unter foloffaler Dcrmcbrung ibrcr 2Xftc ilmen entgegcu- 
fommen, trirb bas 231ut r»on beiben, nur burcrj 5arte itlembranen 
gctrennt, in bem fo entftanbenen 2TTuttcrfncr}cn in innige ^erurjrung 
gebracrjt, fo bafj leid]t ein 2lustaufd} ber IVfianbteilc ftattfinbeu Faun. 
Dcrfclbe macrjt fid? in ber 2lrt geltenb, bafj bas 3U gunften bes Ccmbryo 
r>crbraud>te bunfelblaue iMut in ben 2TTutterfucr|en gelcitet tr>irb, n>o es 
oon bem fyellrotcn mutterlid>eu fonjobl itarjrungsftoffe als aud? Sauerftoff 
empfdngt unb gleicfocitig Koblcnfdurc foroie anbre Derbrenuungsprobufte 
abgibt. Die JHutter erndb,rt alfo irdbrcnb ber (Trdcrftigfeits • ober 
5d]rr>angerfd]aftsperiobc fid] fclbft unb ibrcn Sprogling, atmet fur irjn 
mit unb entferut fcinc 2lusfcbcibungsftoffe. i3ci tfogcln unb Heptilicn ift 
naturlicb, feinc 5oNc"bilbuug porbanben, bod> criftieren faft biefclbcn 
Ctib.uUen, bercn (Scfdjjc bier ber 2lrmung porftcben. biefcm $lttcf< 
finb 3. 53. bie Kalffd>alcu ber Dogcleier mit unenblid? r>iclen fcinfteu 
porcn oerfeben, rceldy fur bic €uft burcbgdngig finb, aufjerbem befifocn 
fic am ftumpfcu Pol cine Cuftfammer. Il^cnn man ein bebriitetes c£i 
iibcrfirnigt, iroburcri ber €uft3utritt rerbinbert mirb, ftirbt bas Kucrjlciu 
in Fiir3efter 5rift ab. 
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eit jcJ>cr f]at bie 5ragc nad] ben KranFr{eitsurfad]eu bie <5etficr 
•j» itid^t nur ber <lr3te, fonbern aud] ber Caien aufs lebfyaftefie be» 
fd]dftigt. 2lber fo fcl>r man fid? aud] bemfifye, ftd] fycriiber 2luffldrung 
311 oerfdjaffen, bie 2mfd?auungen, 3U benen man iibcr biefen 33rennpunft, 
fojufagen, ber gefamteu tTCebijin gelangte, tparcn roeit cntfernt baoon, 
als unanfcd]tbar geltcn 3U fouueu, ja felbfl 33egriffe, mit benen uoir 
gen>6t»nt ftnb, als alltdglidjen 3U opcrieren, rote 3. 23. l)te €rfaltung, ber 
2?beumatismus u. a., cntbefyren nod] immer ciner eraften tt>iffeufd]aftlid?en 
Uuterlage, fo ba§ u?ir be3figlid] ifyrer jenem Stubenten beipflid]ten mfiffen, 
ir>eld>er im <£ramen bem Profeffor auf fein Derlangen, bie erjiere 3U 
beftnieren, erroiberte: „Nec ego scio, nec tu scis, nec quisquam medi- 
corura" (EDeber id] u>£i§ es, nod] bu rocijjt es, nod] irgenb ciner ber 
3ir3te). <Slucflid]ern>eife r>at bas ZKifroffop biefcm iiberaus unbefrie- 
bigenben ^uftanbc gerabe bei einer HciJje ber perbrcitetftcu Kraufbjeiten 
ein <£nbe gemad]t, unb ba, roo es nod] bunfelte, beginnt es bcreits 
3U tagen. 

IDann fmb roir bcnu iiberrjaupt beredjtigt, irgenb cta>as als Kranf* 
t]eitserreger an3ufpred]en? 2lm einfad]jten liegen bie Perr*dltniffe bei 
dufjeren (Seroaltawoenbungen , ber ^ufarnmcntjang 3. eiucs Ijeftigcn 
Scbjages ober eilics Stidjes, eines Sdjuffes mit einer i£>unbe ift obne 
n>eiteres flar erftd]tlid]. €benfo icirb bei einer Dergiftuug niemanb 
^roeifel rjegen, ba§ bas 2lrfen, bie 33laufaure, bie Collfirfdje u. bergl. 
es finb, toeld]c uns in bie grdfjte <5efatjc 3U bringen oermogen. <£s 
tjanbelt fid? in beiben fallen um burd?aus f]anbgreiflid]c T>inge, mit 
beren f]ilfe ein jeber orme oiel 2TTur>c in ber Cage ift, bie ern>drmten 
^otgen fyerbei3uful]ren. Hid]t anbers ftebt es mit ben lebenbcn, meift 
ber nieberen Zkv- ober pflansentPelt angeb k origen (Drganismeu, »eld]e 
wit fiir irgenb cine franfrjafte Stoning pcrautiportlid? mad]en; aud] 
f]ier beigt es in erfter Cinic, fte glcid]fam fd]tDar3 auf n?ei§ Dor3ufiil]ren 
unb bann nad]3ua>eifen , ba§ fie bie betreffenbe €rfranfung in IPirriid]. 
feit t>eroorrufcn. 

Unter ben tierifd]cn Paraftten (5d]marofeern) Iicfert bie Klaffe ber 
XO firmer eiuen gan3 erl>eblid]en Beitrag; n>ol]l jeber ofyic 2lu5nal?me 
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fjat geroifj (Selegenljeii gefyabt, mit ber einen ober anbern 2lrt nabere 
23efannrfcrjaft su fd^liejjen. tt>ir encdbnen tjier $urtddtf) bie fur ben 
ZTCenfdjen Dor3ugsn?eife in 33ctracr»t fommenben, ben 5p u I murm (Ascaris 
lumbricoides) unb ben 2ffiabenrr>urm (Oxyuris vermicularis), pon benen 
liefer ben Dicf- unb oornerjmlicr? ben tflaftbarm, jener ben Dfinnbarm be. 
mobnt. tt?as bie (Sefarjrbiutg ber (Sefunbtjeit anlangt, find fie fibrigens bet 
toeitem beffer als ir»r 2*uf, roenigftens tiben fie ben febjimmen <£influ§, 
uvldvu man ibnen im publifum gemeiniglid} entrant, nur in ben feltenften 
fallen aus. Dafj fie n\d\t eta>a, n?ie man friirjer mcinte, von fclbfl ober 
buret} bie Habrung entfiefyen, ifi fur ben Cefer felbftuerfianblidj, fie 
gelangen pielmerjr nur baburdj in ben Dcrbauungsfanal, bajj ibrc €ier 
irgenbrcie, 3. 33. burd? ben befcrjmufoten finger bes Kinbes, in ben Ttlunb 
gebracbt reerben, von xvo aus ibnen ber iTeg in ben ZTTagen unb Dann, 
in bem bie toeitere fintroicfelung ftattftnbei, freifiebt. ITVrben fie, roie 




T >:s. Hi 6c» Spnlrannnra jig. 3:9. Citr bra #abfnronrmr« (Oxyuris renni- 

(Asc*ri» larobricolde*) nit SdjaU caUris) in otrfrtjifbtntn Stabiea btr CntwldutnitQ 
nnb CiwrilJIjnUf (250 null pcrgrderrt). 

(JOOmal rrrgroBfrtj. a b c p 0 ttrtfurd>ung. d Xaulqnappenfotmigrr, 

c wutmfdrTnigrr Cnihryo. 

bies rjduftg beobacbtet trirb, burd) ben Koi ober burdj <£rbrecben ans 
(Eageslidtf beforbert, fo fann naturlid) jeber bie T>iagnofe (b. b K . bie 
Kranffycitserfenntnis) ftellen, anbernfalls ifl bies nur bann moglid?, tx>enn 
man in jenem mifroffopifeb. bie cfjarafterifHfcrjen formen irjrer <£ier nadv 
wetft, alle fonftigen Kranfrjeitserfdieinungen ober Symptome jinb unsu' 
reddfftg, fie fonnen r}6d)ftens bie 2IufmerffamFeit ober ben Derbadjt bes 
Slates auf bas Dorrjanbenfein biefer Sdmtarofoer lenfen. 

IPeit gcfdbrlicber ift bie berfelben (Drbnung, ben Hematoben, an» 
gefrjorige Trichina spiralis, roeldje in ben breifjiger 3 ar }ren 3uerft be- 
[djricben n?urbe. Vod\ »5brte es faji ein 27Tenf djena Iter rjinburcrj, ebe 
es ben oereinten 5orfcr|ungen ber ^oologen unb pattjologen, b. b. ber 
fid? mit ber Kranffyitslerjre befaffenben 2ir3te, gelang, iiber irjre u>abre 
narur unb £ebensgefdiid]te, foroie irjre Stellung ab Kranfrjeitserreger 
€id}t 3U oerbreitcn. 5ie tritt in 3trei perfd^iebenen Gormen auf, oon benen 
n?ir 3unacb.fi bie 2TTusf eltrid}in* f biefclbe, n?elcb,c bei ber <£ntbecfung 
in einer Ceicb^e aufgefunben n?urbe, betraditen roollen. 3 m ausgewadffenen 
^ufianbe ftellt fie einen in einer Kapfel liegenbeu, fpiralig eingeroflten IDurm 
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£>ar mit Fonifd] (Fegclfdrmig) 3ugefpifetem Kopf. unfc mcbr abgerunfcetcm 
Schroanscn^e; &cr (SefdilccHsfanal ift nod? nid?t po&fft&nbig enttricfelt (r>crgl. 
5. J 92, 5ig- 229 C). ITirb fold^cs 5teifd? oencrjrt, fo loft fid? im ZITagcn unb 




380. 4Frifd]e (Erid)iiuntln»anbtrong in bit JHntheln bM iienfdjen. I>urAf*nitt fines tflusfrls 

nabe brm Srhnmanfafce. Had? £> r 1 1 r r. 

Darm t>ie Kapfel auf, £>as Cicr roirt> frci, oergrogcrt nnfc entroicfelt fief? 
in 3trci bis fcrei (Eagcn sur gcfd>led?tsrcifen unb gcfcrjlccrjtlid] gefd^iebenen 
T>arm trier? inc. I>as 2T7annd?cn ift bci tr>citem flcincr als fcas IDeibcrjen 
(encfes mifct 5 — ^ ZTiillimetcr, jenes cttoa 1,5 millimeter), man urtterfdjeibet 
im 3nnem ces crftcren an fcer bintcren Korpcrbalfte oic <Sc[d}Ied}tstcilc, 
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udmlid? Samcnbriifc unb Samcnlciter, beffen ZTCunbung mit bem Darmcnc* 
cine b^crporftiilpbare KIoaFc bilbct, bei lefoterem ben £icrftocF, ben Uteres 
(5rud]ll?altcr) unb tic Sd?cibc, n?cld?e in ber porbcren Korperbdlfte 0115 
miinbet (pcrgl. 5. \ 92, 5ig. 229 A, B) ; bie Speifcrobre liegt bet beftcri in 
einem perlfd?nurartigcn ^ctlFdrpcr unb fefct fid? in bcu Darm fort, iDddjtf 
mit bem 2lftcr enber. ZTad?bem bie ^egattung ftattgefunben bat, entftcrvn 
aus ben befrud?tcten <£icrn £tnbryoncn, tPeld?c nad? tpcitereu pier cis fnri 
Cagen lebeubig geborcn tperben. Die 3""<K» pcrlajfcn febr fcbncll Jen 
Darm unb ipanberu in bie ZTTusFcln ein, inbem fie fid? burd? bie (Scnvbe 
burd?bob;ren, pielletd?t ipirb ein (Ceil von ifyten aucb burd? ben Blutjhvm 
fortgefebafft. 3" ben ZTiusFcln beiregen fie ftd? eine <3citlang in c*m 
33inbegetpebe 3tpifd?eu ben 2TlusFelbunbeln , befonbers nad? bem Sebum- 
anfafec 311, fort, alsbalb aber trifft man fie in ber iafer felbft an. &ux 
tpaebjen fie in etrpa picrsebn (Eagcu sur 2Tlu«feItricbine beran, une to 

fie ibr 2Ttdf>rmaterial baraus entnerjmen, fo fann man 
fid) Ieid?t porftellcn, bag bamit eine cr^eblicbc fd\i> 
bigung ibxes trirtes perFniipft ift 3" &er Cbat mtt 
ein ^ntsunbungsprose^ bcrporgerufen, beffen 2lufgana 
fd?liejjlid? bie ^ilbuug ber ertpdbmteu Kapfel ijr, rreli-f 
fid? urn ben fid? fpiralig einrollenben IPurm anlcat. 
Spdter n?irb biefelbe burd? DcrFalFung nod] reciter per* 
dnbert; biefer Porgang mad?t ftdr* bem unbcipamicu'n 
2luge Fenntlid? , inbem man ben 27i"usFel mit gclbon 
bis fnapp mobiiForngrofccn Knopfcb.cn burcb.fefct fuM. 
2lUc bicfe (Ebatfacben jrnb burd? crrperimente umricvr 
^i*. 38i. cingthapffitt leglid? bargetban, eine gan3e 2?eibje pon (Eierarttn 
frirf,t" r n hal to,' %m't crFranFte burd?" bas Derscbjren pon trid?inofcm Slot** 
(n noS* e t Tic r th * cv f°^" a ""^» C rid? in of is; bagegen ift cir* 

ilbcrtragung pon Darmtrid?iuen burd? Perfutteruna 
bes Darmin^alts 3n?ar moglid?, aber ftc gelingt nur fcbipcr. Dor 
uebmlid? i?anbelt es fid? urn ein £eibcu ber Sd?tpeiue, ber sarmien fcrwH 
ipie ber tpilben, ber 2T?cnfd? fclbfi tpirb burd? fic angeftccFt. HTerf» 
tpurbigertpeife fmb im allgemcinen bie KranFbeitserfd?einuugcn bei bicfn 
Cicrcti autjcrorbentlicb geringe, fo ba§ tpabrenb bes Ccbens nicbt* auf 
cine fo fdjiperc Pcrdnberung in ber JHusFulatur bjn3iin>cifen rflcat, 
bagegen befifct ber 21lcnfd? urn fo tpeniger IPiberftanbsfdhigFeit, ofjuc 
itntcrfd?ieb bes filters unb (Sefd?Ied?ts liegt er alsbalb iufolgc cincr 
etipaigen 3"f<^Ftion (2lnftccFuug) fcbipcr banicber, unb oft genug trir& nc 
5ur iobesurfad^c. Sei iHcnfd?e?i u?ie bei Cieren fmb ftets gen?if»c 
ZTIusFelgruppeu pon ben (Erid]incn befonbers beporsugt, ndmlii bas 
5tperd]feII, ^als«, Kcb k lFopf«, 2Iugeu. unb 5rpifd>eurippenmusFeln, in 
cin3elnen JTiusFel ftnb ftc in ber <5egenb bes Sebnenanfafees am bicb;tcftcn 
angeb k auft. 

IPdrjrenb bie Darmtridnncu nad? ungefdbr ad>t ITod?cu abjicrK'n. 
ift ben ZHusFeltricbiuen eine ftarF ausgeprdgte £ebens3dbigFcit ctacn, 
rpcld?c ftd? auf mannigfaltige lt)eife dutjert. ©rganismus baltcn 

fie fid? febjr langc <5cit, obuc felbft burd? bie PerFalFung ber Kapfri 
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5d?aben su nefynen; fo rourbe bei einigcn 3nbioibuen nacb me^r als 
3el>tt unb fogar nacb funfunb3tr>an3tg 3 a f?ren na d} erfolgter 21nfted?ung 
burd] Derfiitterung itjrcs 5feifd?es bie (Eridnnenfranfbeit crscucjt. 2lucb 
in bem totcn ZTlusfcl fterben fie burd?aus ntd?t obue weiteres ab, ftc 
lciflctt nidjt nur ben gebrducblicben ^ubcreitungsartcn , fonberu fogar 
ber 5dulnis einen nidjt unerljeblicben ZPibcrftanb. 

£Do fiammen bic Cridnnen bes Sdjtpeines F>«r? 5rurjer beanttportete 
man biefe 5rage bafyn, ba§ porsugstpeife bas 5reffen pon tridnnem 
baltigcn Hatten bic 3nfcftion perfdmlbe, fie umrben in ber <Er»at bdufig 
genug in Stdllen gleiebjeitig mit tridnnofen Sdjtpeinen unb in Kellcrn 
oon fjdufern, u>o menfebjiebe (Eridnnofis ausgebrodjen war, aufgefunben. 
3nbes cranes ftd? biefe 2lnfid)t als cine irrige, man mufj pielmebr an« 
nebmen, ba§ jenc meift umgefebrt ifyre (Eridnnen pon ben Sdjipeinen 
be3icb.cn; benn trie mill man anbers bic Beobacbtung beuten, ba§, tpenn 
man aus 2lbbecfereien, Scbldcbtereicn unb anbern tofalitdten jc Imnberte 
oon ifynen unterfucbte, fid) bei bciben erfteren chpa 22 % unb 5%, 
bagegcu bci Iefetercn nur 0,3 °/ 0 tridnnofe porfanben? Die Sdnoeine 
bingegen ftecfen ftd) untercinanber an, »03u gcrabc in ^bbccfcrcien 
unb lanblicben Sd>ldcbtereien bic befte <5elegenbeit burd? bas Suttern bcr 
lebenben mit ben 2lbfdtten bcr gefdjlacbtcten gegeben if*. 

€s ift gemig oon rfotjem ^ntere)\i, fid? cinmal bie (Befafjr, melcbe 
uns auf bicfc 21rt brofy, foroeit es moglicb, 3ifferngemd§ flar 3U macb.cn. 
&u bicfem &wede cignct fid} portrcfflicb bas ftatifttfebe Material aus 
ben Sdjladjtrjaufern ber grogen Stdbte. So rourben in Berlin pon 
\885 — \885 77^285 Scb,tpeine gefcblacbtct, untcr benen 605 tridnnos 
befunben tourben, alfo cin Dcrljdltnis pon \2<)2 : \. So flein bicfc <5abj 
crfcrjeincn mag, fo toirb fie bodf geburjrcnb getofirbigt toerben, roenn 
man cinmal banacrj Umfcrjau bait, n?elcbcs Unbcil benn cin einsiges 
tridjinofes Scbtocin anridjten fann. fiinige Daten aus ben burd? ftc 
entftonbenen £pibemieen geben uns ln*n>on ridjtige PorfleUung: 

3n fjettftabt crfranrten \ 865— \ 864 J 58 Pcrfoncu, es ftarben 28; 
J865 tpurben in fjeberslcben 557 €rfranfungs« unb \0\ (Eobesfdlle 
regiftriert u. f. f. Himmt man noa? bi"3«/ ba^ felbft bei gunftigem 
^lusgange bis 3ur pollftdnbigen (Sencfung \ — 2 2T2onate unb unter 
Umj)dnben nocrj mefyr &eit pergebt, fo bat man cin 23ilb pon bem un- 
gerjeuren Scbabcn, ben biefes unfdjeinbarc <5efcb5pf bem 2Tlenfd)cn 3U- 
3ufugcn im f)anbc if). ZTToglicb toirb bies natiirlicb nur bnrcb bic cnorme 
Dermeb.rung ber (Ericbinen, licfert bod? cin cinsiges lOcibcben nacb» 
einanber gcgen ^000 3u«gc. 

IDenn bie Cricbinc fur ben nTenfctjcn picl oon ben 5cbred?niffcn 
perloren I^at, u?elcbc if?r urfpriinglicb anijaftctcn, fo oerbanft man bies 
crfrculicbc €rgcbnis ben roirffamen fanitdrcn rTCafcregeln, roelcbe beut« 
3utagc mobl fiberall eingefiibrt finb. 3" «rfter £inie fommt in biefcr 23e» 
3iefnuig bic (Ericbinenfcbau in Betradjt, auf bie i»ir fyev fur3 eingetjen 
n?oIIcn. 3" offcntlicbcn 5d?lad>tbaufcnt, too fie fid? am bequemften unb 
3uperldfftgften ausiiben Id^t, n>crbcn fofort nacb ber Cotung bes Scbtpeines 
oon ben porber genanntcn Stellcn, usclcbe fid] burd) befonbers flarfe 
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2lnfyaufung ctroa eingebrungener (Eridjinen ausscidmen, fleine Stficfe cnt« 
nommen unb bcr mifroffopifdjen Unterfudjung unterroorfen. Vfc 2ln- 
fertigung ber praparate, meld}* man natfirlid? oon jebem beliebigen 
5leifd?teil cornermen fann (3. 23. aud? ocm Sdunfen unb IDurfV), gefd?icE?t 
nad? £t>ernid? auf folgenbe tt)eife: ZHan fdjneibet mtt einer fleinen, 
ubcr bie 5lad?e gebogenen Severe ettoa J Centimeter lauge, 0,5 ^enti* 
meter breite unb 0,03 ZHiQimeter bicfe StficFdjen unb 5er3upft fie in 
reinem XDaffer ober einpro3entiger Kodjfal3lSfung auf tern (Dbjefttrdgcr 
mit fetnen Habeln nad? ber 5aferrid?tung. €in auf bas praparat ge« 
legtes quabrat3ollgro§es 2>ecfglasd?en roirb alsoann bcrartig auf ben 
(Dbjefttrdger aufgebrficft, ba§ bas 3tDifd?en beiben geprefjte Sleifd? eine 
ein3tge sufammenljaugenbe, binldngltd? bfinne Sdteibe barftellt. 3eber 
i>erb3d?tige 23efunb toirb fdjarf cingefiellt belmfs genauerer €rforfd?ung 
feiner tfih^elfyeiten. €s genfigt eine fedtfig* bis adfoigfadje Dergrofcerung 
eines gutett ZTTifroffopes. SelbjtoerfKinblidj ifl es notroenbig, ba§ man 
fid? bas Bilb ber in einem foldjen Praparate angetroffenen normalen 
8eftanbteile einpragt, bamit man ftets t»ei§, n?omit man es 3U t^un Jjat; 
bab.in geljoren aufcer ben 2Tlusfclfafern 5ett3eHen in 5orm unregelm5§ig 
runblidjer, burd?ftd}tiger unb von einem bunf len, fdju>ar3en 23anbe umgebener 
Kdrperdjen, ferner Cuftblafen, roeldje, toenn fie fleincr finb, als bunfel< 
fonturierte Kugeln, fonj! als ebenfads bunfelumfdumte Spalten erfdjeineu. 
fjeroorgeljoben 3U u>erben perbienen bie ZtTiefdjerfdjen Sdjldudje, 
bie fowofy iljrer <5efialt als itjrcr $arbe nad? leidjt fiir eingefapfelte unb 
oerfalfte Cridnnen getjalten u?erben fonnen; il>r Dorfommen ift ein 
aufcerorbentlid? bdufiges, fie entleeren, roenn man fie 3erft6rt, bie fo. 
genanuten Kenayfdjen Korper (von nierenformiger <5eftalt). 3»nmer^in 
toirb man balb lernen, fie rid?tig 3U erfennen, ba jene eine uxit bunflere 
$arbe Ijaben; ifl man trofebem einmal im &wetfel, fo genugt ubrigens 
ber <3ufafe uon einem (Eropfen Kalilauge, tr>eld}er ben Sdjlaud? auf 15ft, 
nifitjrenb bie oerfalfte Kapfel unoerdnbert bleibt. 3" oer nidjt perfalften 
Kapfei if^ bie (Eridjine o^ne u?eiteres ftd]tbar, fonft mu§ man burd? etu>as 
€ffigfaure ben Kalf 3uuor aufldfen. 

So fyxij bie (Crid^inenfd^au 3U fdjfi^jen \% fo geroaljrt fie bod} fd>on 
aus bem (Srunbe, ba§ audj bem befien Unterfud^er fpdrltdt gefaete 
Cridjineu entge^en fSnnen, feinen abfoluten 5d?ufe, gan3 abgefchcu 
baoon, bafj uns gerabe nidjt immer bie (Betoa^r geleiftet roirb, ba§ tf?re 
f^anbl^abung ftets fiber jebes Cob er^aben fei. Wit mfiffen wis bafyer 
nod? nad? anbern E>orftd?tsma§regeln umfeJjen, u?eld?e eine b^inreidfenbe 
€rg3n3ung 3U jener bilben. (5Iucfltd?eru)eife ftnb bicfelben au§erorbentlid? 
einfad? unb ergeben fid? uon felbft aus ben foeben* gefd?ilberten £igeu. 
fdjaften biefer parafxten. tt?enn n>ir oort^er auf iljre gro§e Cebenssab.ig. 
feit E>ingeu)iefen fjaben, fo folgt baraus, bag man fid? oor alien Dingen 
r»or bem <5enu§ oon roljem Sdjtoeinefleifd? 3U buten l?at. 2lber aud? 
bas 23raten unb Kod?en tdtet bic Crid?inen nur bann fidjer ab, u>euu 
bas bctreffeube 5leifdijh'tcf iib^rall auf 50— 55 °K enufirmt voko f cine 
Cemperatur, bie, tpenn es ma^ig gro§ ij^, nur bei mef>rftfinbigem <£r' 
l?ifeen aud? in befjen ZTTittc erreicbt u>irb. €benfo forgfaltig muffeu 
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Sdnnfen unb IPurftc befjanbelt roerbcn, €infal3en unb Haud?ern fubrcn 
nur bann eiu 2lbfterben bcrbei, menu cs lange ^cit gefdnefy; bie fo« 
genannte Sd?neUraucr»erung (burd) Kreofot) rjat biefc tDirfung nid?t. 

Sdjlieglicri mu§ bas Beftreben ber (Befunbrjeitsoflcgc bafnn geridjtct 
fein, bie 2ttoglid]feit einer 3 n f*Won mit <Crid]inen iiberfyjupt 311 oer« 
rjinbern. 2ludj nacrj biefer Hicritung if! ber eh^ufdjlagenbe tt>eg flar 
Porgc3cicfjnet. <£in tridjinofes Scrjtoein mufj fofort fonfts3iert unb ont« 
meber oerbrannt ober burd? <£b t emifalien 3erftort', b^crjftens bas 5ett barf 
311 tedinifd?en <5mecfen, 3. 3. 3ur Seifebereitung, 
oertoanbt toerben. <5dn3ud? oerferjrt ift bas €trt« 
fdjarren, ba, mie n>ir gefeljen fjaben, felbft fau- 
lenbes Sleifd? nod? 311 cincr 2lnjkcfung fuljren 
fann, unb 3toeifellos cine gan3C Hetye oon Cieren, 
gelegentlid? aud? bic Sdjtpeine felbft, von cincm 
foldjen Kabaoer (Ceidmam) freff cn toerben. Die 
5utterung berfelben mit ben 2Ibfdtten bereits ge« < 
fd?lad?teter Ciere ift naturlid? bureaus un3ulafftg, 
mesfjalb man gut tljdte, 3U oerbieten, bag fie auf 
21bbecfereien gebjalten toerben. 

Unter ben Cejtoben n>oflen mir mis an 
biefer 5teHe sunddjfl mit ber Taenia solium unb 
mediocanellata befajjen, ©on beren <£ntmicFelungs. 
gefdndtfe bereits in Kapitel III bie Hebe toar. 
Der 33 anb id urm ift gleidtfaHs ein Bctoormer 
bes Dunnbarmes, audi er ruft im allgemeinen 
oerrjaltnismafjig geringe Kranffjeitserfdjeinungen 
fcjeroor. IDir erfennen feine <£jriften3 nur burdj 
ben 2lbgang oon Proglottiben (Banbtourm* 
gliebern) mit bem Stubjgang, bie 2lnflecFung 
erfolgt burd? ben (Scnufj oon mit CyfKcerfen 
(5innen) oerfeljenem, robem Sleifcri, beren ^iillcn 
burd? ben ZHagenfaft aufgelojt merben, toorauf a %? f £^7&*' el?™' 
bas Cier frei roirb unb im Darme rafcri 3ur (Eaenie na* ceurfort. 
tjeranu?3d]jr. 2Iuf biefe (Cfjatfadje griinben fid? fur 

&ie prarjs einige rjddtf bemerfenstoerte 5oIgerungen, unb 3toar einmal 
bie unbebingte Rottoenbigfeit einer oon fadmerfidnbiger Seitc geleiteten 
^leifcbjdjau , toelcber bie 2lufgabe 3ufaUt, jebes gefcrjladtfete Hinboierj 
ober Scrjroein aud? in biefer Be3iermng genau 3U unterfucrjen unb eoen« 
tuefl oon ber CyfiicerFeninoafton (5mneneintoanberuug) betroffene (Ciere 
gan3 ober teilmeife ber Perniduung preis3ugeben. Dann aber toerben 
roir fur bie <£mab.rung eine mid>tige Hegel 3U beadtfen b.aben: Xt>ic 
geringe ZTTengen oon Cridnnen, fo Faun ein oerein3elter Cysticercus bem 
21uge bes Beobadjters leid?t entgeb,en f mas nicrjt tounber nimmt, menu 
man bebenft, ba§ es fid? um fleine, runbe, 8 — \0 ZITillimeter meffenbe, 
gelbe Blafen rjanbelt, u?cld?e im Btnbegemebc 3mifcb.cn ben 2TTusFclfafcru 
gelegen finb. 2lu§erbcm ift cine I?cnocd?fclung mit cinem ^tttrdubcr/eu 
nid?t unmafyrfcrjeinlid), cin ctmaigcr ^toctfel u?arc allerb'mgs burd? bas 
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HTifroffop olwe roeiteres 311 3crfhrcucu, in u>eld?es ja etn Slid? genfigt, 
um 5ic d>araFterijhfd?e (Seftaltung eines 33lafcntr>urmes (f. $ig. 225) con 
icttjcUcn 3U unterfcheibcn. 3cbenfalls gelangcn tbatfddilid? aud? bei ber 
gro§ten Dorftcfy mit einer flcinften Hn$aM von iinnen burdtfefete 5Ietfdr 
ftiicfc in ben fjanbel, unb tx>ir oermddjten uns biefer unerrofinfditcu 
<Bdftc nidjt 3U ertDebren, xvcnn u?ir nidjt in ber 2lnu>enbung ber fjifee 
cin ZTlittel befdfjen, toddies ibncn ben <5araus 3U mad>en geeignet iji. 
VOir merben alfo fdiou aus biejem (Sruube nur gefodtfes, gebratenes 
ober gebdmpftes 5lcifd? auf ben CCtfcf> bringen, bas fo beliebte Beeffrcaf 
a la Tartare bagegen gdn3lid? ©on bcr Speifefarte oerbannen. Sooiel 
fterjt fcfl , bafc es Feinc barmlofe Speife ift, unb ba§ 3. 3. bie XTlc&ger, 
a>eld?e ©erm5gc irjrcs fjanbmerFes tdglid? 3um Koften ©on robem (Scbacften 
©erfiibTt roerben, gan3 ausnebmenb baufig von bcr 33anbn>urmFranFbeit 
f>eimgefud?t fmb. 

Bei roeitem gcfdr»rlid7cr als ber Banbnmrm ifl fur ben Ulenfcfyen 
bie 2lnfkbehmg bes Cysticercus im <J5et©ebe ber (Drgane, fie ift nur oann 
moglid?, wenn auf irgcnb eine IDeife, 3. 33. burd? nidft gefjorig gereinigten 
Salat, bas <£i einer (Eaenie ober ©ielmcrjr ber in beffen ^fillen entbaltcne 
fintbryo fid? in ben 2Hagen ©crirrt, n>o er, frei gen>orben, feine Wan- 
bcrung antritt, in ben Blutftrom einbringt unb uberatt bjn, 3u?n <5cfyrn, 
3um 3luge, 3ur fjaut, 3U ben ZTTusfeln u. f. f., ©erfdflcppt t©irb. ZTadjbem 
er fid? anfdfjtg gemad?t tjat, fapfelt er fid? ein, r©dd?fi an llmfang unb 
©crnxmbelt fid? in eine Blafe mit fliiffigem 3nr}alt, in ber eine S'inne 
beutlid? miFrofFopifd? nad?t©eisbar ifh 

Die gefiirdjtete (EdjinococcusFranFrjeit ftammt von ber in Kapi* 
tel III crredrmten, ben fjunbebarm beroolmenben Taenia echinococcus. 
Der gemdbnlidie Kreislauf, ben fte burdmtadtf, ift ber, bag bie burd? 
ben fjunbefot abgegangenen €ier auf iDege, ielber unb XPiefen 3erftreut 
unb pom 2ttnbe, Sdjafc ober Sd?t©einc mit ber rtafyrung aufgenommeu 
rocrben. 5ie macrjen alsbalb genau benfelben Pro3e§ burd?, ben n?ir 
eben beim Cysticercus bcfd>rieben fyjben, unb entnucFeln fid? im <Drga« 
trismus ber neueu 2t>irte 3U 33Iafenu?urmern. t£>erben nad? beren Cobe 
bie franfen (Ceile von f)unoen per3el?rt, fo bilbet ftdf mieber bie (Caenie 
aus. Seim Hlcnfdien roirb gleidjfaus nur bas 5tabium bes i?lafcn« 
u>urmes beobacrjtet; 2Tlange( an 2?einlid?feit bei ^ubereitung oou ror^eu 
Degctabilien (pflan3lid?en rtarjrungsmirteln) fowie 3U inniger l?erfel?r mit 
unfern Cieblirtgeu, ben £}unben, burd? Cecfen, 5feffen aus bent oon uns 
benufeten (Sefdjirr permittelu bie 3nfeftion, bie 3U dr?u(id?en 5olgeu fiirjrt, 
xv'ic bei ben uorr»cr genannten Cieren. Der bcrorsugte 5ife bie)es €eibens 
ift bie £ebcr, roo es 3ur €ntn?icfelung ©on foloffalen (5efd?n>uljien , oft 
bis 3ur ZTTannsFopf grope, fommt, in beren fliiffigem 3nr?alt man bfiufig 
bie d?arafterijtifd?en 5ormen bes <£d?inococcus finbet. 

*£in augerft unbetjaglicfyy (Baft ift bie Krd^milbe (Sarcoptes scabiei, 
f. Kapitel III). Das lDeibd?en grdbt fid? in bie fjornfdjidjt ber €pibermis 
cin unb bringt bis in bie oberen Cagen bes Stratum mucosura (5d?Ieim» 
fd?id?t), loorauf es parallel ber ©berflddie n>eiter roanbert; in ben fo ent- 
ftanbenen, etma ^ Centimeter langen <5ang legt es feinc <£ier, augerbem 
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finben fid? 3ablrcicbc Kotballcn bariu (Dergl. 5. 2 \0, #g. 25 0* ^ cigcnt. 
lichen Kranfl?eitserfd?cinungen mad?cu fid? in einem unertrdglid?cn 3ucf« 
rcij gcltcnb, burd? u?cld?cu cin fortipdbrcnbcs Krafteu b^rbeigcfubrt rtnrb, 
aus bem tr>ictorum bcr 2lusfd?lag entftertt. IDic unenblid? tr>id?tig tor 
mifroffopifd?c rtad?tr>cis tor ZTCilbeu bc3tiglid? bcr <£rfcnnung tor Kranf* 
fycit, juittal in 3tr>eifdf)aftcn 5allen, ift, bebarf faum tor ndrjeren £r- 
ortcrung, abcr aud? ben i}eilbcfkcbungcu rrmrbe crft burd? bie 5cftftellung 
bcr Kranff?eitsurfad?c tor ricb.tige IPeg gebarwt, ben man mit fo grogcm 
€rfolgc bcfd?ritten r?at, man 
fab, bag cs fid? bjcr nur urn 
cine Cotung tor (Eierc ban- 
toln fonnte, tocldjc burd? 2tn< 
bringen con paffenben fyll 
mittcln auf bie dugcre X?aut 
in rafd?cr , angencrjmer unb 
ftd?crer It)eifc oor fid? gebt. 

Vw pflan3licb.cn pa« 
rafitcn aus bcr Klaffe bcr 
Sd?immeb unb 5paltpil3c (f. 
Kapitcl II) fpiclcn in tor 
mcnfd?lid?cn unb tierifd?en 
patbologic (Kranff?eitsle^re) 
cine gctraltigc HoUc. ibir 
tsollcn uns 5uudd?ft fur3 mit 
crftcrcn befaffen. 3 m 3abrc 
J 859 n?ic5 3iicrft- bcr bc> 
riibmte 2lr3t Sd?dnleiu bcim 
Favus obcr <£rbgrinb, cincm 
f?auptfdd?lid? fid? auf bem 
Kopfe bcfinblid?cn , aufcerft 
bartnddigen 2lusfd?lagc, cincn 
pil3 als Kranfbeitfcrrcger 
uad?, tccld?cr fpdtcr it?m 511 
€b t ren ton Ramctt Achorion 

Schoenleinii crbjelt. <£s gc« #9 :>83. #Ut Crbgrlnb beJjafhiet Qaav. Had? Kapofi. 
lingt ilt Cincm DOIl ben bc« « r>aarsa>tfbf[ unb f>»iarf*aft. b fi<j<ittt'urjelf*fiben. bur*. 

troffenen partien entnommc DOn n,Tfcl,tn un > Con * ifn 6urd?ff8t - 

lien prdparatc mit £eid?tigfeit, ein bid?tcs Hefo Don iHycelfabcn, 5ii>ifd?en 
benen Sporcn in grofjen ZHaffen licgen, 3iir 2lnjtcbt 311 bringen. 2lud? 
bie fjaare finb lcbf?aft an bem franfbaften pro3cg beteiligt, bie pilje 
finbeu fid? reid?lid? in ben l£>ur3elfd?cibcn unb bringen dou ba in ben 
l}aarfd?aft fclbft ein, ben fie bcr ^crftorung preisgebeu. 

Dcr Herpes tonsurans obcr bie fd? ere it be Slccbte perbauft if?re €nt« 
ftebung bem Trichophyton tonsurans, cincm P1I5, tor aus langgcgliebertcu 
Znycclfabcu mit Derbdltnifmdfcig fpdrlid?cu Der3ir»eigunqcn unb Sporcn- 
fctten gebilbct mirb. Die £?aare a>erben in dt?nlid?cr ITcifc n?ie bcim 
Favus in ben patboIogifd?eu (FranFriaften) projcg bincingc3ogen, inbem 
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aud) bier pilselemente in ben fjaarfd?aft unb btc H>ur5elfd?eiben rnnenv 
nmd?crn. Dcr Kranfe roirb nid?t nur burd? ein mcbr ober minber 
I^cftigcs 3ucfgcffibl geplagt, fonbern er geroabrt aud?, befonbers nvnn 
bas £eiben am Kmptbaar ober am Barte auftritt, cincn efelcrregcnber; 
2tnblicf, ber ibmt oft genug an ber 2Jusubung feines 33erufes tynterlti: 
iflt. Dasfelbe fommt audi bei oielen unfrer fjaustiere, pferben, ^inbem. 
Kafcen unb fjunben ©or unb ift forool?! t>on ibnen, als aud? oon 2T7eni:h 
auf ZKenfcr} iibertragbar. fjaufig gefd?iel?t bies burd? bas ^aftcren 
tr>esl?alb man gut ttnit, fid? entroeber felbfi 3U rafiereu ober ftd? tDcntgjtcns 
eignes Hafter3eug 311 fatten. 

Der J846 entbecfte Microsporon furfur uerfcbulbet ben meift am 
23umpf beftnblid?en farbigen 21 us fd? lag ober bie Pityriasis versicolor. Ihc 
Pil3trmd?crung, tr>cld?c aus fur3 oersmeigten ZTiycelien, in benen trauben- 
formige <5ruppen oon Sporeumaffen reid?Iid? angetroffen rrcrben, befteh. 
bat it?ren Sifo in ben oberftcn Sd?id?ten ber <£pibermis unb erseuai 
runblicrje rjellbraune £t«cfett. 



<£nblid? ucrbicnt nod? ber 3umeift bci jungeu SSuglingen, pupetira 
aud? bei € rrx>ad?fenen nad? 3ef?renben Kranttjeiten beobad?tetc 5oor (obcr 
Sdiwammcrjenfraufbeit) bierporgebjoben 3U werben. €r rcrbanft einem 
„Oidium albicans" genannten pil3e feinen Urfprung, beffen Bcjtanbteik 
Sporen unb 3aben ftnb. Diefe erfd?einen als glasr?ellc, boppclt fen 
turierte unb mand?mal mit Querleifteu oerfetjene (Bebtlbc. 3br Cieblings- 
plafe ift bie Sd?leiml?aut ber 5w"9«# tKxil fdnnen fie oon ba ab au± 
ipeiter bringen. Den beften Sdmft gegen fte perlcibt abfolute Heinlid* 
feit, baber follte man aud? ben pon pielcn als Berubjgungsmittel Fleincr 
Kinber nod? i turner gern angenxmbten Sd?nuller (Cutf d?l5ppd?cn) in bic 
Humpelfammer roerfen, ba er entfdneben bie 2lnftebelung biefer Sd?marofccr 
in fabjem ttTajje begunftigt. 

2T>ir pcrlaffeu nnnmebr bic Sd?immelpil3C unb roenben uns ben 
5paltpil5cn cber Sdnsomyccten 5U, uuter benen fid? auf bie Klaffc bcr 
Bafteriaceen neuerbings bas ganje 3« tcre lK ocr 5orfd?er fonjentricrt 
bat. 5ie ftcben im innigftcu <3uf amir ' cn fa"3 mi* ben ipeit pcrbrciteten unc 
ber 2TTel?r$abl nad? gcfabrlid?en Pclfsfranfbeiten, tpeld?e man ibrcr auf 
gefprod?encn SlnftetfuugsfabigFeit bjalbcr aud? als 3ufeFtions. (b. b. an. 




S\$. 384. Trichophyton tonsurans an* finer CptbmnU- 
Tdjnppe (Dfrgrdfjrrt) ttod? Cr ffer. 



5<a. 385, 31icro<pornn furfur 
(pfTgrdfcfri). ITa* Cfffrr. 
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ftccfcnbc) Kranfbciteu be3eidnict bat. Scroti in ben dltcften <3citcn fatten 
flare Kopfc ricfyig crfannt, bag bie Urfad?en jencr Seucrjen, roclcrje ge« 
legentlicb ipeite tdnberftrecfen rjeimfucritcn unb fcblimmcr bauften als bie 
blutigftcn Kriege, anbre fein mitten als bie ber ubrigen burd? mccr»anifcr?e, 
Flitnatifcb.e unb crjemifebe Sd}dblid?feiten berporgebracrjtcn <£rfranfungcn, 
man febrieb ibre <£ntftcbung unb Derbrcitung mit Hedjt einem lebenben 
2Jnftccfungsftoffe, einem „vivum contagium", epic man fid? ausbriicfte, 3U, 
benn nur ein lebenbes IPefeu fonnte man ficb, mit bcr 5dbigfeit aus- 
geftattet benfen, fid? fortrodbrcnb 3U crncuern unb ins ungemeffene 3U 
permebren. 3* grofjer bic 5<>rtfcb.rittc bcr Zt^iffcnfctyaft tparcn, befto 
mebr 2tnbdnger geipanu biefe 2lnfd>auung unter ben 2lr3teu, aber fie 




jig. 586. jSoorpilf (Oidinm albicans) ant ttr £hinMibhlc finrt nrnnmonattgtn fllnbtt 

(275 mal Drrgidftrrt). Uad) fuH'on't. 

mugte fo lauge „graue (Ebeorie" blcibcn, bis bas aufs feinfte pcrpoU* 
Fommuete 2TTiFroffop bic bisber nur permutcten 0rganismen als nnrflid? 
crifherenb por 2lugcn fiibrte. *f be tpir auf biefeu (Segenftanb ndber 
eingeben, ift es notrpenbig, baft u?ir auf ibre allgemcincu <£igenfcbaften 
unfern 231icf lenfen. Von ibrer (Seftalt, (Srdgc unb 5ortpfIan3ung ift 
bereits in Kapitel II bic 2^ebe geroefen, tpir ipollen baber bier cinige 
anbre roid>tigc <5cficbtspuufte beriibren. Die 23afteriaceen als foldje ftnb 
ubiquitdr, b. b,. fie finbeu ficb, liberal! per, im ITaffer, in bcr £uft, in 
ber €rbc n. f. f., inbeffen b.at bies (Sefcfo burd^aus nid?t fur jebe cin3elnc 
2ht (Seltung, ibjrc Dcrbreitung ift piclmebr pou gan3 beftimmten Per* 
bdltniffen abbdngig. (Senau tpie jebes anbre <5efcr 4 dpf babeu fte einen 
Stoff roecbjel , b. b,. fie nebmcn Itabrung in fid? auf unb pcrarbeiteu fte, 
lefotcres, unb 5ipar bic auf biejc IPeife gelieferten probuftc fmb eraft 
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auf djemifoVnt tl\ge nacr)gctt>icfen roorben. l\id>t fcltcu crfcnnt man 
fte fd>on mit blofjcm 2Utge, bann namlid?, roenn fie gefdrbt ftub. 3" 
liefer 23c3ielning fanu ber Bacillus prodigiosus (\845 Don <£t>renberg 
entbecft unb Don itmt als Monas prodigiosa, fpater falfd>Iid? als Micro- 
coccus prodigiosus besciijnet) als Dorbilb btencn. I>crfelbc ftcUt ciu 
farblofcs Stabdjeu oar, fonbert aber bet gutritt bes 5auerftoffs bcr Cuft 
cine blutrote Subftan3 ab, rooburcb bci grofjercr 2lnfammlung Sitden 
entjlerfen, bie gans roic 33lutfled?en ausferjeu. 3)iefcm llmftanbe oerbanft 
cr feine traurigc i3eriibmtbcit, gelegentlicb. ttdmlid? ftebelte cr fid] auf 
bcr fjoftie an, n?o cr natfirlid? gleidtfalls bie cbcu bcfcrjriebcneu €rfd?ei> 
nuugcu r»ert>orrief. Dicfc irurbcn bann als XDuuber gebcutet (bas fo< 
gcuanntc £>unberblut obcr bic blutenbe l^oftie), tt>eld)es nad] frcoclbaftcr 
tferlefcung bes fjeiligtums crfolgt fci, nub gaben nur 3U rjaufig bas 
Signal 3U ben graufamftcn IVrfolgungen 2lnber«gldubigcr. 

It>as bas 21afyrungsbeburfnis bcr &aftericn angebt, fo rcrbaltcn 
ftd) bic cin3clncn 2lrtcn ungemcin ocrfdncben. €inigc ftub in biefer 53c« 
3iebung febr befdjeiben, fie fommeu fcfyon im (Erinftpaffer fort, anbre 
bagegen, uutcr ibnen mcbrerc Kraufbcitscrreger, mad>cn febjr borjc 2ln- 
fprfidie. Vet Saucrftoff ift nid?t fur allc ein unbebiugtcs fcbenselement, 
mand?e pou ibnen r>crmogen fogar nur or»ne irjn 3U epftiercn, man t*at 
fie banad] in Jlerobien unb 21naerobicn (b. b. Cuftlcbcr nub nid?t> 
luftlcbcr) cingeteilt, cine geunffe 2(n3ab( cnblid? ftcty gleicrjfam in bcr 
Itlitte sroifefrjen beiben, inbem fie untcr ilmftanbcn bas genannte (5as 
aucrj 3U cntbe^reu in ber Cage ift. — 

l£>ic allc orgauiftcrten IPcfcn, fo bangeu audj bic i3aftcriacecn oou 
ber tEemperatur ir»res 2lufeutbaltcs ab. 3m allgcmcincn ift irjre €nt- 
ir*id?elung inncrb.alb beftimmter XDSnncgrabe am iippigften, barubcr 
bjuaus nad| ber cinen obcr anbern 23id}tung n?irb fte cnttreber gcbenunt 
ober bort gai^Iid^ auf. U?cirjrenb lefcteres burd? bie Sicbcbjfoc mit un> 
febjbarer Sid?ert>eit berbeigefitbrt tr»irb, baben bie uns orjne funftlid>e 
ZTIittel 3U (Scbotc fterjenben Kdltegrabc bicfe IPirfung nidjt, bab,er im 
<£is ftets lebensfdrjigc 23afterien aufgefuubett tt>erben. <£ine Soiibcr- 
ftcUung neb.mcn bie Sporen ein, fte beftfeen cine au§erorbentlidt rjobc 
IPibcrftanbsFraft ben <£influffcn bcr (Eemperatur gegenuber, cine €igcn. 
fcrjaft oon gr5§ter praftifcb.cr i3cbciitung, menu es ftd> barum banbelt, 
burdj <£rbifeen cine 5ubftatt3 fcimfrci 311 mad?cn. 

IDfibrenb allc 2Tiif rococceu (Kugclbaftcrien) uuben>cglid> ftno, 
3cid?net fid? cine 2?eibe r»on ^acillen unb Spirillen (Stdbcrjen. unb 
5cr(rdubd>enbaftcrien) burd? frcic 3ciDegIid>feit aus. 3» emem Cropfcrjcu 
IPaffer ift bics leidjt 3ur 2lujcb.auung 311 briugen, uub cs geujdb.rt cinen 
tpunberbarcn 2Inbltcf, menu man bic fleincn 03cbilbe ftct; mit blifecS' 
artigcr (Scfcfyrinbigfeit burd? bas 05cftd>tsfclb tummcln fter»t. T>tc 
23cu?cgungsorgane ftnb fciuc 05eigcln ( n?cld^e burd} bic pr;otograpbic febr 
fd?on sur T)arftcllung gclangot. 

33ci ber ungebeurcn Dcrmebriuigsfdbigfcit biefcr tcberoefen liegt 
offeubar bic 05cfar»r oor, ba§ biefelben bcrartig nbcrrjanbnebmcn , bafc 
man fid; ibrcr nid?t 311 eru>erireu im ftanbe ift. 03h"icflidiern?eijc ift bafur 
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geforgt, bag 5>ic 23dume nidjt in ben Ijimmel r*ineinit>ad?fcu. fiinmal ijt 
bie tcbensbaucr ber 33aftericn fo gut roie bie allcr iibrigcn (Befcbopfe 
cine bcgrc»t3tc ; audi unter ben giinftigftcn dufjercn 23cbingungen nabt 
eben fdjliefjlidj tie §eit beran, n>o bie &e\lc 3U (Srunbe gcbt. 3>auu 
aber er^ebeu fid> gegen fie, abgefeben con ben fuuftlidjeu 2TCitteln, mit 
benen n>ir gegen fie ins 5elb sieljen, eine ZTienge nid}t gering ju 
fdfdfeenber noturlidvr 5cin&*- (Serabe rocil fie, roie u>ir porbiu fagten, 
an alien (Drten 3ugegen finb, fo bleibt ibnen bie Konfurrens ber ein3elnen 
2lrten untereinanber am menigften crfpart. <5nx»r oertragen ficfrj einige 
unter ifyien portrcfflid} auf benifelben ild^rbobcn, ja 3un?eilen begunfttgt 
fogar bas Dorrjanbenfein ber einen bie 2lnfiebelung ber anbern, r>iel 
bduftger aber fedjten fie einen erbittertcn Kampf urns T)afcin aus, ber 
mit ber ooflftdnbigen Demicr>tung ber unterliegenben partei enbet. 5«mer 



berubt bas <5ebeiben unb Dabintoelfen unfrer 0rganismen in bobem 
ZTiage auf alien ben 5<*ftoren, rocldje man mit bem Hamen /( Klima" 
3ufammenfa^t, nicrft nut Kdlte unb IPdrme, fonbern aucb 5cucr»tigfeit unb 
(Erocfenrieit, IPinbftille unb Sturm fpielen in biefer l^inftdjt eine beroor* 
ragenbe 23oOe, n?irb bod) burd? jene bas fiir irjre <£riftcn3 unbebingt 
notroenbige IDaffer geliefert ober ent3ogen, burcrt biefe ein fortrodrjrenbes 
Berjarren an einer Stelle ober ein 5crftreuen "ad? alien 2ttd?tungcn 
bnn, oft genug nad] unfrucbtbarcu IDeibepldfoeu, fo3ufagen, ncranlagt. 
<£in arger IPiberfadjcr ber 23afterieu ifl bas Sonnenlicrjt , roeldjes nad? 
neueren 5orfcr»ungen augerorbentlid? fcb.dbigcnb auf ibr Itfacbstum ein- 
tDirft. 5aft bei Feiuem mifroffopifeben (Dbjefte ift bie <£rfennung unb 
Unterfcr/eibung fo fdnt>icrig als bei ben i?afterien. IV>as bie erftere an* 
gerjt, fo mufjtc bie (Cecb,nif in jeber 23e3iebung erft bie grogten $ort* 
fdjritte madien, ebe es iiberbaupt moglicrj roar, fte fo 5ur Darftellung 
3u bringen, bag ibre <£rifte»i3, fei es in $luffigfeitcu ( fei es in Korpen 
geroeben, Feinen c5n>cifel mcrjr 3ulieg. £?icr3ii trugen gleid]mdgig bio 
berrlicb.cn, alle 2TldngeI na^QU befcitigenben optifeben 3nftrnmente roie 
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bie oor3uglid?eu 5drbungsmetl?oben bet, um bercn 2Iusbilbung befonbm 
ber beriirjmtc patl?ologe IDetgert ftd? unfterblid?e Derbienfte ernxtrb. Dm 
d?arafteriftifd?en 5arbenreaftionen, b. f). bas Perbalten einer beftimmten 
2lrt gcwiffen $arbftoffen gegenftbcr, ftnb es, burd? n>eld?e roir mit £eid?tig> 
feit ftd?er auf irjr Dafeiu fd?liefjen biirfen. 3n&«ffan geniigt bas 2TTifr> 
ffop nur 311 rjduftg fur ftd? aUein nid?t, um bie rid?tige Dtagnofc 30 
ftcllen, u>ir ftnb Dtelmef?r gendrigt, 3U biefem 3u>ed?e nod? 3U einem an* 
6cm ZTIittel 3U greifen, ba bie oerfd?iebenen Stabdpn, Kugeld?en uno 
Sd?rdubd?en fid? meift fo dfynlid? ferjen u>ie ein €i bcm anfcern. 2lu? 
biefem <8runbe legen u>ir Kulturen an, J). I?, t»ir uerfefecn fleinfte ZHcngcn 
bes 3U unterfud?enben Keimes auf einen paffenben Itdb^rbooen unb Iaficn 
it>»i I?icr fo iippig n?ie moglid? 3ur <£ntn>id? clung gelangen. 3"0cm ab- 
folut gleid?geformte unb gleid?grofje 3nbioibuen bie afleroerfdjieocnften 
It>ad?stumserfd?einungeu 3eigten, tourbe ib.nen nunmebr erfl bie gebiibrcn& 
Stcllung als felbftdnbige 2lrten Derlief?en. 2lls Z?df?rmatcrial rourbc 
urfpriinglid? cine ,$lufftgfcit, tx>ic 3. 23. Sucferlofung, Bouillon u. beraL, 
gctDdbJt, bet tr>eitem beutlid?cr toirb jebod? bie £ntfaltung enter 3aftericn* 
folonie, trenn jencs fcfic Konftftett3 r?at, tx>ie es 3uerfl H. Koch aus 
<5clahnc unb 2lgar«2lgar angeferrigt b t at. 

Von ben 3al?lreid?en Bafterienarten fon3entrtert fid? bas 3nt*rcife 
in erficr £inie auf biejenigen, u>eld?e pathogen (»6rtlid? iibcrfefei: franf* 
bcitscr3eugenb) ftnb. Die 5rage, toann man ib.nen bies prdbifat 5U5U' 
crfcnneii bered?tigt ift, ld§t ftd? oiel fd?a>ercr, als man benfen follic, ent- 
ferjeiben. IDcnn man aud? feftgeftellt r?at, bafc bas normale Korpergen>eb< 
gdtt3lid? fret r>ou alien itieberen (Drganismcn ift, fo barf man fid?, tDcnn 
matt roirflid? in jebem 5<*Ue einer <£rfranfung cine befttmmte 5orm naa?« 
3un?eifen permag, bod? nidjt o^ne n?eiteres ben Sdjlufj erlauben, btcie 
babe bie franfbafte 5t3rung l?cn>orgerufen , fte Fonnte otelmebr, tr« 
bies Don mancrjen Seitcn nod? angenommen roirb, ebenfon?or>l bie $olg< 
berfelbcn fcin. €s ftnb babjer nod? 3a?et anbre 5orberungen 3U erfullen, 
um ben 3eu?eis, ba§ fte bie Kranfl?eitscrreger ftnb, 3U einem Doflgultigen 
3U geftoltcn, ndmlid? fte mitffen auf einem paffenben rtdbrboben ifoltert 
unb rein ge3iid?tct toerben unb, ©on biefcr Kultur auf einen bisber gc« 
funbett Kdrper ubcrtragen, wiebcrum bie in Hebe ftet?enbe Kranfbett 511 
pcrurfad?cn im flanbc fein. 3" ocr Cl?at if) bies ber (Sang ber babn« 
bred?cnbcn Unterfud?ungen gen?efen, burd? roeld?e ber gentale 2TTeifkcr 
auf biefem <5ebiete, 23. Kod? f unb fcine 5d?uler J?efles Cid?t uber frubcr 
burd? tiefftes Dunfel pcrt?ullte Dinge perbreitet i?aben. So einfad? unJ 
felbftocrftdnblid? nun allc bic ZHa^nab^men Fltngen, burd? tx>cld?e man 
bas Dorgcftecfte &wl errcid?t b,at unb l?offentlid? nod? erreid?en rotrb, fo 
unettblid? fd?n>ierig ift cs, fte im eitt3clnen 5afle tmmcr prompt ausju- 
fiibren. 5d?ou bas ^lusfinbigmad?en bes Fleinen (Drgamsmus ifk fetn^ 
Ieid?te 2Iufgabe, ba nid?t nur faft ausnal?msIos oon au§en b.er, fo 3. B. 
aus ber €uft, Keime in bas prdparat fallen, fonbem aud? an unb fur 
fid? fd>on cine ganse 2kir?e berfelbcn nebeueinanber efifrieren. €in r>or» 
treffltd>es 23cifptcl gcrabc fiir Ic^teres tferrjdltnis ift bie 2TIunbbobU\ 
u>eld?c fd?oit im gefunben 5"ft«nbc mcrjr als breifjig 2lrten bebcrbergt: 
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banad? ift es moglid?, fid? cine Dorftcflung 5U madden, roeld?en 2lufti>anb 
Don mubepoller 2lrbeit es gefoftct l?at, ben Bacillus ber DipFjtl^cric als 
[old?en 311 be3eid?nen. 2lud? bas 2lnlegen »on Kulturen gef?t ntcb.t fo 
glatt cor jid?, benn ber Krantyettsfeim ift oielfad? cin arg Derrrormter 
<Saft, bem 3n>ar bic iippigc Habrung im menfd?lid?en ober tierifd?en 
Korper, nictft abcr bic immerbjin majjuoHe, tpelcrjc totr ibmt anf funft« 
lidjem IDege bieten, sufagt. Varan mag es 311m grofjtcn (Eeil roo^l 
liegen, ba§ nod] cinigc bcr oerbrettetftcn unb gefurdjtetjten 3 n f c ^» on5, 
franfrfeiten bes <£ntbecfers tb.res Kranffyettserregers barren. Hecb.t Ijeifel 
fteb k t es enblicb, btstDeilen mit bem brittcn punfte, ber funftlidjen liber « 
tragung bes £eibens burcb bic Baftcrtenfultur, aus. ' £jterfur ftcbjt uns aus 
begreiflid>eu <5riinben nur bas 
(Eiererpertment 311 (Sebote, biefes 
abcr ift leiber niebjt immer 3U« 
oerlaffig. Venn trie es eigen« 
tumlid^e (Tier-, fo gibt es aud? 
ebenfoldje Zncnfdjenfranffyeiten, 
unb bei mebreren unfrer bos- 
artigften Seud?cu bat man nod? 
nie beobacrjtet, ba§ unfre f^aus* 
tiere bacon befallen tr>erbcn. 
XDo bingegen cine €rfranfung 
2TCenfd?en unb (Eteren gemein« 
fam ift, bjat natiirlid? bie triffen* 
fd?aftlid?e 5orfd?ung gemonnc- 
nes Spiel. 

2Tlad) biefen allgemeineu 
Bemerfungeu ftnb tr>ir nunmel?r 
in ber Cage, ben eitt3elnen <£r- 
franfungen, bie auf bafterieller 
(Srunblage berutjen, unfre 2luf« 
merffamfeit 3U3utx>enben. <£in 
I?err>orragenbes 3 n t***ffc nebmeu bereits fd?ou feit langen 3<*fac" 01C 
XDunbfranf b.citen fur ftd? in 21nfprud?, unb es ©erlofytt fid? urn fo 
mef?r ber ZHiibe, ber tr>efentlid?ften unter ibmen 3U gebenfeu, ba alle bie 
grojjarttgen 5ortfd?ritte, tr>eld?e bie (Ibirurgie oermoge ber fogenannten 
anttfeptifd?en (mortlid? ubcrfefet: faulnisnMbrigcn) 2Dunbbebanblung e^ielt 
f?at, in letter 3"fta»3 immer unb immer n?ieber auf 2^ed?nung ber 
Bafteriologic (Bafterienlebjre) 3U fefcen ftnb, n>eld?c nid?t nur lebrtc, rocr 
benn cigentlid? ber Storenfrieb einer glatten EDunbbetlung fei, fonberu 
aud? 3cigte, true man tfyten mit *f rfolg 3U begegnen bie 2Tiittcl beftfce. 

Befaffen mir uns 3Uttdcbft mit ber <£iteruug! 3<*^r, ber fid? in 
ben 5inger gefd?nitteu f?at, rce'ifa, bafj bie Ilhmbrdnbcr bas eine JTial rafd? 
pernxtebjeu, gelegentlid? aber ftd? roten, anfd?n>elleu, beig unb fd , jmer3b 4 aft 
trerben unb crft nad? mcb,r obcr minber ftarfer 2lbfonberung von <£ iter 
Surjeilen. IVxe foil man fid? bies gdtt3lid? etitgegengefefete Derbalten er> 
fldren? €ine befriebigenbe 2lntu>ort bat bar HTifroff op crteilt, burd? n?eld?es 

ITIIIfomm, niifroffop. 20 




#g. 389. Staphylococcus pyo!?onos aurous. 
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ber nadm>eis gefiirjrt umrbe, ba§, abgefcrjen dcii einigen Cbemifalien 
Dcrmoge berer man funjtlid? biefelbe W'xrtunq er$kkn fann, jebe €iterroia 
bei ZHenfd? unb Cier burdj bie Slnroefenrjett oon 23afterien bebingt fet. 

Dcr getDdrmlicbje €iterpil3, ben roir foroorjl in 2lbfceffen (Siler- 
beulcn), ent3iinbeten ZDunben, 5urunfeln (Blutfdjwaren), als audb in ben 

bodjfr gcfdtjrlid]cn Karbunfeln f ben fogenannten 
23lutt>ergiftungen unb anberu fdjroeren Ceiben an. 
treffen, ift ber Staphylococcus pyogenes aureus. 
Streidtf man cine Spur €iter auf cin Decfgldsiyn 
unb farbt mit 2lnilin, fo ftefy mati jtrnfeben ben 
€iterforpcrdien cine ZTTeugc von feinett Kugelivn 
liegen. Seine Kulturen rt>ad?fcn fcrjon bci ^nuner- 
temperatur, fobalb bie tuft, be3». beren SauerM 
Sutritt , 3U fd?dncn , golbgelben ZHaffen aus , mrt 
benen es gclingt, trieberum bie eben ertrabnlcn 
€rfranfungeu berDor 3 ubrtngen, fte seidmen fid? fiber 
bies burcrj ibre lange £}altbarfeit aus. X>er Pyogenes 
aureus ift ein roarjrer Proletaries uberall treibt cr 
ftd] umrjer, im Staub, in ber Kleibung, im 3oben r 
auf ber fjaut, im Hagclfdmtufe, in ber 2Hune- 
rjorjlc u. f. f. ftebelt er ftd] an. Daber ift er au± 
glaicrj 3ur Stclle, urn buret? jebe ibunbe, fci ne 
gro§ ober flein, 3ufdllig entftanben ober funftlii* 
angelegt, in ben (Drganismus einsubringen, mit ibm 
baben wir babjer immer 3U redmen, oor ibm muffen 
tt>ir uns rjiitcn. 

2lu§er itjm, unb in oielen 5dHcn 3 uglcid> mit ibm 
fmb uocr? 3U?ei anbre <£itcrpil 3 c befcrjrieben rr>orben, 
roelcbe fid} mifroffopifcrj gar nidjt, fonbem nur 
burd? bie 5"^" lTU 3 unterfdjeiben laffen, ndmlid? ber 
Siq. 390. flnitnr b» iw-rtu Staphylococcus pyogenes albus unb citreus , ibrc 
S'^lWte Kulturen ftnb roeifc, be 3 tr>. 3 itronengelb gefarfrt. Do- 
zuSPSRniX acaen Seigt ber Streptococcus pyogenes, melcber hn 
menfcrjlicrjen <£iter red>t bdufig r>or 3 ufommcn feberm. 
ein ganj aubres Derrjalteu als bie oorbergerjenben ; n?ir rcollen irjn bet 
feiuer jebeufalls febr narjen Pcrroanbtfcrjaft 3ugleid} mit bem Strepto- 
coccus erysipelatos, bem Kranfbeitserreger ber 
Zto\e, abb.anbeln. 23ei beiben bjaben trir es rmt 
einem ZTIifrococcus 3U tbmn, aber berfelbe ift rm 
<£iter trie im (Scroebc ntdjt in fjaufen, fenbem 
fettenformig augeorbnet. 21usfd]laggcbcnb fur bie 
rid^tigc (Erfenuung ber euien ober anbern 2lrt iff 
irieberum nur bie Kultur; 3wpf"»9^»f rccldv 
mit it>r ausgefiibrt wurben, riefeu mit Sid>erbeit 
€iterung ober 23ofe rjerpor. <5erabe oie tfnt« 
Mq. 391. Abfccijcitft (strej.to- ftebungsrocife biefer le^teren €rfranfuna ift jcRt 
c '^&rS s^f, vtt ' crft redn flar gemorben, man geroann bie fiber 
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3enguttg, ba§ fte 3ir>eifeHos ftets cine IDunbrofe, b. r>. bafj ber Storcn- 
frieS Surd) cine Derlefeung eingctoanbert fei. 3" Ubereinftimmung 
bamit finbet man bei gel?driger 2lufmcrFfamFeit fa^ immer bie €ingangs» 
pfortc, unb bag biefe cbenfogut etn Habclftid? trie ein brciter Sd?nitt 
ober 7Ri% fcin Fann, trirb bei ber cnormen Kleinfjeit ber pilse nid?t 
number nerjmen. So oerbreitet tme bie gemote- 
lid?en €tterbaFterien ift bas (Sift ber Hofe nid?t; ba§ 
es iibertragbar iff, betr>eifen bie fdrmlid?en €pibe« 
mien, meld?e gelegentlid? ausbrcd?en unb benen be* 
fonbers in Kriegslasaretten fo manges <£>pfer an. 
beimfallt. 

IDenn ©on ItHmbFr an Frjettcn bie Hebe ift, ton- 
ncn u?ir nid?t a>or»l bie fogenaimte Sepfis (5aul« 
ficber) iibergerjen, u>cld?e bantt entfterjt, u>cnn bie 
^aulnisbaFterien auf bie Korpergeroebe unb S5fte 
eintDtrfen ober fid? in irmen anfiebeln. <£s ftnb 
bereits 3af?lreid?e ©rganismen bcfd?rieben roorben, 
u>eld?c bei bem pro3e§ bes 5aulens beteiligt ftnb; 
tpir erti>af?nen rjier ben aus ftinfenben 21bfonberungen 
ge3iid>teten Bacillus saprogenes I, 3icmlid? gro§e 
5tabd\en mit einer grofceu Spore am einen €nbe. 
Die Kultur, n?eld?e rafd? f?eram»ad?ft, mad?t fid? 
&urd? einen fet?r iiblen (Serud? bemerFlid? ; 2luf« 
fd?tr>emmungen berfelben, tr>eld?c man fjunben ober 
Kanind?en einfprifote, oerurfad?ten bei irmen Feine 
KranFf?eitserfd?einungen. Dagegen ift ber Bacillus 
saprogenes III (Fur3, bid, mit abgerunbeten €nbcn), 
fcer aus fauligem Knoctjeneiter ftammte, entferjicben 
pathogen aud? fiir Kanind?eu, bie Kultur tt>dd?jt 
mittelfd?nen, ift von afd?graucr 5arbe unb 3eid?net 
fid? ebenfalls burd? u>iberlid?en 5dulnisgcrud? aus. $u 392 . €nltnr bf , mttT . 

Urn fid? einen 23egriff bacon 311 mad?eu, u>eld?es j^^^ 11 •JJ t JJJ*J53 ] 
Unf?eil bas £)eer ber IDunbbaFterien aimifhften oer- et«« pijamtfttj CrhranMm 
mag, ift ein Hucfblicf auf fruf?ere <3ettcn, wo man Sy'aTffSK*. 
nocber fte felbft, nod? ZHittel, fid? ibrer 3U enr>el?ren, 
fannte, am geeignetften. ZTTan glaubc ja ntd?t, bag es ben bamaligen 
<£f?irurgen an (Eud?tigFeit im (Dperieren unb an ZTiut, bie (Dperationen 
aus3ufiibren, ferjlte, aber tx>as half irmen allc (BcfdncFlicbFeit, (6etDtffen< 
rjaftigFeit unb Sorgfalt, 

tat fi.rt ' 




mit ber fie ibre KranFeu 
bel^anbelten? XiidPuub- 
franFbeiteu oerfd?onten 
niemanb unb ftelltcn jeben 
Crfolg merjr ober n?eniger 
in 5rage, in £a3arctten 
gar ergriffen fie ntd}t 
fclteu ZHann fiir JTTann 



Siq. 393. Bacillus sapro^ones I 
OoOnnil Dfrarot?"f>. 



394. Bacillus snpro^enos III 
(950 null pcrgroprrt). 
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unb rafftcn cincn cbcnfo bobcn Pro3entfat3 untcr ibnen bin mic tk 
gcfdbrlidjficn Scudjen. HHirben nun gar burd? bic Dcrlefeung bcfonber? 
cmpfinblicrjc (Eeile, mie 5. 3. bie Kdrpcrborjlen ober gro§e (Sefcrtff 
getroffen, fo roar bas faft fo gut mic cin (Cobesurtcil , roic man beim 
aucrj allc (Dpcrationen an benfelben nabc3u als ein „Noli me tangere- 
(Hurjr' mid? nidtf an) betrad}tete. So tarn es, ba§ cin Symptom to 
in Hebe jierfenben <£rfranfungen, bas UHmbfieber, bei jeocr emigrr- 
mafccn errjeblidKn 2E>unbe faft fin: utroermeiblid? gait, unb bag oas D08 
Don bem 23eu>u§tfein burd^brungen roar, es ginge tibcrbaupt nid?t ohm 
biefes ab, obcr mit anbcrn IDorten: cin glattes, fd?mer3lofes Perbeilen 
mar cine dufjerft fcltcnc 2lusnabme, bcr Kegel nacb fdjlog ftcrj cine 3 n 
feftion an, roelcfye oft genug unmittelbar bas Cebcn bebrobtc. H>ie garij 



mit giftigen Stoffen 311 Ceibc 3U geben, b. (j. fie entmcber 3U toten obcr 
ibrc <£ntroicf clung 3U benunen. IDie fid? nid?t anbers crmarten Idgt, ijt bai 
nrfprunglid?e Pcrfabrcn bes beriibmten cnglifcrjen 2lr3tcs im €aufc bcr 
3abrc rocfcntlicbj rerdnbert obcr t>iclmcr»r uerbeffert roorben, bcr r»on ibm 
aufgcftcllte (Srunbfafc aber bjat fid? als ridjtig erroicfen, unb oic jets 
t>orberrfcr<enben 3cftrcbnugen fmb als 2lusflu§ besfelbcn 3U berrad^eru 
2T?an ift ndmlid? nenerbiugs barauf aus, bic antifeptifdje ttlctbobc, 10 
rocit cs moglid? ift, burd? bic afcptifd?c (2lfcpfis beifjt roortlid?: „Iiid , t 
fdulnis") 511 erfetjen, rocld?c fur3 babin 5U d?araFterifieren ift, oa§ no 
alio Kcimc von uornbercin gdn3lid? aus bem (Dperationsgebiet aussn 
fd?altcn fud?t. 3<?^^nfalls baben bic rjcutigcu £rnrurgcn ungebemv 
driumpbc 311 r>cr3cid?ncn, unb menu fid| ibrc Kunft uon vEage 3U (Eago 
rerroUFemmnct, menu fie fflbn unb ficgesgcroifj mit bem 2Heffcr fid? bv 
cbclftcn (Drgane 3iigdngig madvn, fo baben fie ibrc €rfolge fcblicplid' 



$iq. .v>5. (EnbrrhrlbarlUrn dooomal Dfrgrdfcrrt). 
lladf finer CTlifropljotograrriJf pon Dr. Hurfk rt & ^flrfrenbrrg. 




anbers unb roic uncnblii" 
uicl beffer ift bas bcutc gc 
roorben ! rtacbbem man cm- 
mal eingefeben barte, baj 
nur bas Da3tr>ifd?cntreten 
ber fleinen 0rganismcn ben 
£}eilungsuorgang in fo un- 
angenebfmer ItVifc bcein- 
fmfjte, fonnten bic gcgen fw 
gerid^tctcn ZTTagnabmcn nur 
antibafterieHc (bafterten- 
fcinblid?e) fein , obcr mc 
man fid? mit befonoerer 
2?iicffidjt auf bie Sepfis ans 
briicFtc, bie tDunbbcbanounu 
mufjte cine antifeptifi , i 
merben. 3" Cbat barti 
prof. Cifter. roelcrjer bi^ 
felbe in bic praris cinfubnt- 
flar bas^icl uor 2lugcn gc^ 
rjabt, ben Kranf beitscrregem 
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bod? nur bem ZHifroffop 3U 
banfcn, a>eld?es fie ibrc un« 
fd>cinbaren unb bod? fo furd?t« 
barcn 5cinbe fennen unb bc« 
fdmpfen lerjrte. 

3»i gleid?er £inie mit ben 
tPunbf ranf baton ftel?en bie mit 
Kinbbettfieber benaunten 
£rfranfungen , n>cld?e burd? 
biefelben parafitcn ins Dafein 

aerufen mcrbeil. Cailfcnbe Uttb Sfc 3%. n u t ft) frifdit ©tareanbmuifl von (Tnbtrkf lb ar i II r n 
abCV U.aU|CnOC JUngcr ZllUtter fcijrmaiifim nad? Baumgarten. 

fan fen unb jtnfen burd? fie a irndjernbrs *inbrgfn>rb*. b siutsrfafaurrfdjnHt. 

iflbmil^ tabr^itl in eitl trub» c Haryomitofrn (Krrntfilunaifiauren) im iMnbrgrirrbr. 
J . ' J k r S ' l 1 d mitofen cinrr ©eidftrnbotbe'ljcUe. e 2lusaf rriinbrtte 

Seitigcs <Brab, aber n>at?rcnb siutforprrd?™. 
man fru^cr rat* unb tt?atlos 

bem grdglidjen IDiirgengel gcgcniibcrftanb, tpcifc man ibu 
l?eute mit benfelben ZHitteln n>ie jene $u banncn. Den 
aldn3enbften 23etr>cis fur biefe 3el?auptung liefem bic <£nt« 
binbungsanftalten, u>eld?e fonft n>al?re Brutftdtten fur biefe 
5eud?en roaren, nxibrenb nunmetjr jeber Ceiter berfelben 
feine £l?re barin fud?t unb ftnbet, fie auf Hull ober an« 
ndl?crnb Xtull rjerabsubrucfen. 

H>ir betrad?ten jefct bic cigentlid?en anjlerfenben 
Kranfrjeiten, unter benen ber duberfulofc fd?on barum 
bie erfte SteHc gebiifyrt, toeil auf ibre Hed?nung jdl?rlid? 
ein Siebcntel aller Cobesfdlle fommen. ttad?bem bereits 
fritter einige 5orfd?er ben erperimcntcllen nad?tr>eis ge« 
Iiefert rjatten, ba§ man burd? bie Uberimpfung tuber* 
fulofen <Seu>cbcs bei gefunben (Eieren roieberum bie Kranf« 
ryeit 3U cr3eugen oermag, pcrdffentlicbtc H. Kod? im 
3ab»re J 882 feine unfterblicbc <£utbccfung. <£r ftellte un« 
roiberleglid? feft, bafj bie Urfacrje biefer fd?recflid?en Seud?e 
ber Bacillus tuberculosis ijt. <£s fmb flcine, ^unnc 5tdb« 
d?en, meift fd?n>ad? gefriimmt, oft fporentjaltig, bic burd? 
cine befonbere 5drbemctbobc unfd?u>er crfennbar unb oon 
alien atibern 23acillen 3U trennen fiub. 5ie rocrben in 
tuberfulofen proseffen aller 2Irt beim ZT7enfd?eu u>ie bei 
Cieren angetroffeu. bagegen in nid?ttuberfuldfeu ftets per* 
mi§t. 2lud? ibrc 5"^ u "9 gelang bem grofien (Selcb.rten, 
allcrbings erft bann, als er ftatt ber ublicrjcn ZTdbrbdbcn 
aus (Selatine obcr 2lgar«2Igar cinen folcrjen aus Blut« 
fcrum (ber bei ber Blutgcrinnung fid? auspreffenben 
fd?mad?gelblid?en Sliifftgfeit) n?dl?ltc. Diefc Cl?atfad?c fo* 
rc>ic ber Umjtanb, ba§ bie etn?a r)icr3el?n Cage ju eiuer 
beutlid?en E>crmel?rung in 2lnfprud? ncl?menbcn Kulturen juTbociUtnonffiiBt 
bei normaler Korpertcmperatur (5<— 38° C.) am uppigften na^Z' 99 t. 
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gebeitjen, tr>dljrenb ir»r IPacrtstum bei geringer £rf}dfmng unb <£rniebrigung 
bes IPdrmegrabes nad>ld§t, urn baft gan3 auf3uljoren, betoeifeu, ba§ voir 
es mit ausgefprodjcncn Sdjmarofcem 311 tbim baben, bie ftd] nur im 
Korper eincs warmbliitigen tPirtcs wob} fiityen. Scbliefjlid? fteflte Kod>, 
aufcer mit tuberfulofem ZTCaterial r»on nienfd?en unb Ciercn, aud> mit 
feinen Kulturen 3mpfDcrfud}e an, unb 3tr>ar mit bem Hefultate, ba% 3umal 
bet empfdnglidjcn £ieren — 311 biefen gel^ren Dor5iigsu>eife bie 2Hcer. 
fcrjroeincrjcu — fid? jcbesmal mit graufamer Sidjcrljeit bie (Tuberfulofe 
einfteUte. 

€s ift feine gati3 leid]te 2Jufgabe, etn 3tlb von ber ungef>euren 
Hmn?dl3ung 3U entrocrfen, tpelcrje fict> infolge biefer fintbecfung auf bem 
(Sebiete ber firfranfung nicrjt nur in ben trjeoretifdjen 2lnfd?auungen, 
fonbern audj in ben barauf berulienben praftifdjen Z(lafy\a\}men DO^og. 
<£be n?ir uns ndf>er bamit befaffen, miiffen mir auf bie Perbreitung bes 
CuberfelbaciDus im (Drganismus cincn 8licf irerfeu. €s gibt fein 
(Drgan, u?clcrtes biefem nnbeimlicrjcn (SefeHen abfoluten IDiberflanb 311 
leiften t>crmod>te, u?enn aud? bas burdj irm rjcrbcigcfflrjrtc, gemeiniglidt 
mit Sdjioinbfucrit be3cicr»nete Cungcnleiben am meiften in Betradjt fommt, 
fo fmb bod| Darm, Baucrf unb 33ruftfell, (Sefyrn, Knodjen unb <J3elenfe u. a. 
nxdits tr>eniger als felteti von tym beimgefudjt, ja fogar in ber dujjeren 
fjaut ntfict er fidi gelegeutlid? cin, tt>o er 3ur 2lusbilbung bes untcr bem 
Harnett „£upus ober freffenbe 5ledfte" befannten, fdjeufjlidjen Ceibens 
Deranlaffung geben Pann. fiinen Cieblingsftfo fyaben fie in ben £\n\pb t > 
fnoten obev Cympbbrufen, tpeldje oft genug bev 21usgangspunft finb, 
©on bem aus fie ben gan3en Korper 3U uberfd}tr>cmmen im jtanbe ftnb. 
<San3 dfytlidje £rfd>einungen btetct bie (Tuberfulofe ober, n?ie fte bier 
genannt tsirb, bie perlfudtf bei mebrercn ber fur unfre <£rnaln*ung 
roertoollftcn ^austiere bar. 2lm ftarPften ift fie unter bem Hinbrieli r»er« 
breitet: fo n?aren nad? ber Statiftif bes 5*"^alfd?lad]tbaufes 311 ZTlundjeu 
im 3abre ^885 2,88 pro3ent besfelben bamit beljaftet. Sdjon ber 
<81eid$eitsnacriu>eis ber meufdilid}en mit ber tierifdjen Cuberfulofe, u>tc 
er burd> ben Bacillus tuberculosis fiber jebeu dmetfei ertjaben ^ingef!ellt 
njurbe, l>at fur bie Per^utung biefer entfefclidjen Kranfljeit einen nid^t 
gering 3U fd]dfeenbcn IDert. Da bic Ubertragung aud^ oom Darm aus 
gefdiebeit fann, bat man alle ilrfad?e, be3iiglid? bes (5cnuffes r»on Sleifdj 
unb 7Xl\[d\ tuberfulofer Cierc bie du&erfte Dorjicr|t roalten 3U laffen. Da§ 
bie bireft erfranften |<Drganc 3U perniditen finb, bebarf Feiner ndbcren 
(Erorteruug, bie IHusfeln bringt man, falls bie (tuberfulofe auf rocnige 
(Ecile bcfd|rdnft unb ber <£ rndl>rungs3uftanb ein guter u>ar, auf bie 5rei« 
banf 3um Derfauf, b. ^. fte roerbeu als eine in fanitdrer Jjinficbt nicrjt 
oollgultige Ware d^arafteriftert. 

Piel gefd^rlid?er als bas 51<?ifd> if* bie JTiild?, benn u>dl>rcnb in jenes, 
3umal bei (Eieren, nur gan3 ausnal|msn?eifc bie Baciflen einroanbem, ift 
bei biefer bie tX>abrfd?einlidjfcit cine uicl l>ol>erc, um fo mefyr, ba un- 
mittclbar tuberfulofe pro3effe am €uter uor3ufommeu pflegen. 3 mmcr ^'" 
ift ber l^dufigf!c Weg, auf n?eld?em ber 2Tienfd? bas tuberfulofe (Sift in 
ftdi aufnimmt, bie (Einatmung. Um bies 3U uerftel^en, I^ebeu n?ir pernor, 
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ba§ bie Saciflen, too fie fid? aud? augefiebelt baben, £itcrung unb t>cr« 
fd?a>aruug l?erbeif iibren ; ift £unge ber 5itj folder Storungen, fo 
toerben if>rc grjcuajiiffe burd? fjuften ans (Cageslid?t bef3rbert. Unter< 
fudjt man ein fold?es Sputum (todrtlid? iiberfefct: „bas 2Iusgefpieene"), 
fo finbet mati aufcer <£iterforperd?en, (Setoebsfefeen uno oerfdjiebenen 
Safterienarteu fetjr oft bie (Euberfelbacillen. Diefe <Ef?atfad?e ift praftifd? 
oon ber !?dd?ften 8?id?tigfeit. <£inma( b,at fie bic Bebeutung, ba§ bamit 
ftets unroiberleglid? fcftgeftcflt toirb, ba§ man es mit €ungenfd?H>inbfud?t 
3u tbun l?at. 5inb bereits grofjere Ceile bes 2Umungsorganes 3erftort, 
fo f?at man allerbings anbertoeitig genfigenb 21nf?altepunfte, um fid] 
beffen $u oergeuriffern . in ben 2lnfangs|tabien aber, too bie fid?ere <Er. 
Fcnnung bes Ceibens fd?u>er, ja mandmtal unmoglid? if!, roerben loir bies 
fjilfsmittel boppelt 3U reiirbigen uriffen, ba ja aud? bie <£bancen einer 
ettoaigen Ijeilung nod) bie beften finb. Xt>eiter aber gerjt aus biefer 
£ntleerung oon Sacillen burd? ben 2htsu>urf b k eroor, ba§ bie Kranfen 
eiue uxinbernbe <Sefar?r fur fid? felbft unb irjre 217itmenfd?en fmb. 5ur 
ibre eigne perfon, toetl fte fid} 
fortuxib.renb aufs neue ansuftecfen 
oermogen, fur itjre na^ere unb 
fernere Umgebung, toeil baburd? 
bom Kranft?eitserreger aud? in 
irgenb einem ib.rer ©rgane fid? 
ein3uniften <&elegenr?eit geboten 
n?irb. Die 23acillen 3n?ar gehen, 
»ie fid? bies aus bem fiber ibre 
Cebenseigenfdjaften <5efagten oon 
felbft ergibt, balb 3U <Srunbe, ba. 
gegen lajjt fid? oon ben Sporen genau basfelbe ausfagen, loie oon 
benen anbrer 21rten, fie finb aufjerorbentlid? 301b, unb roiberftanbsfdbig. 
Selbft roenn fie austrocfnen unb fid? mit bem Staube oermifd?en, finb 
fte nod? lange nid?t ber Dernid?tung preisgegeben, fie braud?en Dielmebr 
uur 3ugleid? mit bemfelben burd? bie 2ltmungsluft in bie Cunge ein. 
3ubringen, um unter gunfhgen 33ebingu»igen fdjneU 3U Xktcillen au^u* 
nxtd?fen, roomit bie 2Jnfted?ung fertig ift. 3" biefem Perfyaltcn liegt 
g(ucf!id?ertoeife ein 5inger3eig oerborgen, toie toir uns oor biefen 5*»"ben 
bes 2Tienfd?engefd?Ied?tes 311 fcbufeen in ber Cage finb, es t?eifct mit einem 
I£>orte, ben 2Iustourf Sd?toinbfud?tiger unfd?dblid? 3U mad?en. Diefer 
iorberung genugen totr, inbem toir bie Kranfen arweifen, niemals auf 
ben Soben ober in ein (Eafd?entud? 3U fpeien, oon wo aus ein 21us« 
trocfnen unb Derftauben nur 3U Ieid?t moglid? ift; baffir mfiffen n?ir 
u be rail, b. I?. nid?t nur in unfern fjdufern, fonbern aud? in alien offent. 
lid?en Cofalen fur mit tPaffer gefiiflte Spucfndpfc Sorge tragen. itHrb 
beren 3nt?alt tdglid? in bie 21btritte ausgegoffen unb cine gel?drige 
23einigung, be3u?. €rneuerung bes tOaffers oorgenommen, fo fonnen u?ir 
getrofi befyaupten, ba§ eine geioaltigc ^al?l biefer bofen <5efellcn bem 
Derberben getoeify ift, benn im Kampfe mit ben miUiarbcn oon 5dulnis. 
bafterien ber 2lbfallftoffe unterltegen fte balb. 1X\d)t gatt3 unberucfftd?tigt 
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barf bet bcr (Euberfulofe cin punft gelaffeu iperben, burd) n>eld)en ityre 
$urd)tbarfcit nod) fiber alio 2Tla§en crr?ob?t u>irb, b. i. bie <£rblid)Feit 
3eber Fcunt gemig in fcincm Kreife Bcifpiele, n>o fie in 5amilien <Be« 
fctyecbter binburd) getpiitet, ja fd)licjjlid) (Slico fiir (5lieb berfelbcn rfimreg- 
gerafft b*at. lt>ie foil man nun bicfe unleugbarc £E>atfad)c in <£inflang 
bamit bringen, ba§ jebcr einjelne KranffycitsfaU burd) bie 2lmr»efenb,cit 
unb rOirffamfeit bes SEuberFelbacillus bebingt fei? 21m einfad)ftcn (tc§c 
ftcb bie 5rage bann beanttsortcn, roenn bie 2lnnal)me ricb.ttg marc, bag 
bas Kinb bic Kranfbcit bereits mit anf bic Welt br5d)tc, obcr mit 
aubcrn IPortcn, bafj fid? fd)on bei bcr €r3eugung obcr €ntu?icf clung ber 
pcrbangnispoUc Kcim ubcrtrugc. Sold)e 5^Uc fmb allerbings berid?tet 
irorben, aber fic gcboren nad) ben bisberigen <JErfal)rungen entfd)icbcn 
$u ben Seltcnbeiten. Desbalb glauben oiele ber fjeroorragcnbften 2trstc 
bas IDefen ber <£rblid)Feit in ber IDeife erflaren 3U muff en, ba§ ben 
Ztad)fommen tuberfulofcr 3nbir>ibucn prdbispofttion (£mpffinglid)» 
Feit) fur bie Seucfyc eigen fei, b. bag fie rermoge irjrer Korperbefd)affen» 
b?cit bem Bacillus nur cinen uerbialtnismiifjig geringen IDiberftenb ent- 
gegenfefeen fonnten, tpomit felbfh>crftanblid> bie lPal)rfd)einlid)feit ber 
<£rfranfung fteigen trmrbc im Dergleicb 3U Kinbern gefunber <£ Item. 3" 
Ubcreinftimmung bamit ift cs befannt, bafj jene ©ielfad) recb.t fd)uxid)lid) 
gebaut finb, unb bag fid] bies fdjon aufjerlid) in bem cinen obcr anbern 
JTlerfmal auspragt. 3nbes gilt bies bod) nidjt fur allc, es gibt fogar 
cine betrad)tlid)e Stnsatjl robuft 311 nennenber 5pro|fen eincs fdjttinb* 
ffid)tigen £>aters ober einer fd)u>inbftid)tigcn 2TTuttcr, bic glcid)u>objl irjr 
ungliicffeligcs <£rbc anjutreten ge3a»ungen roerben. So gelangten benn 
einige namfyafte 5orfd)cr 311 ber 2lnftd)t, ba§ cs fid) uberbaupt nid)t um 
£rblid)Feit im gctpofynlicrfen Sinnc banble, fonbern nur um erljdrjte 
2lnftccfungsgefal)r, u>eld)e fid) ofcne ireiteres aus bem fo nabjen Derfebjr 
3n>ijd)cn £ltcrn unb Kinbern ableiten liefje. tXMd>e uon ben aufgeftcUten 
ITCeinungcn bie rid)tige ift, baruber augcnblicflid) cin Urteil 3U fallen, 
burfte oerfruljt fein, oicIIeid)t liegt bie XDabrbjeit, n?ie fo oft, in ber 
JHitte; bas aber gefjt jcbcnfaUs aus unfrer 2luseinanbcrfcfoung beroor, 
bag, n>o erblid)e Belaftung in einer iamilie l)errfd)t, biefe alien (Srunb 
b)at, bie 5d)uftma§regeln aufs peinlidtfc burd)3uful)ren. 

Den bofen Jluf, cine <Sct§eI ber 2Tlenfd)l)eit 3U fein, bat fid) mit 
23ed)t bie afiatifebe Cholera oerbient. 2Tlan u?ei§, ba§, u>enn fie 
ibrcn fd)aucrlid)en (Eriumpl>5ug burd) bic Ctfnbcr oollenbet I)at, bie ©on 
it»r gefd)Iagenen IDunben fo arg mie nur bas rafenbe Cobcn entfeffelter 
€Icmcute am 2Tlarf bcr Polfer 3el)ren, unb fo ift es nid)ts tt?unberbarcs, 
ba§ man it>r von jebjer bas I>od)ftc 2TTajj oon 3ntcreffe 3ugen>anbt b/at. 
3m 3<*^ \8H$ mmcc l\. Kod) oon ber bcutfd)en Hegierung mit 
ntcF)reren Beglcitern abgcfanbt, um an (Drt unb Stefle bic Kranfb»eit 3U 
ftubieren. Seine Bcmubungen roarcn mit €rfoIg gefront, er cntbecfte 
bic Kranfbeit5urfad)e in (Seftalt bes fogenanntcn Kommabacillus. €s 
ift cin fleincs, ben>eglid>c5, lcid)t gefrummtes Stdbd)cn (ber (Sattung 
Spirillum augeborivj), beffen rcgclmagiger 3cfunb in ben <£ntleerungen 
*£l)clcrafraufer u>abrcnb ber crften Cage Don alien 5orfd)eni befiatigt 



Digitized by Google 



I>ic fjftatifdjc Cholera. 



313 



tror&cn ift. 23aFtcricu von berfelbeu 5orm erifticrcu mcbrcre, bestjalb 
iff cs audi roiebcrum bas diaraFteriftifcb.c 2Uisfcben unb fonfttge Derlialten 
ber Kultur, curd) roelcbe erft cine ficberc Diagnofe crmdglicrft roirb. 
niit bem (Eiererperimcnt ift es leibcr nid?t fo gi'mftig beftcllt roic bcim 
(EubcrFclbacillus, roir Fennen bisber Fein (Tier, rocld>es fur bicfe 5eud?e 
£mpfdnglid]Feit 5eigt, man crrcicbt baber nur untcr febr Funftlicrjcn t>er« 
anftaltungcn, bet Kanind>en, ITCeerfcrjroeiudieu u. a. crjolcradfyilicrfe <£rfd7ei- 
nungen bcrporjurufen. Dagegen ift Uns in biefer i^iebjung ein glikflicrjes 
Hnalucf 311 !}Uf« gcFommcn. <£iner jener 2ir3tc, t>ic ftd} in Berlin jabraus, 
jabjrciu aufbalten, urn bie ^ctbjobcu ber 33aFtericnforfd>ung untcr ben 
2lugeu bes ZTTcifters 3U crlcrneu, arbeitete gerabe mit <£bolcraFulturen. 
3cbenfalls ging cr nidjt mit bet notigeu Sorgfalt 311 IPerFe, er litt 
iwbem gerabe an leicb.tem 
DurcbfaU, babei roar fein 
ITlagcu nid]t gan3 in (Drb« 
uung, Umftanbe, roclcb.e, roie 
bie dErfabruug lebjrt, cine 3 n * 
fcftion entfd?icben bcgunfhgeu. 
Kur5 unb gut, cr erfranftc 
mit ben un3roeifelbaftcu 5vm« 
ptomeu bev vlbolcra, unb ba 
in gan3 I>eutfd?lanb Jamais 
nid^t cin ciii3igcr 5<*fl bcrfcl- 
ben aufgetrcten roar, fo fonnte 
bie 2lnftccFung nur auf bie 
iM^baftigung mit ben Kub 
turcn 3uriicfgefubrt rocrben. 
<5um ilberflug ergab bie 
Untcrfud^ung f einer €ntlee» 
rungeu foroohjl burdi bas Ztlx- 
froffop roie burcb, b'xe 3iid\' 
txxxxg b'xe 2Jnrocfcur;cit bes 
Kodtfcb.cn KommabaciUus. 2lbnlid?e 5aUe ftnb feitbem nod] merjrfad? 
porgefommen. 

Jttierootjl ein JTiittel gegen bie clbolera aud? nad? ber 2luffmbung 
bes KranF^citscrregcrs. bisber jiid'jt 3U (Cage gefcrjafft rourbe, fo b»at fid> 
biefelbc bod] audi praftifd] unleugbar nufcudj erroiefen, unb 3roar fur 
alle bie ZHagregeln, roelcrfc auf eine Dorbeugung unb t>erliutung ©on 
(Epidemiol b»in3iclen. Zladi bicfer Hidftung bnn ift es dou uuenblicrjer 
IPictyigFeit, ba§ gleid? ber erfte 5a II einer CcrFranFuug ridtfig er Fount 
roirb, ber unter llmftdnben ben I^erb barftellen Faun, dou bem aus bie 
THircbjeucrmng einer gan3cn Stabt ober gar cincs grogereu (Sebictcs urn 
fid> greift. Dicfe 2lufgabc fticfj friibcr auf gerabc3it unuberroinblidie 
Sd^roicrigFeiten, ba eine anbre KranFbcit, bie einbeimifd^e cfjbolera 
ober Cholera nostras, unter Symptomen oerlduft, bie oon beneu ber 
aftattfdpti nicb.t 311 unterfd>eibeu finb. ^eftt ift man in faum 24 Stuuben 
in ber Cage, ficb, bariiber Sicberbcit 311 oerfebaffen, unb man roirb Feine 




S*i- 399. fiommabarlUcu (louOmal rri^ro^rrt). 
Had} t inrr Hlifrof botographtf von Dr. J3urftrrt & ^flrjirnbfr^. 
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<$cit pcrliercn, falls bcr gefiird]tcte Kotntuabacillus porbanbeu ift, )db\cu 
nigft bic notigen 2litorbttungcn 311 trcffen, unt feinc Perfcbleppung 511 
pcrbjnbcrn. 3" bi*fw 23c3iel]nng tpirb natitrlid? bic fjauptfurforqc bcr 
llnfd]dblid]tnad]ung bcr 2hislecrungcn 2^cd7iiutig tragctt, ipeld]e ja, rrie 
ipir porber gcfcbctt rjaben, ben ilbcltbdter ausnabmslos in 2Tiengc be- 
bvrbcrgen. Sic ftnb tit bcr (Ebat bio Quelle, burd] tpelcbc bci unpor- 
ftd]tigent £>crfaf]rcn bic Dcrbrcitung bcr Baciflcu in alio VOcit gefebich 
pott bjier aus gelangen ftc u. a. bei unfaubercn unb nttpollfommcncn 
rjygieinifd]en (gefuttbr»eitlid]cn) <£inrid]tuttgctt Ieidjt in bas (Crinf- unb 
<Sebraud]stpaffer, pcrtnittelft beffett irnten ja bcr bettfbar bequemfte <5u« 
gang 3U bem incnfd]Iid]cn 0rgattismus gcbotett ift. So gelang cs Kod\ 
ftc in cittern inbifd]en (Lanf, beffett 3"t?«It 3um Baben, (Trinfett, Kedyn, 




*oo. ttgptjutbaclllen anf fflntm StfiAdjcn Sia. 40t. djpijmbaciUtn (looom.il ptTarojm;. 
an* Drr flUl; (Soomal Dfrarofcrrt). nad> finfr mifropt^otoarapHf 

Itad? j I it gar. von Dr. Burftrrt & ^flnrrnbtra. 



HPafd]eu benttfet tpurbe unb nod? ba3tt mit ben 2lbtrittsgrubcn in 
famtnenbang ftanb, in rcid]Iid]fter 2ltt3al]l itad]3utpcifeit, bemgemdg benn 
and] Crjoleraerrratifungcn bcr UmtPorntcr nid]t ausbliebcn. 

Tkt Untcrlcibstypbus ift cine anftecfenbe Kranfbjcit, rpcldy 
leiber nod] intntcr feb»r piel poji fief? rcben mad]t unb jeben 2lugenblid 
Iner uttb bort in ntcbr ober tnittber rjeftigen £pibemien ixmtct. «5undcb»! 
mad]ten tnebrere ^orfeber, barunter and] Kod], barauf aufnterffam, bap 
fid] in 2TTU3, fyntpbbrufen bes (ScFrofcs unb ben peyerfebeu 5oIIiFcln 
(f. Kapitcl IV, S. 272) pou £ypbusleid]cn, ben (Eeilcn, in tpcfcbctt fdvr. 
mil blogctn 2lugc bie burd] ben franfbafteu pro3ejj pcrurfad]tcu Pcrdnbo 
rungen nnldnpcr crFenttbar ftnb, perein5clte, flciue l]aufett pou ciacm 
tiimlid] gefortutcn Bacillctt fid] porfdnben, tpeitcr tpurbe ibre 2ltta>efettbcu 
aud] itt Ccber unb Rieren feftgcftcUt. Spdtcr permod]tc ftc (Safffv, 
inbem cr Fleinfte £cild]cn ciner vlypbusmilj auf riar>rgclatine uberimpftc. 
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in Hetnfultur bar3iiftcllen , barfclbe gclang bemad? audi mit ben £nt« 
Icerungeu KranFer. £s fmb ferjr feiue, beutlid? abgerunbetc Stdbd?eu 
mit lebrjafter <£igenben?egung, tr»eld?c fid? burd? 5porcu fortpflai^eji. Die 
Kolonien road?fen fd?on bci gi mm c r tt mp er a tw auf ben t>erfd?iebenften 
ndf?rbobcn, gan3 befonbers d?araFtcriftifd? auf Kartoffeln, aud? in ITTild? 
gebeirjen fic r>ortrefflid?, ebenfo Fonnen fic fid] in anbern narjrungsmitteln 
foroie im IDaffcr langere <$cit crbaltcn. ^icraus lafct fid] ir»of?l bcr 
bcred?tigtc Sd?lug 3ief?en, bag fic in ben mcnfd?lid?cu (Drganis-mus gc« 
meiniglid? eben ocrmittelft bcr lefotgenanuten 2T?cbien cinbringen, unb cs 
licgt barin gan3 r>ou fclbft bie JTiarmung, bag bic gefunbbcitspoli3eilid?c 
Uberrx>acrmng bes rtar?rungsmittelr>erFel?rs faum ftreng genug gcbaub« 
fjabt tocrben fann. T>ie Cl?atfad?e ift jebenfalls ftatiftijd? erroiefen, ba§ 
3al?lrcid?e Stdbte, in benen 
friirjer bcr (Eypbus cnbemifd? 
tear, b. r?. in benen er jaf?p 
aus, jabrcin baufte, nad? bem 
Sau einer IDafferleitung unb 
nad? 2lffanierung (<5c|unb« 
mad?ung) bes Bobens burd? 
Kanalifierung, nur nod? cine 
dufjerft geringc Sterbe« unb 
KranFtjeitssiffer, foroeit fic bicfc 
Seud?c bctrifft, 3U r>er3cid?nen 
baben. Da§ bic Stfirjle bcr 
(EyprjusFranFcn cine Hollc bci 
bcr E>erfd?leppuug fpieleu, bur 
fen irir gleid?falls aus bem 
(Scfagtcn rein tf?eoretifd? ab. 
Ieitcn, in I£>irFlid?Feit ftebjt ba- 
mit bie altc <£rfaf?rung in <£iu- 
flang, bag perfoncn, n>eld?c fid? 
mit 2?einigung bcr bcfd?mufoten 
It>dfd?c foId?er paticnten 311 
fd?affcn mad?ten, ferjr rjdufig angeftecFt nwrben. Die 3mpfungcn wit 
<Eypr»usbacillen fatten Fcinen beffcrcu €rfolg als bie mit <IrjolcraFcimcu, 
es eriftiert cben Feine (Cicrart, von bcr man ir>cig, bag fic fur biefc 
KranFrjeit cmpfdnglid? ift, bic augcftclltcn £>erfud?e f?aben inbefjen ge» 
3eigt, ba§ in ben Kultureu cine giftigc 5ubftan3 cr3cugt irirb, u>eld?c 
bem Cyprus dl?nlid?c Derdnbcruugcn rjeroo^urufen ocrmag. 

€in Sd?rccfnis in bes HPortcs bofeftcr 23cbcutung ift bic Dipbtbcrie, 
pott beren fd?limmem £>alten fo mand?c fltern 3U cr3drjlen roiffen, bcrett 
fd?onftc fjoffnuugen in ein frurjjeitiges (Srab fanFen. fiber irjre emincnte 
jlnftccfungsfdbigFcit 311 fpred?cn, biirftc ix>obl DollFommcn uberflujftg fciu, 
es mag bier nur an ben bcFauntcu 5oII in bem l?effifd?en 5urftenr»aufe 
erinncrt tocrben, roo ©or ficb^ebn 3 ar ! rcn JTluttcr unb Kinb Fur3 nad?- 
einanber babnngerafft nwrben. Die Poransfefoung, bag and? bier eins 
bcr Flcincn Ccbcrocfcn im Spide fei, bat fid? u?icberum beftdtigt, nad?bcm 




Ala- 44)2. Cipt)tI)frirtnutUfii. 

riad? rinrr mirropbot09rapbir Don 
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pon mcbrereu 5citcn in bipbtl?critifd?en 3eldgen 33acitlen aufgefunben 
iporben, toav es £ocffler, u>eld?er fie fiinftlid? suc^tctc. £s finb un* 
beroeglidje Stdbd?eu etroa 0011 ber Cdnge ber (Euberfelbacillen , aber 
entfd?ieben bicfer, oft ift bas cine <£nbe, 3utpeilen aud? beibe an* 
gef d?nx>Uen , bag cine fjantelform fid? ergibt. Die flbertragungen pon 
Kulturen in bie £uftrobrc pon Kanind?en, £?uf?nern unb anbern Cieren 
batten ein pofttipes Hefultat, inbem bie d?arafteriftifd?en bipbtf?eritifd?eu 
fidute tpie bei JTienfdjen fid? ausbilbeten. 2Us Coeffler ben 2Tlunbfd?leim 
von 50 Kinbern unb <£rtpad?fencn bafteriologifd? unterfud?te, fanb er 
einmal mit 23eftimmtl?eit ben DiptyljeriebaciUus. Ttlan fietjt alfo, bag 
ber Kranfbeitserrcger fid? cpentueU and? in bet ZTlunbb.obJe <5efunoer 
aufbalten fann, obne Hnbeil 3U ftiften, 3ugleid? aber folgt baraus, roie 
Porfid?tig man mit ber inuigeu tferubrung ber Cippen, n>ic fie burd? 

Jig. 404. £porrnb,altiac JNlibranb- 
barillnt nnb freit fiarlUrnfBOten. 

mit jadtfin unb mrtbrlrnblau bt- 
hinbf Itrs Drrfajaspraparat non rinrt 

in brr tt'.srmr flf}U*trttn i'.t.Ulrn 

'nihil ouf Kartoffrln (800 mat prrat.). 
nod? gltfltv. 

ben Kug gefd?iel?t, fein nuijg ; bei Kinoern sumal, oic cine fo auger* 
orbentlid?e <£mpfdnglid?feit fur ben Dipbtberiefeim befifeen, roirb fie 
geraocju 311 einer Unfitte geftempelt. 

!£>ir perlaffen bamit bie burd? 5paltpil3e cr3cugtcn Kranfb,eiten bes 
lUenfd?cngefd?led?ts, urn uns nod? fur3 mit einigen burd? fie b»ert>or« 
gerufenen ^oonofeti (trortlid? iiberfefct: (Tierfranfrjeiten) 311 befaffen, bie 
aelegentlid? and? ben 2ftcnfd?eu 511 treffen pflegeu. 23ei 2? in born unb 
3d? a feu ift ber JTlilsbranb ein fef?r perbreitetes Ceiben, burd? n?eld?es 
gati3c l?e r & c " 3" (Srunbc gerid?tet iperben. Der Zniffetrjdter ift ein un« 
betpeglicbcs Stdbd?cu, bas im Slute erfraurter Cierc in ungei?eureu 
ZTIcngcn augetroffen u>irb, auf funftlid?en ttdbrboben tPdd?fi es 3U langen 
5dben aus nub bilbet eiformige, ftarf Iid?tbred?enbc Sporen, bie fid? 
burd? ibre 2t>iberftaub<fdbigfeit auf3eid?nen unb, in ben ©rganismus 
gebrad?t, alsbalb mieber 5U X^aciUeu entn?icfeln. Die Kolonien pon 
jnilsbranbbacillen finb Faum 511 perfeunen, nad? eta>a 2 Cagoi baben 
fte bei mdgiger Dergrogerung ein 2lusfcbcn, bas man nid?t mit ilnred?t 




4C»3. i'ft tu:: an* finer Ccbrr, 
brrrn &aattobx<btnqti&fat jablrrid>r mil}brdnbba(illrn 
unb urrriniflrc ivcipr yiutforrrtchrn rntbaltrn 
V.VWmal wruir.i. Zla<b gifflrr. 
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mit ben £?aarlocfen eines 2T7ebufenI?auptes oerg(id?en t^at. Die funft* 
licfye Uberimpfung mit Spuren einer Kultur gelingt bei oielen ber 311m 
^toecf bes (Ejrperimentierens 311 (Bebote ftel?enben (Tiere Iciest unb fiil?rt 
mit graufamer Sidjerljeit Kranffyeit ober (Cob berbei, basfelbe erreidjen 
toir, toenn toir eine Spur con Blut eines an ZRtybranb gefallenen 
(Eieres einem anbern in cine ZDunbe bringen. So gel?t offenbar aud? 
bie 2lnftecFung bei ZTIenfd?en oor fid?, inbem fie oor3ugstoeife bei fo!d?en 
Ceuten fid? ereignet, toe(d?e mit ben te'xdtnamen berartiger (Eiere 3U 
tbun baben unb burd? eine fleine Derlefcung ben Keim in fid? aufnefjmen, 
3woeilen mogen tool?l Sted?fliegen bie 3nfeftion oermitteln. 21n ©rt 
unb Stelle entflef?t fel?r rafd? eine 2TTil3branbpuftel , bie reid?lid? mit 
Bacillen burd?fefet tft. Sd?afe unb Hinber 3ief?en fid? bie Scudje bod?ft 
a>al?rfd?ein(id? burd? bie rtal?rung 3U, unb 3»ar baburd?, bafj mit ber* 
felben Sporen, roeldje fid? burd? irgenbtoie 3erftreute Bacillen auf einem 
oon pjfan3en gelieferten Hdl?rmaterial enttoicfelt baben, in ben Darm 
gelangen, n>o fie toieberum 311 Stabd?en toerben unb in bie unoerfebxte 
Sd?leimf?aut einbringen. 

Den Canbtoirten als eine ber fd>limmften <5ei§eln fiir ben ebelften 
unb toertootlften (Ceil ibres Diebjianbcs nur 3U toobl befannt ift ber 
Hofe, refp. ber IDurm (fjautrofc) bes pferbes. Dafe 
es fid? urn eine fdjtoere, anfiecfenbe Kranff?eit banbele, \\\^^ 
rou§te man fd?on Idngft, aber bie Urfad?e ber 3"f^ftion 
lernte man erft im 3abre J 882 in fd?lanfen Bacillen \ — * 
fennen, u>eld?e aud? in Heinfultur ge3ikd?tet tourben. ^ w WoltbafUUn 
Ubertragungen mit berfelben toaren bei pferben, £feln 
unb anbern (Eieren ftets erfolgreid?, bafc fie aber aud? beim ZHeufcben, 
ber fid? fonft auf dl?nlid?e IDeife, roie wir btes beim 2Tiil3branb ge- 
fd?i(bert baben, an3ufiecfen pflegt, toirfungsooll finb, beioeift ber tragifdje 
5afl in IDien, too ein junger llrst, toeld?er fid? mit einer burd? 8ofc- 
baciflen oerunreinigten Sprifce ZHorpb.ium einfprifcte, an ber furd?tbaren 
€rfranfung elenb 3U (Srunbe ging. 

2llle bisber genannten patbogeuen Baftcrienarten finb 2(erobien, 
b. I?. ibre <£riften3 I?angt oon ber <Segemoart oon Sauerftoff ab. 3™ 
(Scgenfafc ba3u tooden u>ir nod? einen ben 2lnaerobieu angeI?origen 
Kranff?eitserreger betrad?ten, toeld?er nur bet 2lu5fd?lu§ biefes (Safes 
gebei(?t. Vom Tetanus ober IDunbftarrf rampf toies man erf^ im 
3at?re \884 bie Ubertragbarfeit nad?, unb 3u?ar fanb man im <£iter 
ber ZDunbe, oon ber bas fd?recflid?e Ceiben ausgegangen war, au^er 
anbern 0rganismen einen langen biinnen Bacillus, u?eld?er J?5ufig eine 
enbftanbige Spore trug, fo bafj beffen 5<>rm fid? red?t gut mit cincm 
(Crommelfd?legel oergleid?en liefe. Spater rourbe fcin Porl?anbenfein in 
(Bartenerbe entbecft, meld?e, unter bie f?aut oon X>erfud?stieren gebrad?t, 
mit Sid?erb,eit Starrframpf b,eroorrief, basfelbe er3ielte man mit bem 
IDunbfefret eines 2TTenfd?en, n?eld?er ^avan gelitten hattc. Hein ge3iid?tet 
rourbe ber Bacillus erft in neuefter Seit, feine Kulturen bef)el?en aus 
beu>eglid?en Stdbd?cn oon ber oorb,er befd?riebenen (Ecftalt, 3 | npfw n 9cn 
berfelben auf ZTlaufe, 2Tleerfd?tocind?eii , Kauind?en unb fjammel ffif?ren 
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ftets bie perberblid?e frfranfung bcrbei. Dcr llntcrfd?ieb 3it>ifchc?i bicfcn 
3nfeFtionen and ben burd? (Sartenerbc ober £iter cr3eugteu Itcat barin, 
ba§ erfterc of?ne, lefotcre immcr mit £itcrung pcrlicfcn , bementfprecbenb 
bei jcncn nur (Eetanusbacilleu, bci biefen nodi anbre 23aciHen sugegen 
iparen. Darin aber 3eigte ftd? basfclbe tfcrbaltcn, bag bie Starrframpt. 
crrcgcr nur an bcr 3"f<tftionsfieUe, nic in anbcrn Korperteilen fid? auf- 
biclten. 2Han rjat oaraus mit 2?ed?t ben Sd?lng ge3ogcn, bag ibr* 
IDirfung auf sibling cines giftigen Stoffes berurje, unb in bcr £bat 
permod?te man auf d?cmifd?cm IDcge cincu foldjeu aus ben Kulturcn 

bar^uftcllcu , von avl- 
d?em Flciuftc (Saben gc« 
nitgtcn, Cicre in Starr 
Frampf 511 rcrfefcen. 

lt>ir glaubcn banttt 
bemCeferein r?inrcid?enJ 
flares 23ilb bcr n>cfei t- 
lid?ftcn anftcdenben 
Kranfbjeitcu entmorfen 
3U baben ; er>c irir in- 
beffen biefen (Segenftanb 
rollftdnbig pcrlaficn, 
muffen n>ir nod^ emert 
punft in ben Krfif 
unfrer >£rortcrungcn 
3icben, bcr fur bie £nt« 
ftebung bicfer Storun- 
gen oon bod?fter IFicb 
tigfeit ift. IlVnn einc 
patbjogene ^afterienart 
,„ k(l toirflid? burd? iraenb 

5*4- 406. fDunbBarrhranu'flrnciUfn. . ' - 

„ . mil . . . - ... .. .. - > . erne (fctngangspforte m 

I7ad? finer llltftophotogrnplMf pon Dr. Huriirr! 8t ^thftmbrrg. 17 ' 

ben menfd?Iid?en ober 

ticrifdyn (Drganismus ciugebrungen ift, fo ift bamit burd?aus nicbt geiagt. 
bag bicfer nunmebr mil Sid?crl?cit erfraufen mufj. Die <SErfabrung Iebrt 
pielmebjr, bafj nid?t nur bie eine ober anbre (Battung pott <5efd?opfen. 
fonbern and}, bag Don bicfer ipicbcr beftimmtc 3 ,l0 ' r ^ 0ucn un0 HaflfB 
pcrfd?cnt blciben. So baben tpir gefebcu, bag bas £bolcra« unb vEvphui- 
gift gctpobnlid? pollFcmmcn tpirFuttgslos auf unfre fdmtlid?en fjaustierc 
tj>, cbcnfotpcntg batten ilbertragnugen mit IHilsbranbFuItur auf 5rofiv 
tpcigc Ztatten nub Qunoe pofirioen £rfolg, uutcr ben fjammclu ift bio 
tpcigc algicrifdy Haffe uujiuuiuglid? fur ben 2lnftedungsftoff, Kanincben 
fomitcu nur 311m Ceil mit 2?ofo insert trerben. J?cim JTCcnfdyn erlcben 
tpir es, bag a lie (filicber eiucr ^vciniilio nad) bent 2lusbrud? einer <£pibemic 
erfranFen mit 2lusttalmte oft nur eiites eiu^igeu, beffen (Sefunbheitf' 
^ttfianb, tricipobl e* biefelbe febcnsipeife fitbirte u?ie feine 21ngeborigcn 
unb 3ipcifollo5 ben gleid?cu 5d?dbUd?fcitcn ausgefefet u?ar, als ein per- 
trefflid?er foc}eid?net iperben mug. £*ei bcr uugebeuren Dcrbrcitung bef 
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(Euberfclbacillus 3. 23. in unfcrn Kulturlanbern erfdjeint es gerabe3U 
unbenfbar, ba§ beffen 5porcn roirflid] nur mit ben ©rganen ber that* 
fadilid? <&rfranrteu in 23eriibrung tretcn, man bat pielmcbr aflc Urfadje, 
ftd? por3ufteUeu, ba§ fo 3iemlid] jebem ofme 2lusnaf]me bie (Belegcnr/eit 
ba3U gcboten roirb. Da3U fomtnt nod] bie <£igcntiimlid]feit gcroiffer 
Seudjen, bereu cinmaliges Uberfteb.cn faft mit Sidjertfeit por IDieber* 
crfranfung fd]ufct — roir nennen in biefer 23c3iel]ung Sdjarlad], ZHafern 
unb Cyprus — rodfrjrenb anbrc cine fold?e gerabe3U begfinftigen, fo bic 
€ungcnent3unbung. <£nblid] rjaben roir bci einigen 3 n f«ftionsfranfb > eit«n 
gclernt, baburd], bafj roir cine abgefd?road]te unb milbc $orm bcr <£r» 
franfung erseugen, bic bosartige unb gefabriid?* fo gut roie au53ufd]lie§cn, 
es fci uad? bicfer 23id]tuug Ijin an bic tpabrbaft fegensreicbe pocfen* 
intpfung crinncrt. IPie follcn roir uns bicfes merfrofirbige Perrjalten 
crflaren? *£inc befriebigenbe 2lntroort fann unb roirb 3roeifellos nur 
bas CTUFroffop crteilen, ciu oielperfpred]enber 2Infang ift bereits gcmad]t. 
<5unad?ft rourbe burd] erafte Xlntcrfud]ungeu bcn>icfcn, ba§ iibcrall ba, roo 
bic Ubertragung cincr 23aftericnart fcine Stdrung beroorgerufen batte, 
bic flcincn Ceberocfen feb.r balb fpurlos perfdjrounben roaren. Sic mu§tcn 
alfo burd] bic naturlid]cn Krflfte bc» (Drganismus pernid]tet fctn, rocld]e 
in biefcm 5aIIc ausreidjten, ftd] ibrcr poHftanbig 3U erroerjren; n>o es 
ibnen bagegen gclingt, fid] au3ufiebeln, mfiffen bicfclbcn als ungeniigenb 
rjicrfiir bc3cicb.net rocrben. ©ber mit anbern XEorten, es ftnbct ftets cin 
Kampf 3tt>ifcb,cu bcu Korpergcrocbcn unb -Soften einerfeits unb ben etn* 
gebrungenen <5ellen anberfeits ftatt, jc nad]bem bicfc oollig untcrbriicft 
roerben obcr ftcgrcid] aus bcmfelbcn b.croorgeb.en, ift (Sefunbbcit ober 
Kranffjeit bie 5olge. Wo lefetere plafc gegriffen bat, geb>t ber Kricg 
unablafjig roeiter, cr cnbet entroeber mit (Senefuug, b. r». ber (Drganismus 
roirb 3ulefet bod] nod] f]err iiber bie Bafterien unb bringt ftc 3um 2lb« 
ftcrben, obcr mit (Cob, roeuu fic bie llberljanb beljalten. 2tuf (Srunb 
biefer 2lnfd]auung roerben roir unfd]rocr 311m Derftdnbnis von 5roci 23e« 
griffen gelangcn, roelcbe ftd] in ber IDiffeufcbaft eingebiirgcrt fjaben, 
nSmlid] ber Dispofition unb ber 3mmunitat. <£in 3nbioibuum ift 
311 cincr Kranfrjcit bisponiert, wenn feine H^iberftanbsfabfigfeit gegen ben 
Kranfrjcitserregcr feb.r gering ober gar null ift, es ift immuu (roorttid] 
iiberfe^t: „gefeit") gegen bicfelbe, n?enn fie unenblid] gro§ if>. Dag 
5n?ifd]en bicfoi beiben <£rtrcmen allc mdglid]cn Ubergdnge eriftiercn, 
bebarf rooty faum ber roeitcren (Erorterung. Das bod]fte 3»tereffe bietet 
nod] bic 5rage bar, roeld]e 23ef!anbteile bes Korpers benn bie (Erager 
bes gegen bie ^afterieu gcleiftcten IDiberfiaubes ftub. Wit roollcn bjer 
gleid] im ooraus bemcrfeti, bag fie augeublicflid] bie namrjafteften iorfeber 
befebaftigt, als eubgiiltig geloft inbeffen nod] nid]t bctrad]tet roerben barf. 
Von oielou roirb ben ^cllen eine l^auptrolle bci biefcm £>organge 5U» 
gefd]rieben, ob mit 2?cd]t ober Unrecrjt, laffen roir batjingefteHt. Ulan 
ftuftt fid] babei auf bie mebrfad] gemacbte ^eobacbtung, bag bie Baftcrien 
innerbalb bes ^eUenlcibes angetroffen roerbeti, unb beutete bics barjin, 
ba§ fte bireft pon jcucn roic eine ttabmug aufgenommen unb ocrbaut 
roiirben, man roaHtc bcsljalb bie 33c5cicb.nung pbagoevten (.frcfocUcu). 
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3" rjeroorragcnbcm ZRafcc follcn bie n>eifcen 23lutForperd>en bieff? 
prabiFat ocrbicnen, roclcbjc allerbings fd?on normalertpcife Fleinfic par 
riFeldjen von in bie Slutbabn cingebradjten 5rembForpcrd?en in fid? cm 
3ufcrjlie§en ocrmogen (f. ©origes Kapitel). Sic roanbcrn an 3tifeftions 
ftellen in 2Tfaffen aus unb umgeben glcidtfam mic cine crft 3U our& 
bved\enbc Scfyuftmauer bie ucrberblicrjeu £inbringlinge. 

Beretts bci ben 2t>unbFranFrjeiten rx>arcn u>ir gestxmngen, bes $dulm~ 
pro3cffcs 3U gebenFcn, es biirfte fid? an btcfer Stelle ocrlobnen, ibm nod* 
cinmal cine Fursc Befpredmng 311 roibmcn, urn fo mebr, ba die (Scfuriv 1 ' 
tjcitspflcge auf Sdjritt unb Critt Deranlaffung bat, fid? ndber mit ihn 
3U befaffen. 2ln unb fur fid} i ft cr itn fjausbjalte ber rtatur cine au~- 
gefprodjeu niifelicbjc €inridn;ung, inbem &ie ©on abgejrorbenen pflan^r 
ober Cieren entftammenben <£itr>eifeftoffe unb ibjncn nabeftebenben 5uK 



fiai^cn burd) ibn in einfad]e cr/cmifdje Dcrbinbungen 3crlcgt trerben 
r*>eld}c n?ieberum 311m 2lufbau ncucr pflan3cn3cllcn biencn. IDenn ft 
aber totes- 2T7atcrial betrifft, beffen mir nod) 3U unfrer <£rndbruna 
bebiirfen, fo baben u?ir alien (Srunb, uns feiner 511 crtr>ebren, ferner 
roerbcu t»ir iljn felbft ba, 100 er uns errounfd)t ift, tt>ie 3. B. bci ben 
menfcr;lid?en unb ticrifd^en 21 bf a liftoff en , fo manager fur nnfer IPoM 
befinbeu unangenebnien i1ebenn?irfung roegen minbeftens aus unfrer un- 
mittclbarcn 21tir>e 311 baunen befircbt fcin. Die Urfadje bes 5aulens 
fmb ftets i3afterien, unb 3tt>ar cine 5uHe oon oerfdjiebenen ilrter 
r»on benen jebe ben Dorgang in eigcnriimlidjer H)eifc beeinflutjt. 3* 
nad^bem 2lerobicn unb 2lnaerobien (Cuftleber unb Hid^tluftlebcr; oabei 
beteiligt ftnb, ifi bas Hefultat bie fogenannte gerncfylos ocrlaufenoc Z?cr 
rocfung unb bie ^dulnis im cngereu Sinnc, roeldje mit Bilbung fhn 
Fenber probufte einbjergel]t. Das Stubium biefer Derbaltniffe ift in*- 
befonbere fitr bie Konfcrrierung von nabrungsmittelu pon 
unbercd^enbarem Jtuften gemefen. Die €rFennrnis, bag BaFtcrien bu* 




WT. Unfillrnljnltitjf tiWrrtijrUr 
mit totrm 3rntrntn an* rinrm (Enberhel. 

11a* $<ff((r< 



jig. 408. fiaMtrirngrmtfdi hi fanlrnbrn flti>? 
roartn (lOOOmal pfr«jrdftrrti. lla<±> ^ullt^ft. 
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Sci?ulb an ibrem Eerberbcn tragen, lenFte pou felbf* auf bie ricbrtgeu 
Barmen, urn bies 3U perrjinbern; gelang es, fic enttpcbcr gan$ fern 311 
rjaltcn ober roenigftens il?rc €ntn?icf clung unmoglid? 3U mad?cn, fo war 
bie 2Iufgabc gcloff. 3n ber Cf?at berul?en alle bie ZHafjuarmien, n>eld?e 
roir in ber (EedmiF unb im £?aufe 3U biefem <5ipccfe an3urpenben pflegen, 
auf bicfen (Brunbfafocn; eine Subflan3, tpeld?e wir unperferjrt pon 5dul« 
nis erfjaltcn woden, mad?en n?ir Feimfrei burd? Siebefjifee unb betpat?ren 
fie alsbauu burd? feften l>erfd?lu§ ©or bem erneuten €inoringen ber 
pil3e, ober roir perbuten bercu tX>ad?5tum curd? lDafferent3iel?ung, <Ecm« 
peraturerniebrigung unb «5ufafc »o« geroiffen Cbemifalien, ben fogenannten 
besinfoterenben ober anrifeptifd?en ZHittcln. So roirb pou iiberfeeifeben 
Cdnbern ber Ubcrflufj an ileifd? 3U uns importiert, unb 3tr>ar enttpeber 
in 23led?biid?fcn, u>cld?e, rodbrenb if?r 3nt?alt fod?te, luftbid?t perfd?loffen 
iperben, ober es roirb frifd? in burd? €is gerubjtc Hdume pcrlaben. 
Bei ber l?eifjen 23dud?erung roirb ber 5dulnis burd? bas ^ufammenmirfen 
con breierlei <£influffen entgegengctreten, ndmlid? burd? bie tt>drme, bas 
2lustrocfncn unb bie 3mprdgnierung mit f!nd?tigcn, bei ber Derbrennung 
bes ^o^es gebilbcten d?cmifd?en Korpern, por alien Z>ingcn bem Kreofot. 
5dulnisroibrigc ZHittel enblid? fcfet man in merjreren Stdbten bem Kanal« 
roaffer 3U, ebe man il?m freien 2lbflu§ in bie 5Iuffe geftattet. Debugs* 
roeife empfiefilt fid? bas Siebcn pon 5luffigFeiten 
als pollfommen fidjere Sd?ufcmafsrcgcl nid?t nur N , 
gegen biefe Keimc aUein, fonberu aud? gegeu M ' w 'v 
patl?ogenc BaFterien unb (Sdrungserreger. praf. ^ ^ jwi*ni.rfbaeii« 
tifd? in 33etrad?t fommt in bicfer 23e3icbung nebeu coo mat rcrgrofcrt). 
bem lt>affer in erfter Cinic bie ZTlild?. It>ir 
rjabeu friirjer erfal?ren, bag CuberFclbaciHen in biefelbe pon franfen 
Kiib.cn iibcrgef?en Fonnen, cbenfo ift fic ciu portrcfflid?cr ndbrboben fur 
<Tbolera», Cypbu5« unb anbrc (Sifte, mit benen fic nid>t felten auf bem 
ITVge pom probu5cntcn 5um Konfumentcn perunreintgt tpirb. 2lu§er« 
bem mfiffen n?ir nnfre 2lufmerf|amfcit nod? auf cine €rfd?ci ruing rid?tcn, 
trcld?e cine erbcblid?e Dcranbcrung ber nrfpruuglid?cn <3ufammenfcfcung 
ber ZHild? im CBcfolge bat. €s ift bcramit, bafe fic bci Idngcrcr 2iuf- 
bcroal?rung faucr tpirb, n?omit cine (Scrinnung bes KSfcftoffes pcrfniipft 
ift. 2t>ic feljr man and? bie Sauermild? als bidtetifd?cs 21Tittcl fd?d^cn 
mag, 311X Habrung fiir Sdnglingc ift fic gdii5lid? ungecignct unb gibt 
tferanlaffung 3U ben fd?ipcrftcu JTlagcn- unb DannFatarrb.cn, burd? a>cld?e 
(Eaufcnbc unb abcr (Eaufenbe jungcr Kinbcr jdl?rlid? babingcrafft ujcrben. 
2luf <5runb genaueftcr ilntcrfud?uugcu founte gc3cigt ipcrbeu, bafj cs 
0rganismcn ftub, ipcld?c in ber 2Hild> bicfc IDirFung l?crporbriugen; 
burd? il?re CebcnstI?dtigFcit u>irb ber 2T?ild?5Ucfcr unter gleid?3cirigcr ^3ib 
bung pon Kobjenfdurc in mild?fdure pcnranbclt, burd? ipeld?e roiebcrum 
btc (Scrinnung cntftcl?t. tt^ictpobl matt rott mcbr ah \5 3lrtcn bcreits 
u>ci§, bag fic bicfc €igcnfd?aft beftfcen — fo u. a. pou ben £itcrpil5cn — , 
fo ift cs bod? oorncbmlid? ber Bacillus acidi lactici (27Tild?f dure 
bacillus), ipcld?cr als 03drung5crrcgcr angcfd?ulbtgt ircrben mug. 
<£s l?aubclt ftd? urn Furse , bicfc 5tdbd?cn , pon bcttcn mcift je stpci 

tPillfomm, ntiFroffop. 21 
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aneinanbcrljangen, fie ftnb uubctoeglid} unb pflanjcn ftdj burd] 5poren 
fort. Keinfulturcu ftnb lcid?t an$ulcgcn , r>erfefet man mit geringen 
ZTIengen t>cm ibnen burd? lebl^aftcs, cncrgifd>es Kodjen ftd^cr feimfrei 
gemadrte Sutferlofungen fon>ie 2Hild>, fo ftnb voir bei Sauer« 
ftoff alsbalb in ber Cage, bie Bilbung »on ZnilaV unb Kofyenfdure, bci 
lefetercr nodj bie <5erinnung nadftuiocifen. 

U>ir befd?liefjcu bamit bics Kapitel, in tpeldicm u?ir ben l?erfud> 
gemadjt fjaben, bem tcfer eincn <£inblicf 3U getraljren in btc genxiltigcn, 
ja ricftg 311 nennenben Sortfdnritte, bcren ftdj bic lefctcn 3<*to«fyite auf 
bem (Sebiete ber offentlidjcn (Befunbbcitspflcgc obcr %gieine rfiljmen 
burfen. Dicfcr &vm\q ber 2Tlebi3in, beffen 3bcal cs ift, Kraitfbeit unb 
<£lenb ubcr^aupt r>om Xnenfdjengefdjledjt fern 3U fyalten, bat ftdt natur» 
gcmfi§ 3itnacb|l bie 2(ufgabc gefteUt, all bic grofcen unb flcinen $einbe 
3u cntlarocn, n>cld>c fortiodfyrenb auf bie <6cfunbJ>eit einfhirmen, benn 
nur bic genaueftc 33efauntfd?aft mit ifmen befdbigt uns, fie 3U pertilgen. 
&)enn in biefcr 23c3ief>ung bereits Scgensrcid?es gefd>affen if! unb taglid? 
ncu gefdjaffeu n>irb, bann gebiitjrt ber €ou?enanteil bes Danfes fur bicfc 
€rrungenfd?aften bem f>errlid>en firseugnis menfdtfidjen Sdjarffmns unb 
menfdjlid}er <£rfinbungsgabc, bem ZHifioffop. 
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Pas ^Mrofftop ate £a)n% %e%en ^ftCf^wngfn. 



flciner 
lanbern 



unb feiner cin 5toff ift, ber als perFaufsffib.ig in Kultur- 
lanbern 3irFulicrt, je mcnigcr bas 2iuge ausreictft, bie <£ct?tf>cit mit 
feiner blofjen Sdjarfe 3U priifen, um fo fdttpicriger ift es, bie 5dl[dmng 
nadtfuroeifen, um fo mctfr mirb bie <5eu>innfud?t oa3U greifen, mincer* 
avrtigc ober gar perfdlfdjte probuFte in Umlauf 3U bringcn. 

Wie pielfacb, in ber IPelt betrogen an'rb, n?ie pielfacb, im Kauf 
unb Z?erFauf $alfcb.ungen porFommen, baoon fiberscugt man fid] Iciest, 
fobalb man cine <SeridttS3eitung $ur fjanb uimmt, felbft in ben Spalten 
pon Unterrjaltungsblatfern finben ficb, fydufig ffinroeife auf neuentbecFte 
Derffilfdmngen; n?ir ferjen, audj bie 21rbeit ber £aboratorien fur Prufung 
von Hafyrungs. uub (Senufjmittelu ift Feine Fleine. 

Unb ba finb es oor3uglicb, 3a>ei ZHetrfoben, 3tpei lt> iff cnfdjaf ten, bie 
ber UnreDlicrjFeit 3U Ceibe riicfen, bie Crjemie unb bie 2TliFroffopie. ©ft 
genugt eine ein3ige fleine probe auf bie 2?eint>eit cincs Stoffes, feine 
€d)tb,eit ober Unedjtrfcit bar3ulegen, ebenfo oft fiirjrt ein Flcines probdjen, 
unterm IHifroffope betracrjtct, 3ur IParjrrfeit. 

T>ie ausgebebntcfte 2Inu>enbung bei ber Prufung von tt)aren auf 
Heinrjeit unb (Ec^trjcit finben jefot allerbings bie d?emifdien Unterfudmugs. 
metf?oben. Vodi reicrjen bicfelbeu nidtf in alien 5dUen aus, entroeber 
mufc bas ZHifroffop bann fyelfcnb eintreteu ober aucb, bie gan3e prufung 
uberneljmen. €s ift fomit cin roidjtigcr 5<»Ftor 3um Sdjufe oor Betrug 
unb 3ug(eidi pou £cbcn unb (Sefunbbeit. 

2Die piel falfdje Kapern mag ber tefer fd>on perfdjlucFt fyaben, 
a>icpie( pcrfdlfcbten Kaffee getrunfen! VO\e oft u>ar bie 2Tiild> bldulid], 
bie Butter perfdlfcb.t, bie ^igarren aus Dingen IjergeftcUt, bie mit Nico- 
tiana tabacum nidtf bie entferntcfte Deroanbtfdjaft rjaben! 

Die iPiditigfeit bes 2TiiFrofFopcs fur ben taglicrjcn tterFer»r biirfte 
3ntereffe genug erregeu unb ben £efer pcranlaffen, gem nxnigftens 
einigen fciner Dienfte im offcntlidjeu toben ndber 3U treten. 5reilid) 
fann idj nur 2lusgetpdbltes bieten — bie ausfiibrlid)e 33cfprecr}ung aller 
ber Sragcn, wo im £eben bas ZTTiFrofFop Dicnfte tbut, ipiirbc 33dube 
forbern. 

21* 
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Da fmb es 3undd?f* unfre nabjrungs» unb <Senu§mittel , etc 
feften wie tic fliiffigen, bie ein^cimifcrjen wie tic fremben d>ewui>\ 
weld]e cine prufung auf Heinbjeit unb <£djtb>eit nidjt ausbaltcn. 

Seb.cn wir uns cinmal bie 2Tlildj unb bas Butterbrot an, tmt 
es jung unb alt r>er3ebrt — trie fud^t bie engber3igfte f)abfud?t gerafce 
biefe notwenbigen rtabjrungsmittel, bem 2lrmen oft cin3igcn ZTabrungf- 
mittel, 3U fdlfdjen! 

Die Xtlildi ber Sdugetiere beflebjt aus cincr waffer^ellen 5luffigfcn 
unb oarin fd>wimmenbcn, fibcraus flcincn Kugcld^cn oon 5ctt (Gutter 
welcrie i" ZKenge geferjen tt>ci§ erfdjeinen unb baburd? ber 2TTild> ibw 
djaraftcriftifcrte weijje iarbe geben. 3c meru- foldjcr 5ctt« ober Butter 
fiigelcrjcn in ber 2Tlild? entb,alten ftnb, befto fetter unb bicffluffiger in 
biefelbe, beflo merjr Harfm fefct ftc ab unb befto mebr 3iebt ib;re 5arbc 
ins <8elblid?e; je wenigcr Butterfugeldjen bagegen in bcr 2Hild>fIuffigfeit 
fdjwimmen, jc metjr lefctere »orr»errfd?t, befto mebr 3icbt ibrc 5<*rbe ins 
Bldulid?e. Die ZTTildtfluffigfeit ift cine wdfferige 2luflofung von ITiiliv 
3ucfer, Kdfeftoff (Kafein) unb Dcrfdnebenen Safoen, wdbjcnb bic Butter 
fiigeldjen mit Butterfett erfiiUte Bldsdjen finb, beren iiberaus sarte f>aut 
aus fefiem Kdfeftoff befterjt. (Bute, b. fettreidjc JTlild? ift immcr efwa? 
fdnserer als JDaffer, unb baber fin ft ftc (wenigftens bic frifd? gemolfcne), 
ins tDaffer getrdpfelt, barin unter. 2luf ben 5tngernagel getropft, Hxcp 
folate Z(l\[&[ md]t auseinanber, fonbern bilbet eiuen fugeligen ober ac 
wSlbtcn (Eropfcn. 5ig. 55 \ 3eigt ein <Er6pfd?en sou guter ZTiilcb. Vie)* 
ftrofot von grofjen unb fleinen Butterfett fiigelcrien. I£>enn bagegen im 
<Sefid>tsfelbe bes 2ftifroffops bei 2luwcnbung ber angegebenen Per 
grofjerung uur wenige ^ettfugelcrjen erfefjeinen, fo ift bic ZTTilcb fxd'ti 
wdfferig unb fd?led?t. B?i ber 23abm« ober Sabncbilbung brdngt fid? nab 
unb nacb bie ZTTefy^abl ber in ber JTiild? entljaltcncu 5ettfugclcben or, 
bic (Dberfldd>e ber fterjenben IXiWd} 3ufammen unb bilbet bie gclblidv 
fette Karnnfdncrjt. Die barunter befinblid?e entrabmte 27Tild?~ K^ftert 
natiirlid) ber iiauptfad^e nad? aus ber toafferigen ^nildifluffigfeit, boch 
eutbalt biefelbe, u>ar anbers bie frifd? gemolfene IHild? eine ante, immcr- 
bin nod? 3iemlid? piel 5eltfugeld?en. t>om ZHai bis l7erbft, wo bai 
Znild?r»iel? riel grimes 5«tter 511 befommen pflegt, entbdlt bie 2T?U± 
inuner tneb;r wdfferigc unb weniger feftc Beftanbteile als »om ^crbft bi* 
311m ^rufying, wo bas Dieb l^eu, Klcerjeu, Strob, ^itben u. bergl. cr 
r»dlt. Kiibe, weld?e im it>inter porsugsweife mit Brattntireinfcblcmrv 
gefi'tttert werben, geben bdufig eine tr»dfferige unb mit Sdjlcim gemi'cbtt 
ZHilcb, unb es farm baber bie Mlild? obnc 5d>ulb bes Perfdufers jc nad 
bor 3abres3eit ober 5uHcrung balb gut, balb fd?led?t feiu. Dagcgrn 
mufi es fd?on als Betrug besetdmet werben, menn ber Irjdubler wijfentlix 
rerborbene ober abgefottcuc 2Tiild?, ober ITlild? oon franfen Kiiben obor 
von folwb.cn, welcbe eben erft gefalbt baben, als gute frifd? gemolfene 
Zllild? pcrfauft. X?crborbcnc 2Hild? bat in ber 2^egel einen unangenchmen 
oc^cr fauren c^erud?, gofw->d?te Zllild? gibt uur eine febr biinne SdMcbt cine- 
3ioar febr fetten, aber wenig bicfen Cabins, 2Tlild> r>on franfen Kiiben cm 
bait gewolmlid? €iter (»gl. 5ig. < r >"j~>) unb 5d>leimforperd?en, weldy fid^ untor 
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tan ZtliFrofFop burd? ibx maulbeerartiges 2lnfefym fofort von ben Butter- 
Fiigeldjen unterfd?eiben laffen. Diejenige 2TTiId? enblicr», trelcrfe bie Kiibe 
in ben erften Cagen nad? ber (5eburt bes Kalbes geben (bas fogenannte 
„Koloftrum") unb bie nidjt pcrFauft uxrbeu foil, n?cil fie fur ben (Senufj 
bes ZHenfdjen oodig unbraucfybar unb 3ugleid? ungefunb ijt, jiebi unter 
bem 2TuFro[Fop bei berfelben Dergro§eruug cbeufalls gems anbers aus, 
als gute, gefunbe ZTTild?, iubem fie grofje Kugeln mit geFornelter 0ber« 
fiacre (Koloftrumfugeln), bie aus nod] nidjt gefyorig ausgebilbeter Butter« 
fubftan3 befter«en, unb gruppentreife sufammengeballte, von einer fetn* 
Fornigen ZHaffe umgebene ButterfettFugeldjen entfydlt (5ig. 352). Der» 
gleidjen 27Tild? if* aufjerbem reid? an fatygeu Beftanbteilen, aber arm 
an ZTlildtfucFer, entbdlt 
mebr £iu?eig als Kdfe« 
ftoff , gerinnt beim Kocbjen 
unb toirb faul, obne 
porber fauer $u werben. 

Was enblid? bie 
tt>irflid?en £>erfdlfd}un« 
gen bcr 2ftildj betrifft, 
fo befterjen biefelben 
teils in Beimengung 
von frembartigen Stof« 
fen, burd? tpelcbe man 
balb bie 2Tlenge ber 
2TTild? permetjreu, balb 
einer fcb.Iecb.ten 2Tiild> 
bas 2lnfef?en guterZTTild? 
geben mitt, teils in ber 
£}erfiellung einer fuuft« 
lidien ZTlild} aus Dingen, 
n?eld?e gar feine E>er» 
roanbtfdjaft mit u>irf« 
lid?er ZTTild? F>aben. Die 
am b^aufigfien porFommenben Eerfdlfdmngen ber 2TTild? finb Derbiinnung 
ber ZHild} mit IDaffer, Beimengung von ZTIerjl, (Summi, StdrFe3ucFer, 
<£in?ei§, fjaufenblafe , Ctmulfionen oliger Samen (fjanfmilci? , 2TIanbel» 
mild?) u. a. m. 2TTebJ pflegt man nameutlid? fctyedjter ober mit IDaffer 
perbiinnter ZTlildj bei3umengen, um bie 2Xl\ld\ bicfer 3U madjen unb 
baburdi bas iibermafj ber rodfferigen Beftanbteile 3U perftecfen. ctine 
3u>ei« bis breibjunbertfadje £>ergro§erung geniigt, um biefe 5dlfdmng 
311 entbecfen , benn bas ZTTeljl beftefyt beFanntlid} aus StdrFeFdrnern, 
roeldje man an ifjren djaraFteriftifcrjen 5ormen (f. 5. \2S, 5»9- J 50) 
leid?t erfennen fann. tDill man ftd? gaii3 genau uber3eugen, ob ZTTerjl 
beigemengt ift, fo barf man ben unter bem ZHiFrofFop befmblidjen 
ZHilcfyropfeu blofc ein Cropfdjen 3°blofung beifiigen, inbem bann bie 
StdrFemerjlForncr fid? fofort blau fdrben. Die Perfdlfdmng mit €mul. 
fionen ©on oligen 5amen , u?eld?e ber ZTTild? eine fd?one toei^e 5arbe 




${<}. 410. fiiinRUrijc iSlldj an« ^>numtt»gr!jini. 
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unb einen fiifjen <5efd?macf gcben, crFennt man unter bent Znifroffqp 
baran, ba§ in einer fold?en mild? cine 2Tlenge Fleiner fd?roar5er punftc 

(<£>rtropfd?en) cntbalten 



ftnb. Kod?t man foldv 
ZTTilci? , fo bilben ft* 
beim €rFalten grotjere 
(bltropfen auf ibrer 
OberflSd?*. €inc Ftinjt< 
lief? f?ergefteflte 2Tlilcb 
enblid? bat blop die 
5arbe mit roirflidyr 
^TTilctj gemein, fd?medt 
gan3 anbers unb Famt 
3u Feiucm ber ^trerfe 
r»erti>eubet mermen, trv 
3U man bie ITitld? ge« 
braud?t. Bis jefct tit 
blofj cine 2Irt funftlidyr 
Ztlild? befannt gcavr* 
t»cu ndmlid? aus ge> 
Fod?tem unb mit abge* 
rarmtter 2TTitd? lingerie* 
benem fjammelsgebim 
(5ig. 410). Die auf 
bicfemlPege entftanbene 
5Iuffigfett ficbt natur* 
lid?er fetter JTTild? aut> 
fallenb armlid? , unter 
bem ZTIifroffop aber 
gan3 anbers aus air 
u?irFlid?e JTIild?, inbem 
ftc nur rocuige 5^ 
Fugeldjen, bagegeu vcr 
faSieben geformte Kefire 
3erriebenen <5ebirns m 
grojjer HTenge entbalt. 
Diefe Derfalfd?uug in 
befonbers in pari* t»or« 
gefomnten. 

Die Perfalfd?unqen 
ber Butter Faun icb bier 
fiiglid? ubergeben; ibre 
Priifung ftnbet jefct fatt 
nur nod] auf d?emifd?em 
IPege ftatt, rote aud? bie ber JHtld?, inbeffeu far? id? mid? genotigt, bie 
miFrofFoptfd?e Bebanblung ber ZHild? r>or3ubringen, roeil gerabe in biefer 
Hid?tuug in neuerer <5eit tr>euigcr <5eroid?t auf <Siite unb ^einbeit, ja 



Stg. 4U. ttehiti ttWjemnftjl. 




S'\<j. 412. Heine* Koggenmeljl. 
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413. Starkrkbrntr bro tit is. 

Had? Dammrt. 



(SeniefjbarFeit in ber priifung gelcgt roorben ift, unb ir>eil bas ZTiifroffop 
fo leid>t im ftonbe ift, l?icr Klarbeit su fd}affen. 

2lud> bas Brot lafct fidi auf 3eimifdnmg frember Seftanbteile, bie 
baufig mineralifcrjer ttatur fmb, djemifd? fd^ncllcr unterf ud?en , als mit 
fjilfe bcs ITIiFrof Fopes ; allein, fobalb man 
bas ZTTebJ beran3ier}t, aus bem bas 3rot 
bereitet roerbeu foil, fierjt bie Sad]e an« 
bers aus. Unb bier fmb es befonbers 
anbre minbern?ertige ZlTcblartcn, ir>elcb,e 
bem gut en, rein en Hoggflt* ober 
U>ei3enmebl 3ugemifd>t roerben, fie gilt 
es 3U crfennen. Unb bafiir forgt bie 
23aturn>iffenfd?aft an ber fjanb bes 2TTi« 
frofFopes. 

3«bes aus eincr <5etreibeart ge« 
nxmncne ZTTebl fann aus nid]ts anberm 
bejteben, als aus ben ber bejhmmten 2lrt 
in beftimmter Sovm 3ufommenben Stdrfe- 
Fornern unb ben Heftcn ber burd} bas 
2TlabJen 3erftorten SeUen ber Sd>ale. 
$ig. 4U unb 4t\2 3eigen einc probe pon 
reinem H>ei3enmer;l ober Boggeumerjl, 
fie fmb 3U djaraFteriftifcrj, ats bag fie mit 
ben iibrigen proben pon ^eis (5ig. <U5), f}afer (5ig. <Serfte 
(5ig. <H5) ober ber Bobnc (S'\Q. oerroecrjfelt merben Fonnten. 

5Hlbetl fid} oerfdnebene 5ormcn ©on StarFeFornern, fo ift bas 2Tiebl r>er« 
mifdn" , treten 
gan3 frembe Be- 
ftanbteile auf, 
fo ift eine 5^1* 
febung E>orban> 
ben, fei biefe 
burcrj QuecFem 
tDursel, 2llauu, 
23leitr»cifj , Ku= 
pferoitriol u. a. 
betr>irFr. 

Die Fduf- 
lid>en So r ten 
bes Sago Fon- 
nen n?ir nicb.t 
gan3 iibergeben. 

Derecbje oftinbifcb.c Sago mirb aus bem ir>eid]en, roeifcen, mit StarFemcbl 
erfullten 2TTarF bergeftellt, tr>eld>es -bas 3 n,10rc 005 Stammes ber Sago« 
palme erfiillt. Scbjedjtere Sorten aber beftebjen aus bem ZHarF ber Cycas 
revoluta unb C. circinnata, palmenartigeu <5etrddtfeu Oftinbiens, £b,iuas 
imb Heu^oIIanbs. ' £in probd^en doti bergleidieu editem Sago (perlfago) 




S\q. 414. 3tarkfk5rntr b«« ^af««. (ibaraficrtjJifd? fmb bit fpinbflfdrmigftt.) 



< 



Digitized by Google 



328 



Das IHifroffop als Sdjufc gcgni ^falfcbungcn. 



«... * 



5*9- 415. 



5t3rktli3rntc btr ©trBt (300 mal Pfrgrofccrt). 
Had; Dammrr. 



hinter bic 



in puluerifiertem <3uftanbc seigt 5ig. 4 1 7. Sold?er cdbicv Sago gclaugt 
rjodjft fcltcn bis 511 uns. <Seit>ormlid] ill ber bci uns Fduflicbc Sago, 
audb wenn er bie jtrma bes ed]ten oftinbifd]cu Sagos trdgt, aus Kar« 
toffclmcbl bcreitct unb beftcbjt babier aus KartoffelftdrFemeblFornern, 

ir»cld]e beFanutlicb gartj 
anbers ausfebcn (pcrgL 
5ig. als jene pal. 

menftarfcmcblforncr. $\a. 
4- \ 8 3cigt ein probdvn 
DOtl berglcid>eu K art of- 
f elf ago in pnfoeriffctfttni 
^uftanbe. Dor Kartoffel' 
[ago ift felbftrerftdnblid* 
t>iel billigcr als ber pal' 
menfago , miro ocrfelbc 
alfo als ecbtcr, ofttn£ifdvr 
Sago ocrFauft, fo ift bios 
als 5al)d?ung obcr iV 
trug 511 begeidpteik 

3ft nian 
Derf dlf dumg , ireldv an 
uufcrn IHoblfortcn, nnfrcr 2Tlild] unb bercu probuFten ucrubt, balo a«« 
fotnmcit, unb jtemftcf) leid]t, ba ftc ja cinbeimifaV Crscugniffc fHib, fo 
bictcn fid] grotjerc Sd]ir>ierigFeitcu bar, fobalb cs fid? um £infubrartiFcl 

frcmbcr Cdnber banbcli. 

Kaffee, Cbce 
SdjoFolabe finb 
ftanbteile bcr £>olFsnab< 
rung, bie bier r>or aDcn 
Dingen ^cad^tung rcr 
bicnen. 

(Serabc an bcr Kaffcc' 
bobnc Idfjt fid] ocr bur± 
nid>ts 3U erfefcenbe UVrt 
bcr mifroffopifdyu llntor 
fuduing Flarlegen, curd? 
fie fann man bie cbaraf- 
teriftifd>cn € lemente {VCt* 
folios feftjtellen. £s iriirbc 
jebod] 511 roeit fubren, 
icollte id] alle Bejkinb' 
teile ber Kaffecbobnc im mifroffopifdien 23ilbc DorfuE>ren. Dod] einigc 
5iguren mogcu fid> barbicten, um bie ^auptbeftanbteile 5U DeraiifcbaU' 
lictjeu. Die langgeftrccfteu faferartigen Steinjeden (5ig. 4\9, pergl. au* 
S. ^52 unb 133) ber mneren Samenrjaut finb 311 d^arafteriftifd], um 
jemals r>erfannt u?erbeu 5U fonnen. €bcnforoenig Fann cine Stctnjcllc 
bes Daloi^aFaffees vow Zixo be 3^neiro burd] irgcnb cine 5alfd]uiu 
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4(6. Starhfh3mfr btc Cartfnbo^ne. Zta4) Dnmnirr. 
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jig. 417. Cd)tcr Sago (240 ma! Mrgrofirrt). 



nadjgebilbct toerben (©ergl. 5ig. 420). (£5 roirb nun manchen Cefcr 
rounber nebmen, ba§ man c» fogar r>erfud}t fyat, gan3C gebrannte Kaffee< 
bormeu nad^uafymen, 
b. tj. ben Kaffcc in 
cincr Sotm 3U t>crfab 
fdjen, bie siemlid} Iciest 
fontrollicrbar ift. 2Tlan 
Ijat foldje gcrdjietc 
Kaffeebofyten perfauft, 
t>ic aus leidft gerofleten 
£id>eln bergeftellt tr>a« 
ren, ober man bat aus 
beren mit <5c» 

treibemeb.1 t>ermifd>t, 
fuuftlidie Kaffeebolmen 
bergeftellt, inbem man 
aus beiben Stoffen cincn 
(Ecig madtfe, ber, in 
5ormeu geprefjt unb 
Iciest gerdftet, 3ur <Slan5» 
erb^orjung ber du§ereu 
Seite mit roeingciftbal' 
tiger ^arsldfung bebau« 
belt, auf ban Canbe 
ocrfauft trmrbe — in 
IDien fye§ er Kunft. 
faffce. Die mifroffO' 
pifdje Unterfudjung bc« 
mcift fofort bie 5db 
fdjung. Die funjtlid>en 
Bofmen miiffeu im 
iDaffcr ertx>cid]cn unb 
3erfaIIen. Das puloer 
bringt man unter bas 
ZTitfrofFop (oergl. 5ig. 
<k2\ u. 422); es ift «ar, 
ba§ fid] bie J3cftanbteile 
ber Kaffeebobne nid^t 
finben rocrben ober bod) 
in 311 geringer 2ln3aty, 
roenn man wirflid? nodj 
3um Ceil gemabjenen 
Kaffee bei ber fjerfteb 
lung pern?aubt b>at. 
Selbft in neueftcr ^cit 
nod] roerben berartige 
berft. 




jig. 4 '8. fiartflffeiraao gonial rergtofcrrt). 



Derfdlfdiungen oerfud^t, bie bas ZHifroffop auf« 
3m „JtTonatsblatt gegen Derfdlfdjungen" beridtfet Dr. van I}amel 
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Hoos folgenbes: „EDir fyaben u?ieberbolt (Selegenbjeit gebabt, unfre £efer 
fiber Kunftfaffeebofynen 3U unterbalten, b. bf. fiber nadjgemadjte XJorjuen, 
roelcrje aus einem (Eeig r>erfertigt finb, in tr>elcr?em ein n>enig gematyener 
Kaffee oorfommt. Die firfiubungsFraft bes Setruges feunt aber fcine 
<J5ren3<m, unb ba ftdj bie berufsmdfcigen Derfal[d?er fagten, ba& fie mit 
ibrer ferueren tiefcrung ffinftlidier Kaffeebobnen auf feinen grfineu 5it>eig 




419. Snnrrt Samfnljant (SttinjcUtn) $la. 42o. StrinuUfii brr inntrrn Samrnljaut 

ber €affetbotjnt (Sasahatfet). btr tlaffcrboljut itiniruiuiffrr). iiadj 4b. Qanaafrf. 

fommen rofirben , nadjbem bas publifum cinmal l]inter biefe Sd?lid>e 
gefommeu ift, fo fdjlugen fie einen au&crn IDeg ein, ber fid^erer 511m 
diele ffibrt. Sic laffen ndmlid) bie 53obne in ibjrem natiirlicrjeu <3u« 
ftanbe, ffigen ibr einen barmlofeu unb unfd?dblicrjeu iirnis bei, entsiebjen 
ibr aber auf funftltcrjcm ttVge alle bie 53efktnbteile, ireld)e bem Kaffee 
ben eigcntlid^en iDert geben. Solcbe Kaffeebobnen bjaben eine febr bunfle 
5arbe, aber bei ber mif ro) Fopifd^en llnterfudjung fdllt es alsbalb 
auf, bag trofc ber r»oUftanbig naturlidyn imieren Struftur, bie in gutem 
Kaffee ftcts r-orbjanbeuen (Dlfiigeldien oollftdnbig feblen." 
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Siq. 42 1. *iaffe«fal? von rtinem *affet. 



Die FiinfWcrje Sdrbung von Kaffee ld§t fid? felbftoerftdnblid? leidtf 
auf diemifdjem IDege nacrjroeifen; bagegen iji bei gemarjlenem bie 
miFrofFopifdje Untcrfu* 
dmng geboten unb bit 
eiu3tg gangbare. 5" ben 
Surrogaten roerben im« 
mer minberroertige pro* 
buFte perroenbet , wic 
2>attelFerne , ^icrjorien* 
wu^eln, £dtr>en3armu?ur« 
3cln, HunFel« unb OTofjp 
riiben , (SetreibeForner, 
5eigen , It>eintrauben« 
feme, <£id?cln, f}agebut« 
ten u. f. k>. <£s ijl un« 
moglidj, alle biefe Per« 
fdlfdmngsarten bem £efcr 
Dor3ufi\bren; roer fief? ba« 
ruber ndfjer unterridjten 
will, ftnbet genug Stoff 
unb Seleb t rung im „3Hu« 
ftrierten CeriFon ber Der« 
fdlfdmngen unb Perun* 
reinigungen von Hob/ 
rungs* unb <Senufcmit« 
teln" (Dr. ©tto Dammer, 
Cetp3ig , Derlag con 
3. 3. Zt>eber, J 887). 

5eit einigen 3af?r*n 
ift befonbers ber KaFao 
3U treiter Derbrettung ge> 
langt, befonbers feit man 
gelernt fyat, ibn von bem 
ir?n fcrjiperperbaulid} ge* 
ftaltenben (£)le 3u befreien. 
„€ntolter KaFao" bilbet 
jefct einen IjauptartiFel 
fur 2Cnnonccn. £r tr>irb 
aus ben 5rudjten bes 
KaFaobaumes (Theo- 
broma Cacao L.) berge« 
ftellt, er barf alfo nid?ts 
anbres in ftd? fiibren als 
beren (Seroebsclemente. 
<£r perbient befoubere 
33eriicFftcrjtignng, roeil er 3ugleid , » ben (Srunbjfoff fiir bie ScboFolabe ber« 
geben mug. Va gibt's nun guffifee r>on StdrFe?neblen, Sett, KaFaofdjalen, 




S\q. *22. «ttffc»fa^ son mlt 3i 

mifdjtfm 

a KaffffjfUfn. b gtdforifnif Uen. 



oricn- nnt> ©tttjtljmU>er vtt- 
affff. 

c f tdrfrmcMforncr t>rr €id?rl. 
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felbft ZTTineralicn. 2Us ZTUtysufafoe Dertpenoet man (5ctrcioemel?l<?, 
folcbc DOm ZTTais, 23cts, Kartoffeln, Hapiofa, Curcuma, Sago, £rbfen, 




jig. 423. c^ncrfdjiiltt bnrdj tinen fleimlapprn uttrn) brr tlahaoboljnt. 
« Stdrffffltfrrnbr gcllrn. f jarhloffjfllfn. g» u. g* CcfA£M«bel in btn ftrtrn ftabirn. 




jig. 424. c\ucr frljmtt bnrd) bit SiimtnTdjalt brr Cahiiobotjne 

a Hrflr brs ©rwrbrs, in tms bit Samrn tinatbttttt finb. b ( c, d, e, f Dir 5*i*tfn brr fcKiIr 

g $rfdjjhinbf(. 

Boimcn, Ctitfen, Kaftanicn, Rfiffen, Sdpffssuriefof — f clbft Klcieumcbl. 
T>as ircrtpollc 5^tt tr>iro ourcb aflerlei frcmoc, minoenr>crtigc 23cjtanb> 
tcile Dcrlrctcn. 
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S'lQ. 425 iu424 mogen bie (Sersebsbeftanbteile ber Kafao fcrjale ocr» 
anfdjaulidjen, bie nod? als bie annebmbarfte Derfdlfd?ung als Bei« 
mifdjung gclten fonnten, menu fie nid?t eben faft unperbaulid? todren. 

3" t>tcl grofcartigerem 2Tla§fiabe, als oic Derfdlfdmng von Kaffec 
unb Kafao betrieben roirb, roirb biefelbe bet ber Emitting unb bent 
Derfauf bes (Efyees ausgeubt, ja man fann Dielleidjt bebaupten, bajj 
feine curiae tptrf ltd? reine (Eljeeforte an bie europdifdjen Kuften gc 
langt, gan3 abgeferjen t>on bent Sd?ri>inbel, ber ntit bent ZTamen 
„Karatt>aucntbee'' ober gar „Kaifertr»ee" getrieben roirb. So ifi allcs, 
roas als „gr finer (Ebee" aus ibina 3U tins fommt, bereits im Hr- 
fprungslanbe ntit Berliner Blau gefdrbt, roic es suerft ber englifd?c 
Botantfer fortune beobad?tet fjat, ber jabrelang in ben Crjeebifrriften 




<£t?inas <£rfar>rungen fantntelte. 3»^effen rodre bas nid?t bas Sd?lintmftc. 
X>iel roeiter gerjen bie Perfdlfd?uugeu ber Beftaubteile, ja eine geroiffe 
Haffmiertrjcit rjat fid? in biefer &id?tuug ausgebilbet. Selbftoerftdnblid? 
fann man bie fremben Beimifdjungcn , bie ja bem pflanjenreid? ent- 
nommen roerben, nur bei griinblid?er Kenntnis bes (Ebecftraud?es unb 
feiner (Drgane, ber Blatter unb Bliiten, berausftnben: bas aber anf 
leid?tc IPeife burd? bas 27Tifroffop. 

Die Blatter bes d?incftfd?en (Ebees (ocrgl. 5tg. 425 it. 426) baben 
cinen fo d?arafterifttfd?en Bau, baf$ id? mir nid?t ocrfagen fann, fte im 
Bilbe t>or3itfubren. <£inc befonbere vErfldrung berfelben ifi uid?t nottg, 
fte crgibt fid? aus uitjern 5tubien uber pflan3engetr>ebe in Kapitel II, 
5ameupflati3en, 5. J 20 ff. 

Die Derfdlfdnmgeu ber (Erjecforteu fann id? bier nid?t bcfpred?eu, 
bas roiirbe ein Bucbleiu fiir ftd? abgeben, nur auf bie reid?baltige Cifte 
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ber Setrugsarten im allgemeinen trill id} lucr eingefyen. Hub ba jcr* 
fallen btc Derfdlfdmngen in 3U>ci <5ruppen: enttoeber finb es foldjc mit 
anorganifdjen Stoffen ober mit organifdjen, pfJan3lid>cn probuFten. 

Die Derfdlfdiung mit anorganifdien Stoffen I?at fjauptfddjlid? ben 
33en?cggrunb , bas <Sctr>id>t 3U oergrotjern; fie geljt X^anb in £>anb mit 
feincr idrbung. Die Ware tx>irb mit (Bummilofung ober StdrFeFleifter 
angefeudtfet unb mit (Srapbit, <£ifen ober J31ei (fdjroaner Cbee), (Calf, 

Por3elIanerJ>e, Kreide u. f. w. 
beflreut. t£>er unterfucbt benn 
ben tfikfftanb? Unter Cau- 
fenb nod? md?t einer! So 
fam nad> Condon feljr oiel 
, mit €ifenfeil[pdnen gefdlfdfter 
e P Cl?ee: urn biefc nacfouroeifen, 
genugt allerbings fd?on ein 
fleiner magnet, roeldjer fie 
-/ 4 an ftd? 3ieljt. 3™ iibrigen 
Idfct bie d?emifd?e 2lnaly|e 
3iemlid? ftdjere Sd?liif[e 3U, ba 
ber pro3entfafo ber 2lfd?en» 
beftanbteile nur 3tr>ifd}en 3 
unb 7 fcfjnxntfen barf. 

tt)ie foil man es aber 
bci ben 5drbungeu beraus* 
..p beFommen, ob man natiirlid>e, 
burd? bie Hoftung entfianbene 
■ g Sarbe vox fid] l?at obcr Funft* 
lid?e? Da leiftet bie mifro* 
d}cmifd}c Unterfudnmg, b. b k . 
bie llnterfudmng unter bem 
ZHifroffop mit 2lmoenbung 
d)emifd?er 2Tlittel, ausge3eid?« 
nete Dienfte. Curcuma tcirb 
#9. cijinrnr^r^j^ ©*»rbOM t**ktta m> tiefbrauu , Berliner Blau er- 

»< ©brtbon, mi. fpal.offnan^n .p un^ren h. bar»n,,t J*"" 1 ^ rbI ° 5 ' >W«0 bel^dlt 
(Frwrb* am btm mrfopt>TU. p «d?a>ammp<irrn*Tm mit fetnC 5^rbe , tDeiin malt bte 
Dntrrcraalarrflumet, pho^kr KriMBjffl... id 3>«-. mit Kalilauge be- 

Iianbelt. Derfdlfdmngen mit 
geringeren Sorten treteu nur beim Slfitentliee auf unb befonbers beim 
33liitenpcFFo, adtfet man aber auf bas DorFommcn ©on grauen neben 
ben fd?u>ar3cn £Y Imocr ^ c ", oan " »f* cxnc 5dlfd?ung fofort 3U erfennen. 

<£s ift nun allerbings norgeFommen , ba§ bereits gebraucb.te (El?ee« 
bldtter bem frifeben (Ebee 3ugemifd?t nwrben, ba fann bas ZHifroffop 
nicfys Ieiften, it>obl aber bie C^cmie. 

(San3 anbers ftellt fid) inbeffen bie Sacbjage, fobalb man bie Per* 
fdlfd?ungen burd? Beimifcbungen frember ^lattelcmente nacb,tr>eifen toill, 
ba Fann allcin bas 2Tiifro"ffop 2lufFIdrung bieten. €iuem geubteu 
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^otaniFcr mirb cs jcbe^eit gelingen, bie (Erieeelementc uou ben (Ecilcrjen 
frember flatter su untcrfd^ciben, ibre (Dbcrflddje, Hebaarung, ibr gat^es 
(Sefiige trirb irjm mil Sicrjerrjeit 3U befhmmcn gcrodriren, ob cr es mit 
um>crfdlfcr»tem ober mit gefdlfdtfem Crjee 5U trmn bjat, fct cs aud?, ba§ 
ibm nur fogenanntes £bcepulucr 3ur Unterfudning gebracrjt roirb. 

Vann rjauptfdd^licb roerben 3ur Dermifcrmng ober Derfdlfdjung bie 
flatter pom IDeibcnroscrjcn, com 2lrjoru, von bcr <£icbe, Kirfd?e, platane, 
pappel, J£>eibe, bcr €rbbeere, 23ofe, fjeibclbecre, com Sd>ler?born, 5tcin« 
famen unb ^olunbcr benufct, beren 23au bem 33otaniFcr befatuit tjt. 
€in Pergleid? oon $ig. 428, 
rcelcrje bic lintcrfeite bes 
Stcinfamenblattes mit feinen 
2lnrjdngcti barftcllt, mit 5ig. 
427, ben 2lnbdngen bes Cb.ee' 
blattes, ir>irb ben Cefer leidjt 
bacon ubcrscugen. 

2lbcr man bat dice- 
puloer uerFauft, in bem fiber- 
tjaupt Fcinc Spur von cincm 
(Ecil bcr (Erjccpflan3c r>orban' 
ben war, 5ig. 429 mag ba» 
r»on cin 23ilb geben. X>ie 
ftarFftc Cciftung biirftc allcr. 
btngs tr>ortl bic fein, bafc man 
ben CEbcc mit bem Kote ©on 
Scibcnraupen 3U mifdjen t>er» 
fud?t r?at. 

3m Kaufmannslaben fin- 
ben ficty jebod] nod? cine ZTTcnge 
(Segcnftdnbe, roeld^e bic £}aus« 
f rau bci £*ereirung ber Speifen 
unb <5ctrdnFe braucrjt, unb 
bic fer>r ^duftg oerfdlfcrit in 
ibre £}dnbc gelangcn. Unb 
einen rjerrorragenben plafc 
bcanfprudicn fycr bic <6ctt>ur3e. £*efoubers fmb cs 3" 9 roe r, Kapcrn, 
pfeffer, 5afrau unb bas 3 a l a P<*puloer / °i* m unrcincr Sovm 
5um DcrFauf gelangcn, oielleidit oft orjnc tDiffen bes DerFdufers. 

7>ie 3 n 9n?crpfla?t3e (Zingiber officinale) ift in ben Cropen< 
gegenben 2lftens, 2lmeriFas unb r>ou Sierra tcone einfyeimifd? unb rjat 
an irjrem H?ur3elfk>cFe dflige, gcglicberte Knollen, n?eld]e ein3eln, ettr>as 
flad] gebriicFt unb beinabe baubfSrmig im 2Iu§ern, als fogenannte 
3ngtrerF la ucu in ben l}anbcl Fommcn unb teils als (Semiirs 511 Speifen 
cicbraudn, teils Fanbicrt als CecFcrbiffeu genoffen tperben, teils in ber 
IHebisiu cine nicr?t ungcirorjniicrjc Derroenbung erlangt rjaben. 3c "ad? 
bcr crfteu 33er»anblung ber frifd?en IPurselFnollen unterfcrjeibet man im 
£}anbcl roeigen unb fcb,tr>ar3cn 3n9rocr; ber erftere ftellt biejenigeu 




Siq- 428. 



sp ep 

Sttinfamrablati (Lithospermum officinale). 
*OOmaI Dfrgrofcert. 



ep ©bftbaut ber Untftfrttf mit Spaltoffnungen (sp) unb 
Sotflrnbtfrtrfn (h). 
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KnoIIcn »or, tr>eld?e forgfaltig gereinigt, abgefd?alt unb an bcr Sonne 
getroefnet amrbett; bcr lefctere, treldier ricrjtiger brauuer 3ngrr>cr genannt 
merben follte, ift nur in Fod?cnbcm IPaffer abgebriibt unb infolgebeffen 
u>enigcr rein unb FraflDoH. Die KnoIIcn rjaben cincn eigentumlidvn 
ftarFcn unb angencrmten (Bcrud* unb (SefdmtacF; bie beftc (Qua I it at nraj 
objne (Dberbjaut, r>on rjeller, blaffcr Srrorjfarbe, tDeidj unb meblig im 
03e«>ebc, t>on Fursem Brud?e fcin unb cincn rotlidjen bar3igcn 23anb un 
llmfange seigen, toenn man bie KnoIIcn burdjfcrineibet; ber (Scfcbmai 
foil rjeig, beifjenb, abcr aromatifd) fcin. Die fcMedtfere Sorte bat nod 
ibre ©berbaut, ift meuiger t>olI, oft 3ufammcngc3ogen unb ftarf geranjclt 
uon buuFlcr <farbe, mei)l bcllbraun, »on partem, boljigcm (Seme be, oh 

fogar fteinig, abcr murbc 
lcid}t 3crbrccr?Iid? obtt 
umrmftidng uno r>on go- 
ringcrcm aromarifdyn 
(Scfcbmacfe. T>cr 2>a- 

maifa • 3"g ir>er w ^ 
alien ubrigen Dorgc3ogcn; 
cr mu§ oon blaffcr ^arbc 
fcin, abcr cine nvidv 
Konfiftcn 3 beft&en. 

flattet cine riarc €innd>t 
in bic crjaraftcriftifdv 
StruFtur bes 3 M g irvr *- 
Dic aufjerc £?aut ober 
<£piocrmis , inoldv cine 
gute Sorte nicbt mebr 
beftfeen foil, beftebt auf 
Dcrfdncbcncn (.aacn brct 
tcr, ecfiger unb bur± 
fidMigcr «5ellen, in avl 
er»er bier unb ba ct>l- 
Ffigeld>en r>on perfebw- 
bener (Sroge fictj befinben, bic mcift bnnfelgelb erfdjeinen. T>a5trifdvTr 
Itegen anbre, bunFclgclbc <5cllcn, bcrcn grojgere ober geringcrc iTTengc 
bic aufjerltdy farbc bes 3"gmers> beftimmcn. 2lu§erbem Itegen mttei 
bcr £piberntis. grojjere Kriftallc. ZDenn bic ©berbaut ireggeuommer 
ift, trie man bics bet alien befferen Sorteu antrifft, fo Fommt man auf 
cin ^ellgeirebe, bas grofjo StfirfeForndyn cmfdjltefji. 2hifjcrocm lanfen 
bcr Cange uad? burd? ben KnoIIen ovfcifebunbel, bic gctiirfclte i^obren 
3cIIen erfennen laffen. 

TVr 3»gtrer Fommt geirobnlidi in gepufocrtem ^uftanbe im ^anbel 
por, unb in Cnglanb gelangt er faft nie anbers in bie fjau^baltungen. 
Urn nun foId>e? pulrcr prflfen 311 Fonncn unb tint 5U erFennen, cb 
irirFlid-j 3»gir»cr barin ift, mu% man fid? t>or allem Kenutni? bcr Gormen- 
beftanbtetle ocrfd^affcu, bie jebod? in gepult?crtem ^u|)attbe burv+?etnanbcr 




iig. i:<). UfrfalfdjtM (Ttjffpnlyfr e\\nt \tlt Spur von fdjlftn Cljet 

(3'»omn! Pfraropertj. 

a ttViifniMrfr. l> X^rudx'turfc von X<Hf*uharj, c Kriftnllitabfln, 
U'dd»r im KiUf*ubarj porfommrn. 
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gemengt ftnb. Jt>ir geben 
in 5ig. 430 bas 8ilb ernes 
edjten ^nqwetpulvevs, 
X^Omai oergrofccrt, a>o- 
bci man bic aus benobigcn 
2luseinanberfcfeungen be« 
reits bcfanntcn 5orm. 
d?arafterc burdjcinanber 
getrorfen u>ieberfinbet. 
llm fid> nid?t burdj Der» 
fdlfdmngen taufdjcn 3U 
laffen, f?at man beim <£in- 
faufc ganscr KnoQen ba. 
rauf 3U ad)ten, bafj fie 
bic <£igcnfdjaftcn 3cigcn, 
u>eld>e oben als bie ZTIerf' 
male bcr beffcren Sorte 
be3cid?nct toorben finb. 
Da bie Kuoflcn leidjt ber 
c3erftorung burdj cin 3n« 
feft ausgefefet fmb, fo 
pflegt man biefelben mit 
Half ab3ureibeu obcr aud? 
in Kalfn>affcr 3U nxtferten. 
3ft bics lefotcre gefd,el}en, 
fo nennt man bic KnoIIcn 
in bcr ijanbelsfpradje 
u>eifj geisafdjen; man vev- 
ftcl>t barunter abcr aud> 
biejeuigen , tDcldje mit 
<£tyorfalF geblcid>t ftnb 
obcr Sdm?efelbdmpfeu 
ausgefefet tourben , urn 
fie in bcr dufceren $dr. 
bung cincr beffcren Qua* 
litdt afmlidj 3U madden. 
2Ilte unb umrmjhdnge 
KnoIIcn roerben Ijdufig 
mit £efun unb Kreibe 
uberfkid)en unb bann ab» 
gerieben, bamit fie cin 
befferes 2Infcf?en erbalten. 
€s if* baf>er nidtf ratfam, 
KnoIIcn 511 faufen, bic 
auffallcnb it>ei§ fmb obcr 
anbdngenbe Kalffpurcn 
2lnfhig baben. 

tt>il If omm, mifroffop. 




Sh. 450. «Ed)tM 3n(jrorrpnloer. 

a Slarfrjrllrn. b .frfie StixU. c .tSellen, atrnlid? benrn 
Curcuma, d <?cfdtsbun&rlrc ftt. 




$ig. 431. CtrfaifdjtM Ingwerpnlotr. 

a Ingrofrjellrn. b Stdrfcmerjl doti c Kornrr. 

arjnlidj &cnen 6tr Curcuma, d <PffaBbunt>fIrcjle. e Stdrfe. 
forndjrrt von Sogornrbl. 

tragen, obcr bic nidjt ifjrcn naturlid>en gclbcn 
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5ig. 450 ftellt alfo edtfes 3ngtt>erpufoer burd) bas 2Tiifroffop rcr- 
grofjert bar. 23ci a fiefjt man bie Start C3cIIcn , bei b bie freie Starfc, 
bei c bic ber (Curcuma drmlicrjen gcllcn, bet d bie <5efa§bunbclrej*e. 

3" <£nglanb ift unoerfdlfdtfes 3»gH*rpulr>cr unter bie Slusnabmen 
3U 3ar?lcn ; gctrdb.nlicb, nimmt man Kartoffelftarfe, We i$e nmerjl , Sago, 
Curcuma u. f. n>. fy^u; ja mandje Sorte cnt^dlt gar fcincn 3 n 9 n>?r 
unb ift aus ZTTcFjI , Curcuma unb Cayenncpfeffcr 3ufammengcfcfot, felbit 

CC^on unb anbre erbige Scftanb* 
tetle finb bartn gefunben trorben. 
Sdjiittet man bas ecfye 3"gn>cr« 
pnfoer in IDaffer, fo fcrnpimmt 
basfelbe oben, bie erbtgen iv- 
ftanbteile bagegen finfen 5U 23o- 
ben. 5tg. ftellt bcrgleicfcn 
uerfdlfcrjtes 3"9*cerp"foer bar. 
ZTCan fieb.t barin bci a 3tt0H>cr' 
3ellen , bet b Starfemcbl con 
3ng»er, bei c gelbe Korner, 
gan3 dtmlid) benen ber v£urcuma« 
Fnolle, bei d <5efd§bunbelreftc 
unb bei e StarFeForncrjen sen 
Sagomebj. 

Selbft bei ben K a pern 
follen Pcrfalfdiungen Dcrfommen. 
ZWan oerftcbt baruntcr bie m 
<£fftg unb Sals cingemacHen 
23Iutenfnof pen von Capparis spi- 
nosa, einem in Siibeuropa trai^ 
fenben Straudje. 21bcr febon ber 
groberc Bau ber Blutenfnofpen 
ift fo diarafteriftifd? , ba§ je£* 
Permecbjelung ausgefcbloffen ift ; 
nur mufc man ftd? bie ZITube 
nelmten, bie Kapem 3u offnen 
unb 3U 3ergliebern. Die ecbten 
Kapern seigen bann folgcnbes: 
Sie beftfeen r»ier Kclcfybldtter, 
tr>eld}e in sroeiglieberigen (SJuirlen 
ftefyen, bie Quirlc freu3cn fid?. 
2luf bie oier Keldjblatter folgen t>ier Kronenblatter unb 3ab t lreid?e 8anb> 
gcfd§e, im Antrum ftcfyt jebodj nur ein ^rudjtfnoten. Das ift cin 
^aupimerfmal, bie ed?ten Kapern con ben Perfalfcrjungen mil ben 
Knofpen ber Caltha palustris, ber Sumpfbotterblume, 3U unterfdjeiben. 
Diefe beftfcen ndmlid) oiele Srucfrfnoten, funf perigonbldttcr, unb ein 
von ber Krone untcrfcr?iebencr Keld? ift fiberfyaupt nid>t r>or« 
{tan ben. Dagegen unterfcrjeiben fid) bie Knofpen Don Spartium scopa- 
rium, bie aud> sum €rfafo oerwenbet tcerben, t>on ben ed?ten Kapem 




436 



432—437. •fiapen«(lrandj (Capparis spinosa). 

432 Kapern (J Hnofpe, a u. i du&eres unb inneres 
Wcldjblatt). 433 OJurrfdjnttt ber »[fltr (a ouferre, 
i tnnere Xeldjbldrter, k Hronenbldtrrr). 434 SIflten. 
boar. 435 jruefctfrtoten. 436 ,y\ltn aus ben roetgen 
rteUen berKeldjbiatterCsSpaltdffnungen). 437 Slflben. 
ber Swtlq bes KopernOraud?e* (K Knofpe, S Stengel). 
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burdj ben 23efife con nur 3erm Staubblartern. ^rutjcr amrben audi 
Knofpen unb iriidjte ber Kapu3inerfref[e <*ls Kapern in ben fjanbel qe« 
brad)t, bodj fmb fie leidtf burdj ben Sporn (Knofpen) ober burd] ibren 
breifeitigeu 23au ($rud?te) fenntlid) als Derfalfdmngen. 

Sdjlimmer ift nun allerbings bie Permifdmng bes Pfeffers mit 
fremben Beflanbteilen unb befonbers bei bem, ber als ^mar^ener" in 
ben ^anbel getangt. Sdfon bann, »enn man ben pfeffer in gan3en 
23eeren ober Kdrnern einfaufen will, trjut man rooty, bie 5orte $u priifen. 
Diejenige, toeldje am meiften gefdfdfct n?irb, r^at eine fugelrunbe (Seftalt, 
ift fyart unb fdjioer, fmft im IDaffer unter, l)at eine faftanienbraune 
5arbe, guten, ausgebilbeten Kern, eine toenig gerunselte (Dberbaut unb 
ift im Durdibrucrte merjlig unb gelb. Diefe <£igenfdiaften befifct ber 
ZTTalabarpfeffer. Die fdjledtfere Sorte unterfdjeibet fid} baburd) ©on ber 
guten Qualitat, ba§ bie 33eeren unregelmdfjig, flein, tief gerunselt, roeid} 
unb ber 33rudj ©on bla§gelber 5drbung ifh 3* fdn©dr3er nun ber 
Pfeffer if}, unb je tiefere Hm^eln er 3eigt, befto fdjlecriter ift er. Solcfye 
roeniger fd?dfeensu>erte Sorten fommen in ber 23egel aus Sumatra, itm 
ber geringeren Sorte ein befferes 2tnfefren 3U geben, r^at man 3U bem 
einfadjen ZTIittel feine 3uflud?t genommen, fie mit <5ummi 3U flber3ielien. 
€s lafct fid? jebocb. biefe Sdlfdmng auf fern- leicr/te IDeife erfennen, toenn 
man foldje 3eeren einige Hlinuten in lauwarmes lOaffer legt, bann bie 
flare 5luffigfeit abgiefjt unb eine gleicrje ZHenge 55grabigen 21lfofjol 
3ufefet. jnfolgebeffen fdjldgt fid? ber (Summi nieber; ber edjte pfeffer 
Idgt nur eine unbebeutenbe Crubung 3U. 

Der gemabjene Pfeffer ober bas fogenannte Pfefferpuloer ld§t fid? 
burdj eine mifrofropifd]* priifung in feinen SJeimifdmngen erfennen. 
ZTTan bat Hiibfamen barin gefunben, moburdj bie tttaffe eine graue, 
teigartige €igenfd}aft annimmt, aufcerbem aber audj (Erbfenmefjl, £Pei3en> 
merjl, Sofmenmerjl, Kartoffelmety, HoggenmebJ, Senf, Staub, Stiele 00m 
Pfeffer felbfi, Sertramsumrsel (Pyrethrum), Ceinfamen, ^anf, ja fogar 
gebranntes <£lfenbein. 

^icr?t man nun, urn bie ©erfdnebeneu 3ur 5dlfd?ung bienenben Sub» 
flaxen 3U ermitteln, bas ZTIifroffop 3U ffilfe, fo n>irb man un3u>eifelbaft 
bie cbarafteriftifcrien <£igenfdjaften ber beigemengten 2TTel{Iarten genau 
unterfdfetben fonnen (oergl. S. 526—528). 2Iudj oerroenbet man 3U einer 
ffmfHid]<?n pfeffermifdjung, bie bdufig in ben f^anbel fommr, pfefferabfall, 
Staub, Kartoffelmetjl, 3erriebenen ^anffud?en unb eimas (Curcuma. 

Selbft funfUicfye pfefferbeeren l\at man burd} ben fjanbel in ben 
Konfum gebrad?t. 5ei genauer priifung ergab fid], ba§ biefelbeu aus 
(frlfudjen, gemoljnlidiem 2T?cr>l unb einer Quantitdt Cayennepfeffer be« 
flanben. 

Der Helfen pfeffer, audj englifdies <5e»ur3 genannt, befie^t aus 
ben unreifen, getroefneten, run3elig eingefctfrumpften, erbfengro§en 5rfld)ten 
oon Myrtus Pimenta, einem ^aume, ber oo^uglidj in 3 a ^ a '' tc » todd>ft. 
Diefer Stoff u>irb I^aufig anbern Derfauflidjen <5en?ur3forten beigemifc^t. 
Da nun berfelbe teils in Puloerform, teils angeblid? rein, teils, vo'xc fdjon 
angebeutet, als Beimifcrjung in anbern (Seuni^en perfauft u>irb, fo ifl 
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lebiglidi bas ZTtifroffop bcr entfcbeibenbe Hidjter fiber bie 5ormbejtanc« 
teile besfelben; bie Kriflallbrufen, foroie bie fibrigen (Seioebselemcntf 
finb ©on fremben Xfeimengungen Iciest 3U fdjeiben. 

Der (EaYennepf effer ober fpanifdje Pfcffer, befonbers btr 
Iidftrote gepuloerte, unterliegt gleidifalls oielfadjen Derfdlfdningcu. J3aupt- 
fdebjicb. mifebt man bemfelben ZTTennige bei, unb 3toar in ber 2lbjti?t, 
ba§ er, bem £id?te ausgefefet, nicbt bleid}C/ mas bas ed>te puloer gem 
tb,ut, rooburd} es aber in ben 2lugen ber Kdufer oerliert, bie feine bell 
rote 5rabc ibm erfyalten su fcb.cn tounfdien. Um ocr 5arbc miden mengt 
man fogar ^iegelftaub untcr bas puloer, obcr ©cfer, toas ftdj Iciirt 
erfennen Idfjt, menu man bas puloer eindfd?ert unb bic 2lfdje mit Sduw 
befjanbelt. (Defer unb ^icgelfiein blciben unloslidf; es blcibt alfo cut 
rotlidjer Sdilamm 3urucf. 2tber aucb bas ITCifroffop ld§t bic ein5elnen 
Znifdmngsbeftanbteile beutlidj erfenncn. 2lnbre X>erfdl|d?ungs5ufdfce bes 
Caycnncpfcffcrs ftnb nod): gcioormlidjes 5al3 unb fclbft auf Koftcn ber 



IDie allc in puloerform erfdicinenben <Sea>ur3C ift aucb bcr Safran 
bem Znifjbraucb bcr Derfdlfdmngcn ocrfaflcn. <£r ift nidjts anbres aU 
cin puloer, toddies man aus ben Slutennarben bcr ectyen Safranpflanje 
getoinnt (Crocus sativus), eins ber foftbarjlen (Semitic. Die pflanjc 
nMrb in Kafdmiir, pcrften, Kleinafien, Spanien unb 5ranFreid} in grofcerem 
2TTa§ftabe angebaut. Der auf bem 5rud)tfnotcn fifeenbe fabenformiac 
(Briffel trdgt brci orangerotc ZTarben. Diefelben toerben aus ben Hluicn 
gcfammelt, getroefnet unb puloeriftert. Den anatomifeben £au ber Xlavb: 
fteUt 5ig. 438 bar. 

"Bex ben Derfdlfcbungen fommen 3unacb.lt mineralifdfe ^>ufd$c in 
^etractjt; biefe befteben meift aus Salpeter, Baryt, <5ips, Krcibe un£ 
Sdmiirgelpuloer. Die priifung auf 21fdienbeftanbteile (6 prosent) 1051 
fcb.011 fid?ere Scbjuffe 3U. 3(i bie ZKifdmng abcr mit (Eeilen oon 
<£urcumapuloer, paprifa, Calenbulabluten ausgefufjrt, bann fann in bcr 
23egcl nur bas 2Tiifrojfop entfebeiben. 

€in in neuerer 5«it in ber 2Tlebi3in oertoenbetes puloer cin*r 
<5cu)ur3pfIan3C, bas 3<*lapapuloer, unterliegt oielfacben t>erfdlfd>ungcn. 



Mq. *38. A Girt Stiirh Safran: n ttarbert, 
g ©rifffl. B Snfflorbliite : a UnHjrrfnr6t)re, 
h Slummfronjipfrl, r lumrnftonrorjrr, f ^Tudjt< 
ftioten. C tttngtlblnme. 




(Scfunbljeit (Quccffilber unb 5> n,t ^bcT, 
bic beiben Icfeteren namentlicb, um 
bem pfeffcr feine fdjone rote $axU 
3U geben. IDic bdufig aber bas 
cTaYcnnepfefferpuloer, fclbft oon nam^ 
b.aften fjanblungsbdufern, bie manrrig- 
faebften Perfdlfdjungen erfabrt, gebt 
baraus beroor, ba§ unter 28 Proben 
nid?t meniger als 2^ Sorten als ocr- 
fdlfcbt erfannt worben finb. Die meifien 
berfclben entlnelten ITTennige oft in 
bebcutenben Quantitdten, anbre ®cfer. 
ginnober, nod) anbre bagegen un^ 
fd^dMicbcrc i5eimifcbunge n, toic Scis* 
mcbl, Curcuma, Scnfrtiilfen u, beraL 
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$tg. 439. C'djtfB 3olapopnlotr (22omaI orrgrdferrl) 



€s entftammt ber 3a* 
laparounel, unb fd?on 
bci ber Priifung biefer 
H)ur3cln ift es ratfam, 
biefelben 3U n>afd}en unb 
ab3uburjten, bamit man 
fid? iiberseugen fdnttc, ob 
bie IDurmlodier, bic ftets 
als XHerfmalc fd>led?ter 
Sorten gelten, nid}t 3u« 
geflebt unb iiberftridien 
ftnb, teas geredbnlicr; mit 
einer rTCifdjung oou 3a- 
lapapulocr unb <Summi« 
arabicum«5d)Icim ober ge« 
roofyilidjem ZHebJfleiftcr 
gefduefyt. 2lugcrbem fttib 
\o\d\e WuYieln im Der- 
gleidje mit ibjrcm llm« 
fange auffallig leicrft; auf 

OCm T5urd]brud?e ficl>t a Strnurllen, bfi bb RarsjfUfn, bfi c ^tU^trntbt. d Stdrffjrllfti. 

man bie Codger, 8ob|r- e 5,dtf,r6r F"* en - f wm capffigefa&fn unt> tjoiifafrm. 

gange ber £>urmer, ja 
mancrjmal fogar bicfe 
lefeteren fclbfl nod? in 
irmen. Das ed>te 3a • 
lapapulocr mufj unter 
bem 2Tlifroffope fid] fo 
barftellen, rric es unfre 
$ig. ^59 in 220maliger 
Durdnuefferucrgroijerung 
3cigt. 3" berfelbcu ge» 
roafyrt man bci a Stern. 
3cHcn, bci bb £jar33ellen, 
bci c dettQemebe, bci d 
Starfc3ellen, bci e Starfe* 
forperdjen unb bci f 
3rud)ftiicfe ©on Opfel« 
gefa§eu unb f}ol3fafern. 
Die geivdtmlicb.fte Per- 
fdlfdmng ift bic mit an< 
bern dr?nlid>en IDuneln 
unb ffofoern, namentlidj 
mitfiuavafb.o^. liud\ bjer 
betrdJjrt fid? bas ZHifrO' 
ffop als untruglidjer IDarenpriifer. £Dir geben unfern Cefern in 5ig. W 
cine Darftellung con perfalfcrjtem 3<*lapapulr>er in 220facb l er DergrSfjerung. 




Si$. 440. Orrfaird)t*t lalapapalotr (220 mal prrgrofcrrt). 

aaa CharaftfrijHfdje iormtrile ber >lapa. bbb Sradfft&ife von 

©HafafboIjfaffTn. 
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jig. 441. fianmtoollt (300 mal rrrgr). 
a djufrfdjnittsformm (im tfofffr). 




jig. 442. flonmieollt. Had? rDtrfner. 

A 50mal pergrdgtrt. B 600 mat per 
grdftrrt: c Cuticula. C •S.-.n Stflrf rinci 
33auma>ollfafrr nadj £ina>irfung pon 
Kupfrrojybanmioniaf : c Cutirula, 
i 3nntn^aut. 




I jig. 443. Jladjt. Uad> V. Strtbc^. 

I jladisjfUrn mit Pfrfdnrbnnqfn mi 3i> 
baud^ungrn (b). e £nt>f finer §eBe. q Cwt 
f*nittf pon jlad>sfafern (im ruiratliAr» 
^ufammrnbang bet UaftsfOrn). 




jig. 444. Sdjnfirollc. 




jig. 446. flanffaffr. 
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Die oerfdjiebencn (Sefpinftfafcrn. 343 



Die Untcrfd?eibuug bes ed]ten i>on bem ©erfdlfcfycn ift bureaus ctnf ad? ; 
bie 2lbbilbung scigt bet aaa bic d?arafteriftifd?en 5ormteiIe ber 3alapa 
unb bei bbb tie £rud?teile von <5uaYaff?ol3fafern. 

<£ine anbre (Sruppe oon Derfaufsgegenftdnben , mit benen bas 
publirum oft arg getdufd?t u?irb, bilben bie <5en?ebe, fei es £einen, 
Baumroollenftoff, Cud? ober Seibe. 2llle werben perfalfd?t; gaiy 
befonbers ift es bie 23aumu>olle, bie n>egen il?rer 33illigfeit unb ber 
5df?igfeit, db 4 nlid?e 5orm — b. I?, fur bas 2tuge of?ne Dergro§erung — 
an5unef?men a>ie bie anberrt (Sefpinftfafern in iljrem Sufammentreffen, 
ben (Setoeben, in ben Derfdlfd?ungen unb ber grojjen 5tufenleiter ber 
23efleibungsartifel bie fjauptrolle fpielt. Das ZTTifroffop gibt fiber bie 
djufammenfeftung von (Serocben abfolut ridjtige 2Iusfunft. 5u itjrer 
€rfenntnis mogen bie beigegebenen 21bbilbungcn bie 2Iufgabe uberneb,men, 




519. 446. Jig. 44?. Stibt. 

fiamtlljaar (a) anb <}aac bir fltlbrtjUjt (b). a, d Hofonfdbrn. c «inielfabrn. b (Durrfdjnitt. 



bem Cefer unb befonbers bem tflifroffopifer bie Unterfd?iebe ber einselnen 
2lrten von Spinnfafern flar3umad?en. 

<£in jeber mxtb fofort bie Unterfd?iebe ber (Befpinftfafern l?eraus. 
ftnben, unb burd? 5**3upfen eines fleinen Cciles bes Stoffes fann man 
fid? oon fciner Sufammenfefcung fibcr3eugen. Die 5<*fern fmb jo genau 
3U unterfd?eiben, bafj cine Cdufdjung unmdglid? toirb, fobalb fd?arfe Kon» 
troflc gciibt roirb. <£in ed?ter Kafd?mir barf nid?ts anbres ent^alten, 
als bie ^aare ber (Eibctjicgc (sergl. 5ig. W), bas edjte Ceinen nid?ts 
anbres als 5lad?sfafern (5ig. <H5, oergl. aud? 5ig. W), bie Seibe nid?ts 
anbres als bie boppelten Spinnfafern ber Seibenraupe (5ig. oergl. 
aud? 5. 25 {). Die ed?te IPofle barf feine anbre iafer aufroeijen als 
bie fdmppigen <5ebilbe, bie in 5ig. *W bargeftellt ftnb. 3m allge» 
meinen roirb es immer genugen, (Ceile ber 3U faufenben Stoffe 3U 3er« 
3upfen unb fie untcr bas ZTlifroffop 3U bringen, bann ijt eine (Edu* 
fd?ung unmoglid?. €s gibt a ber nod? met?r Stoffe, bie ber ZTTenfd? 
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Das IHtfroffop als Sajiifc gegen ^5Ifd?nngett. 




5tg. *48. *tlntr Cttarabattfr. 



in feinem fjausrjalt go* 
brands, foicit es aud? 
nur (Benufjmittel obcr 
2>inge, bie sur Derfd]5« 
wrung bes Cebens bei» 
tragcn. 

fibelfteine bebur- 
fen meift nur cincr op« 
tifdjen pnmuta, embers 
fdjon ift cs mit bent 
€lfcnbein unb bem 
JHeerfcrjaum, bie 3U 
(ScbraucrisgcgcnftSnben 
piclfacb nerarbeitet u>er= 
ben. 

<£Ifcnbcin ift bie 
Subftaiij ber 311 5tog» 
3dfmen perlangerteu 
iwei obcrcn Sdmcibe- 
3afme bes afrtfanifdjen 
unb inbifcrjen <£lefanten. 
T>as inbifaV «£lfenbein 
tt>irb tregen ber reineren 
lOcigc , bes bauerrjaf • 
tcrcn (Slaves unb ber 
grd§eren i)auerhaftig« 
Fcit meljr gefd?afot. Dcr 
33au ber <5<Xrme im all« 
gemcinen unb befonbers 
bcrjenige ber <£lef antcn* 
3<Ume gibt nun ben 2ln» 
rjaltspunft fur bie £r« 
fennung ber €vbt^eit. 
#g. ^50 ful?rt im Silbc 
bie <3ufammcnfefeung 
bes ed?ten «£lfenbeins 
oor. <£s beftfot fdjon bem 
uubctoaffnctcu 2(ugc 
ftd>tbare, fid? auf bem 
(Querfdmitte in rfjomboi- 
balen 2Hafd}en freu3enbe 
tinieu. Die tangentia* 
len Strctfen Fldren jtd] 
unter bem tflifroffopc 
3U Fleineren ober grdfceren, unregelmafjig begren3ten Cflcfen auf, bie [elbft 
roieber feine 2luslaufer in bie (Srunbmafj'e bes gabnbeins entfenben. <£s 
gibt nun eine ZTTenge von Surrogaten bes €Ifenbeins. Va muffen bie 




449. ttciur fianin»oUenbatl|». 



Digitized by Google 
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Siq. *50. Cd]tet flflfenbftn <Q?uerj<i}lifr), S<9- 451. iltl; frrbpn !} nbe in (0?urrfd?l«fr). 

26Umal Drigrdtirrt. ^Gonial vtt$td%tvt. 

i 3ntf caloluil.itr.iunif. 




jig. 452. Vatrofhalinbrin «Bnerfd>liff), am. 453. tlarnmljaljnbtln <<Eurrfd?liff), 

rfaO ma! prrgrdgrrt. 260 mat orrgrdgrn. 

i 3ntrrgIohuIarTdumr. i ^ntrrglobuldirdumr. 



fofjtlcn Stofoarmc bcs ZTTammuts rjerrjalten, Vie abcr cin fctjmuktgcS', 
meift briidngcs ZTTatcrial licfcrn. Da uimmt man bas ,3cirmbcin fccs 
ZTilpfcrbcs &a3U, tic Strcifung ifi abcr anbcrs angcorfcnct (ocrgl. 
5ig. <ko\), ofccr man nimmt IDalrofoafynbcin (5ig. ^52) otcr fcas t>om 



346 



Das IHifroffop als Sdnifc gcgcn ^aifd?ungcn. 



Harm a I (5ig. 453). Sold?e ialfdmngen gcljen aber nod? crjer an, fk 
eirtfpredjen ibrem IDerte nad? bem editen €lfenbcin eber als bicjcnigen, 
bie mil Knoa>ntcilen unfrer fjaustiere, bes pfcrbes unb Hiubes, getrieben 

roerben. Uno bod? fldrt bas 
ZHifroffop fofort baruberauf. 
Die Struftur bcs Knod?ens in 
cine aan3 cmbrc, bic Knocbeiv 
3cIIcn finb fo Iciest t>on benen 
bes 5 Q l?«ocins 3U unterfd?ei 
ben (5ig. 454), bag in biefcr 
8e3iebung bas ITiifroffop 
basu geeignct ift , abiolalc 
Sid?erbcit 311 geroabren. 

Da§ man es pcrfudrt, 
bas <£lfenbein mit minber- 
trertigem <5al?nmaterial ober 
Knod?enteilen nad?5uabmen, 
roirb bem £efcr nx>bl cin< 
leud?ten, aber bie (Seu?inn« 
fud?t unb Haffiniertr?cit gebt 
nod? roeiter: audi aus ber p flatten melt roirb 5alfd?ungsmaterial per 
roenbet. Unb 30>ar finb es bie Samenfemc 3»eier palmenarten, bie 5ur 
Senufeiittg gclangeu, bie Steinnujj unb bic Kcrnfd?alc ber Kofosnu$. 




W8tjrtnhnodj«H be* tltnbt* (<Uufrfd?liff), aoma[ ptrgr. 

a War Hand Id?rn, fogrnannlr fiaorr$f*e Kandldjfn. 
b Knodjf nforprrdjrn. 





jig. 455. Ctnerfdjnitt bnrdj ba« £a nt ntiroi if; 
ber StctnnulJ (ftOOmal t>rrgrdtffrt). 



,\ui 486. ttntrfdjnitt bnrd] bic €trardj4U >rr 
Coqailla (iCtffabtmer flokotnug), SOOnuiI per*. 



befonbers ber flcinen Ciffaboner, 0011 Attalea funifera. Sclbftr>erftanbltd s 
ift es bem, ber mit bem *3au pflan3lid?er unb tieri)d?er <5eroebe ©ertraut 
ift, ein leid?tcs, biefelben untcr bem XUifroffope auseinanber 3U balten; 
man pergl. 5ig. 455, u>eld?c ben 23au ber Stetnnufc, unb 5ig. 456, roeldv 
einen Querfd?nitt aus ber Kofosnufc (Coquilla) barfteHt. 
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21uf cine eingefyenbere Darftellung ber Derfalfdmugcn , roeldjen 
ber Cabaf unterliegt, befonbers ber 501111011, bei benen cr serfleinert 
auftritt, foruie in ber 5i9<*rr*/ Fann id? mid? fjier nidjt einlaffen. Dcr 
Cefer roirb fid? benfen fonnen, ba§ Hunfelriiben, Kartoffel., Hofen«, 
Sauerf irfdjen' , ja fjuflattidjblatter cine anbre (Dberfiaut beftfoen unb 
anbre $ormen oon £}aaren auf berfelben tragen als ber (Eabaf, unb 
bas genftgt, bie $alfd]ung nacbjuroeifen, fobalb man bie (Seftaltung biefer 
pflan3enteile unb (Seroebe genau Fennt, unb ein Blicf auf 5ig. ^57 u. ^58 
rotrb bacon fiberseugen, ba§ l?icr eine Caufdjung cities Sadjfunbigen 
unmoglidj ruirb, fobalb fid] berfelbe bie Znfifye gibt, eine mifroffopifdje 
Unterfudjung an3ujtellen. 

(Ein intereffantes Kapitel in ber DerfdlfdmngsFunbe bilben bie 
probufte ber pelsroaren* unb ber papierfabrifation. 




$ig. 467. ©btrfelit btr ©birljaat bet (tab«hblaitt« $lg.458. ©berljani bes fiirfdiblattea mil cinm 
(Niootiana rustica) mil ©U*btr- nnb Brfirrnb.oaten flaor. Had? md 11 er. 

(160 mal Dergrdfjfrt). rtad? mdllei. 



£s tourbe gar 3U roeit f urn-en, roollte id? bie ieflarten, tr>eld?e 
unfre Kurfdmer bearbeiten, rjier einer genaueren Unterfudjung untersieben. 
T>od\ fei auf einiges aufmerffam gcmad?t, r©as bem einen ober bem 
anbern unter Umftdnben bod? Hufeen bringen Fann. Die pe^arten 
roerben einerfeits burd) Unter[d]icbungcn mtnberroertiger, aber auf Funft* 
lidjem tt?ege peranberter pel3e erfefet, anberfeits aud? gan3 burd? Kunft* 
probuFte nacrjgearjmt. Cefetere Fonnen oon jebem Caien erFannt roerben, 
roeil bie fjaarbecfe, xrenn uberrjaupt eine foldje oorhanben ift (oergl. 
fjaar), am (Srunbe bie regelredjte Binbung oon Saben 3U einem (Sercebe 
3eigt. Bei Hnterfdjiebung ber edjten IDare mit prdparierten pel3en 
fann jebod? nur fdjarfe miFroffopifdje Unterfucrjung unterfdjeiben. 

€ine Itacrfarjmung bes Biberfelles burd? pliifd? ift leicr/t 3U erfennen; 
Barenfelle, befonbers bie foftbareren Sorten, trerbeu pielfacrj burd? lang. 



348 



Das IHifroffop als 5d?ut$ gegcn ^alfdjungcn. 



f?aarigc, rufftfd?e ^iegenfelle erfefet. Die 33ebaarung ift inbeffen piel 
tpeniger fein unb fuuftlici? gefdrbt. 

Sd?on bie roentgen 2Jbbilbungen roerben genitgen, bie 23ebeutung ber 
tnifroffopifd?en Unterfud?uttg bei pel3fdlfd?ungen bar3ulegett. !t>ir baben 
ba nebeneinanber btc £?aare pon ber <5ibetrattc, pom Silberfud»s, 
Kaninc^cn, t a mm, Ccoparben unb bem^obd/ unb fa untcrfducblid? 
roie biefe Gormen ftnb btc Ijaare jeber Ctergattung pon benen enter 
anbern gcbaut (perg!. aud? (Sefpinfte). 

IParum babe id? nun aber bas papier errodbnt? Tin bem $ 
bod? nid?t piel su fdlfd?en, Ceinen. unb Seibcnfafern , Strof?' unb £>ol* 
teile ftnb leid?t auseinanber 3u bjalten — aber fd?on beim papiergcIJ 
fdngt bas 3"tcreffc an ftd? 311 ftcigcrn, unb gerabe bei Unterfudmngen 
beffen, roas auf bem papiere ftebt, Icifict bas einf ad?e roie bas $»• 
fammcngefefcte 2TTifroffop ausge3eid?nete Dicnfte. Die funfilid?cn ^efch 
nungen bes papiergelbes, ntit idlfdjungcn unter ftdrferer Pergrogerung 




" ** fadj*. mtttlrtf. a (Prannrnfaar. mttilrr* {?arr» 

a. b (Prannrnbaar. c IToUKiat. tmnhlt |Jortlf. b tPoUts>ar. nat?r &rt Bafts 



pcrglid?cn, ergeben gar mand?es, nid?t ntinber ift bie <5ufammenfefcung 
bes papiers allein fd?on im ftanbe, auf <£d?tr?eit ober 5dl|d?ung, 3U per- 
tccijen. IDas id? jcbod? bjcr 3um Sd?lufc rjcra^icrjen roiU, ift bie 5dl- 
fcrjung pon Kunftrocrfen, ^Itertumern unb £?anbfd?rifteu, bie ein gan5 
anregenbes 5elb bietcn. Ztid?t blofc 2lnberungen auf cd?tcn Scbriftftuofcn, 
H>ed?fcln unb allerbanb Urfunben, Kabierungen, fpdtcre €intrdge (an 
ber (Cintc) laffctt ftd? aufftnben; bie ^anbfd?rift felbft, fo gut fte nad?« 
geal?mt fein mag, lafjt ftd? unterfud?en, flcine ZTTerfmale ber edtfen 
treten unter ber Dcrgrofjcrung beraus. Unb bas furjrt r>in bis 5U ben 
^dlfd?ungen, benen antife Kunftroerfe, roertpolle £?anbfd?riften aus alter 
<5cit untenporfen ftnb. 

Dod? id? roollte biefes Kapitel nur jlreifen, bie Dielfeitigfeit, rocldv 
bie 21nroenbung bes 211 ifroff opes in ber IT>iffenfd?aft, in fjanbel unb 
(fterocrbc, in ber (Befunbbcitspflege, bis rjinein in bie (Serjetmniffe ber 
I^ausfrauen ftd? ertporben r?at, if* cine fo ungebeure, bag btcfelbe bis 
in bie feinften €in3elr>eiten bfinein rooty nie pon einem (Seift umfap 
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roerben tann, aber bie IDicrjtigFeit bes 3njh*umentes unb feincr r>er« 
breitung mu§ rferaustreten , unb Sdmle unb fjaus muffcn bie 2lufgabe 
nod] etnft iiberner}men, feinen IDert 3U fleigern. 

<£s ift cine burd? £>akfe" unterfhlfote Cb k atfadje, ba§ in ben grofjeren 
Stdbten bie nottpenbigften Habrunqsmittcl unb (SetrdnFe, in <£nglanb 
unb Hujjlanb ber nationale (Efyee, in ^ranFrcidj oer IDein, in einem faft 
unglaublidKn Hmfange perfdlfdjt unb burd) Surrogate erfefct roerben. 

Dergleidjen Derfdlfcfmngen bei (Segenftdnben , nttldje bie tdglicrje 
Raining mit bilben unb beren Surrogate nidjt felten gerabe3u oer- 
berblidje Stoffe entfjalten, miiffen ba3u beitragen, eine gan3e (generation 
irjrem pf>Yfifd?en IDerte nadf 3U perfdtfedjtern. 

Darum follten nidjt allein bie Serjorben biefen Pertjdltniffen eine 
erfyofjte 2IufmerFfamFeit sutpenben, fonberu aud? bas publifum felbft follte 




■ 



#9. 462. Stttdtc thlft 
Qaatn ao« einan Camm- 
f(U<. 

a Unterf marfbaltige par» 
He. b OTarHofet Cnbtcil. 





Siq. 463. StfiA 
thus ©ranntnljaare* 
lite fftoparbtti, witt- 
ier* flariU. 



$ig 46+. StfiA elntt ©rannen- nub 
ttJolItjaarct oom BobeU 

a Stafaltril rinrs <9rantunhaarcs (obrn 
©bfrflddfenanftdft, unien £dngsfct>nht). 
b, c tPoIlbaar. 



im eigenften 3ntereffe bie pflicrtt erfutlen, bem furcrjtbar graffierenben 
(Stfte ber Derfdlfdmng in ben mcifien KonfumtionsartiFeln entgegen* 
3utreten. Kaufen bod? gar piele fjausfrauen nidtf ba, too fte bie XParcn 
am beften, fonberu mo fte biefdben am billigften befommen. Diele mollen 
bie Butter fo worjlfeil, tpie fie bafiir nid?t geliefert u>erben Fann, unb fo 
befommen fie bie itusgleicrmng in JPaffer, Sal3 unb anbern gutrjaten. 
Die Perfdlfcrfungen unb 23etrugereicn im fjanbel fmb roefentlid] 5oIgen 
bes ZHangels an polFsn?irtfd]aftlid]er 2flaturu>iffenfcrjaft. Desfjalb rodrc 
es getpift feijr umnfdjensipert, ba§ in ben oberen Klaffen ber DolFs* unb 
Biirgerfcrmlen, insbefonbere aber ber tEodjterfcrmlen bie u>id>tigften Xlab/ 
rungsmittel unb anbre getpormlicrje unb uncntbeb^rlidje Konfumtionsftoffc 
unb beren Pcrfdlfdmngen eingcrjenb gefdjilbert unb 21nleitungen 3ur 
Unterfudmng jener Stoffe unb 3ur <£rFennung ber Perfdlfdmngen, u?03u 
ja immer bas ZTTifrofFop notig ift, gegeben murben. 
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glamen- xmb $acf)regt|ter. 



A. bfbrntft JIbbilbang. 



Jlal 283; — Sdmppe ernes, 

A. 283. 
21asrafer 233. 

2lbbe 10; — Beleudf lungs- 
apparat nadj, A. 10; — 
^etdjcnapparat nad?, A. 12. 

2Ibbefdje Camera 12. 

21bfce§eiter 306; A. 306. 

Aby la pentagons 172; A. 173. 

Acanthia lectularia 227; A. 
227. 

21d?fcncylinber 265. 
Achterus percarum 207 ; 

— mfinndjen A. 207. 
Hrferfdmerfe 242. 
Acremoniom verticillatum 

83. 

Acrostalagmus cinnabari- 

nua 84. 
Actinoptychus 55. 
Adiantum Capillus Veneris 

117. 

2IWerfarn 113, 135; — (Qucr- 
fdmttt burdj einen 331att« 
ftiel Don, A. 113. 

Aecidium Berberidis 91, 92; 
A. 91. 

2Ierobten 302. 

%ali 133. 

A gar- Agar 804. 

Agaricai campestris 92; 

— Sporenbilbung 3wifdjen 
ben Slattern A. 92. 

Ztyon^roetg , <Z?ner. unb 
Caugsfcbnitt, A. 150. 

Jiilanttfusfpinner 231; — 
Spinnapparat ber Haupe 
A. 231. 

yftinien 178. 

211cyontben 177. 

21leuron 128. 

21lgen 65, 66. 102; — meld?e 

iv w dontbien Don ^ledjtcn 

erfdjeinen A. 102. 
2IIgentb,aUus 67; A. 67. 
Allium 59; — Kriftalie Don 

oralfaurem Kalf aus §mie« 

belfdjalc A. 59. 
2JloeoIen 273 ; — aus ber 

£nnge eincsKinbes A. 274. 
Amaurobius ferox 210; — 

fpinnapparat A. 210. 



21meifen 238. 

21mmoniafbittcrcrbc 59; — 

Kriftalie von phosphor- 

faurer, A. 60. 
Amoeba polypodia 21, 38. 
2Im3be, Diclfu§ige, in ber 

Dcrtncb,rung burd? (Eei- 

lung begriffen A. 22. 
:imdben 21,162; — Sdjalen 

formen Don, A. 38. 
21mpbibicn 160. 
Amphioxus lanceolatus 248; 

— Keimblafe A. 288. 
llnacapri 18. 
2Jnaerobten 302. 
Anaulis scalaria 51. 
Aneura pinguis 104. 
Annulata 161, 180. 
Anodonta 240. 
Antbea cereus 178. 
21ntb.cribien 75, 107,108,116, 

118, 153; — Don Fucus ve- 
I sicnlosus A. 76. 
; 2!ntb,o3oen 174. 
Zlntilibanon 53; — Kalffelfen 

bcs, A. 53. 
Antirrhinum majus 142. 
Apbaniptera 211. 
Apis 233. 

21ppcnbifularten 248. 
ArachnoidiscuB ornatus 27, 

29; A. 27. 
Araneldae 210. 
llrbeitsteilung 172. 
21rd?cgonien 107, 117, 118, 

153; — ^arnoorfeim unb, 

A. 117. 
Aristolochia Sipho, (Sefafc- 

biinbel Don, A. 136. 
21rmpoIypen 167, 179; — 

ber gemetne, A. 167. 
Jlrterien 271; A. 271. 
21rtb.ropoben 161. 
Arundo donax 136; — <Se- 

fSjjbunbet Don, A. 136. 
Ascaris lumbricoides 190, 

292; — Kopfbilbung A. 

191; — <£i mit Sdjaleunb 

(EimcigbuUe A. 292. 
21fdje, DulPanifdje, Dom ijefla 

A. 62. 
21fdjcnregcn 57, 61. 



Asepsis 308. 
Aspergillus glaucus 83. 



Aspidium filixmaa 112,115. 
2itemb3b> 141. 
I 21tmofpbdre 59. 
2ltmunaspro3e§ 141. 
21ufguffe 37. 
21ufgugticra>en 43. 
21uge bes (Etntenftfdjes 243; 

A. 243. 
21ugenb.ornb.aut ber 3nfcft"t 
2*19; - bes UTenfdjeu A.267. 
Aulacodiscua 55. 
Aurelia aurita 178; — <£nt« 
mirfclung ber Scyphula 
Don, A. 179; — porybtsfe 
(typifdje) Strobila A. 179. 
2IuricnlarialarDen 202, 203; 

A. 202. 
21usfa>Iag, farbiger, 300. 
Avicula margiritifera 238. 

Bacillus acidi lactici 821; 

— prodigiosus 302; — tu- 
berculosis 809 ; — sapro- 
genes 307; A. 307. 

Bacillarien 24, 26; A. 27. 
Badenjabn 261; — £5ngs« 

fdniitt A. 261. 
Sabcfdjroamm 161, 163; — 

Bornfafemetj A. 164. 
Safterien 34; — aus ber 

OTunbbobJe A. 803. 
23aftertenfultur 305. 
Sanbfajcibe bes IDirbelfor- 

pers bes ITTenfdjen, ftori- 

Sontalfdjnitt, A. 258. 
Banbrourm 182, 183, 297; 

— rcifes (Slieb unb Kopf 
A. 183; <Entu>icfeIung oom 
IHenf&en-B. bis 3um 81a- 
fenmurm A. 184. 

Barbabos, ITtrrgel Don, A. 52. 
Barbula rigida 111. 
8arlappgeu>adjfe 118. 
Sartfledjte 101; A. 101. 
Baftbieu 93. 
Baftbiomycetcn 92. 
23aft3ellen 133, 139, 146. 
Batrachospermum monili- 

forme 69. 
23au, tnnerer, berKoralle 178. 
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Bamnmotte 341; A. 342. 
SaumrooUenbatift 344; A. 

344. 
Sedjerpfy 122. 
Bcdjerroft 90. 

Befrudjtung ber Samenpflarv 
3en 157; A. 157; ~ ber 
£oelenteraten288; — bes 
Seeigels 287. 

Sefyrens 17. 

Seleudftnngsapparat 8, 10; 

— nad? 2Ibbc A. 10. 
Berberi^en>Hoftptl391;A.91. | 
Bergmeijl ©on Santafiora A. 

48; — oon<£bersborf A. 48. 
Scrim 49. 

Settmanse 227; A. 227. 
Betoegung ber Dtatomeen 26. 
Biddulphia pulchella 27; 
A. 27. 

BieroberbefeS?;— guteA.87. 

Sift ungsft off 20. 

Stiin 51; — polierfdjiefer 

©on, A. 51. 
Sinbegeivebc 255 ; — •Stinbcl 

bes intermnsPuIdren 8., 

netjformiges, A. 255. 
Binfe 135; — ftentformige 

§eUen a as einer, A. 185. 
Bipinnaria 201, 203; A. 201 ; 

— Stabiett einer £arue, 
A. 203. 

BlafcnfAncrfe 242. 

Blafentang 74; — ber ge« 
meine, A. 73; — mdnnlidje 
nnb roeibltdje Kon3eptafeln 
A. 74; — (Dofporenbilbung 
beim gemeinen, A. 75. 

Blafenamrm 185. 

Blatter 106 

Blattlaus 224. 

Blattfdjuppen ber ©Iroeibe 
A. 144. 

Blifcpuloer 118. 

Sliitc, Sliitenteile, fallen, 
'Prone, 'ftaub 154; — ber 
5amenpf(an3cn A. 155. 

Blumentange 73. 

Slumentierc 175. 

Slut 253. 

BlutPSrperdjen25l ; — meifje, 
252. 

lutfreislauf A. 269. 
iMutPriftalle 251. 
Blutregen 61, 57. 
Blulamrm 189; A. 189. 
Snellen 251 ; - farbige, 

A. 251. 
Solme 126; — , 3»"t«fs A. 

126; — Kern 129. 



Bofjrnmrmlaroc 244 ; — <Ent- 
uucfelungsjfctbien A. 244. i 

Bombyx mori 228. 

Botrytis vulgaris 83. 

Bovista giganteus 67. 

Sradjiopobcn-IHufdjel, Z>urd?< | 
fa> nitt bura> b. Sdjale A.239. 

Brachycladium penicillatam 
84. 

Sranbpil3 85; A. 86. 
Brcdmng 4. 

Sremfe 219, 222; — 2lugen. 

tjornbaut A. 219. 
BrennglSfer 4. 
Srenntjaarc 142. 
BrennpunPt 4. 
Srennn>eite 4. 
Srotfdjimmel 83, 84; A. 84. 
Sraftaorta bes IlTenfdjen, 

(Querfdmitt, A. 270. 
Srutofen 2, 16. 
Sudje, (Querfdmitt bes flo^es, 

A. 147. 
Sudtfe 109. 
Baxbaumia 111. 

Calyptra 108. 
Cambifom^ellen 138. 
(Cambiumring 148. 
<£ambium3eUen 135. 
Camera lucida 12; — ob- 
scure 12. 
Campannlaria 169. 
Campylodiscus Clypeos 47. 
Cannabis sativa 144. 
Capparis spinosa 338. 
Carabus 233. 
Carpinus betulus 148. 
<£ayennepfeffer 340. 
Cecidomyia destructor 223 ; 

— tritici 220; A. 220. 
Cellulofe 25; — -bant 121. 
<£ercarien 188. 

Ceftoben 182. 

Cetraria islandica 100. 

<£b,antpignon 93; — Sporen- 
bilbung swifdjen ben Slat- 
tern bes, A. 92. 

Cb.cmiPalien 2. 

Cljinarinbe, 5tein3ellen ber, 
A. 133. 

Cb'nd^aOnffln 57. 

Chirodota 201; — KalPrab. 
d>en aus ber fjaut unb 
IjaPen A. 201. 

Cb.Ioropb.yU 21, 34, 68, 78; 

— in Sptrogyra A. 72; 
(DrtsoerSnberung ber <£b • 
Korner bei ruedjfclnber 8c« 
leudjtung A. 125. 



(£b l olera312; — asiatica312; 

— nostras 313. 
Chorda dorsal is 248. 
Cbroolepus Jolithus 71. 
Cbylua 272. 

CiPaben 224. 
Cilien 162. 

Cladonia rangiferina 100. 
Clavellina 246; A. 246. 
Claviceps purpurea 96, 98. 
(Llofterten 30. 

Closterium setaceum 31; 

A. 31; — lunula 32. 
Cnidaria 164. 

Cocconeis Pediculus 28, 62; 
A. 62. 

Cocconema 49; — cistula 
28; A. 28; — Areas 60; 

— lanceolatum 50. 
Coccus cacti 224; A. 225. 
Coelenterata 161; — <Ein- 

fliiftung unb (Embryonal' 

bilbung" A. 288; — Darm. 

laroeA.161,168, 179,289. 
£otmbeimfdjer Derfud? 252; 

A. 252. 
Coleoptera 232. 
<Eongotb.ee A. 333. 
<£onibien96; — 21Igen, meldje 

n>ie <£. con ^ledjten er« 

fdjeinen A. 102. 
SoquiUa 346; — (Querfdmitt 

burdj bie Kernfdjale A. 346. 
Corallium rubrum 176. 
Corticium candelabrum 163 ; 

A. 163. 
Corynidae 169. 
Coscinodiscus 51, 55. 
Cosmarium Brebissonii 35; 

A. 35. 
Cryptococcus 88. 
Cucurbita 136; — SiPoflate- 

rales (BefSfjbiinbel ©on, 

A. 136. 
Culex pipiens 220. 
Cuphea procumbens 156. 
Cuticula 142. 
Cutis 280. 
Cyanopbyceae 23. 
Cycas circinnata 327; - 

revoluta 327. 
Cyclops 207; — coronatus 

205; — ©om Hurfen aus 

gefefjen A. 206. 
(Eylinbe^elkn 134. 
Cysticercus 184; — <£nt- 

mtcfelung uon Taenia so- 
lium bis 3um, A. 184; — 

pisiformis 186; — fas- 

ciolaris 186. 
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Daedalea 67. 

Daphnia palex 205; A. 205. 
Darmtridnne 191, 293; — 

roeiblidje unb mannlidje 

A. 192. 
Darm30tte 271; A. 271. 
Daffelfliege 223; — Stiirf 

eines pferbemagens mit 

£art>en A. 224. 
Eauerfporen 33, 71, 83. 
De Candolle 96. 
Dcrfglas 7; — Sd?ema ber 

optifdjen IDirfung bes, 

A. 7. 

Demodex follicalorum 209; 

A. 209. 
Dentin 261. 

Desmidieae 30 f ; A. 31, 35; 

— Kopulation 38; A. 33; 

— Sporcn 32, 34; — (Lei- 
lung cincr, A. 32. 

Desmidium Swartzii 

A. 31. 
IHapbragma 8. 
Diarrtjben 190. 
Diatomeae 24 r A. 

— aus bem IVatt 
l?ufum A. 54. 

Diatomeenerbe 49; — 

Berlin A. 49. 
Diatomeen • Kopulation 

A. 28. 
Diatomeenpan3er 25; A 
Diatomeenteilung 28; A. 28. 
Dicotyledoneae 151; — 

Stamm 151; A. 151. 
Dicranum heteromallam 

111 

Dictydium ambilicatum 84. 
Dictyocba abnormis 56; — 

septennaria 53. 
DifTlugia oblonga 38; A. 

38; — proteiformis 38; 

A. 38. 

Diprftbcrie 315; — ikcilleu 

A. 315. 
Discoplea Rotula 51. 
Distomum haematobium 

188; — hepaticum 186. 
Dochmius 190. 
Docidium baculum 31; A. 

31, 45. 
Doppelfpat 11. 
Drcbrourm 185. 
Drobne 236. 

Drosera longifolia 144; — 
Driifenljaare oon, A. 144. 

Driifen 274; — aus bem 
ITTagengrunb A. 275. 

Drnfenbaare 142, 144. 



oon 



25. 



Eau de Jayelle 177. 
€bsborf , Sergmebl oon, A.48. 
Echinococcus 185; — Kranf- 

bctt 298. 
Echinodermata 161, 199. 
Echinorhynchufl gigas 196; 

— . f.utvn aus fleinen 
Krebfen A. 197. 

Echinus lividus 202; — 
pluteuslaroc A. 202. 

€belforalle 176; A. 175. 

(Ebrenberg 21, 47. 

€id?enblatt 152; — (Duer- 
fdmttt burdj ein, A. 162. 

<£ia>enbol3 148; — (Quer. 
fdmitt eincs Stammes oon 
18 3ab.ren A. 148. 

€ia>b i dmrt>cn , Blutfriftalle 
A. 251. 

(Hibaute 154. 

€ifern 154. 

€imunb 155. 

<£inauge 207; — com Hiiden 
aus gefeljen A. 206; — 
<£ntmicfelung A. 207. 

(Hintaasflicge 213; — £aroe 
mit 7 paar (Eraa?ecnfiemen 
A. 213. 

<£in3clligc HMen 38. 

<£is53;©rganismen aus bem 
€. bes Siibpolarmeeres 
A. 52. 

<£ifporen, f. Oofporrn. 

(Eiterfettencoccus 305; — 
ans bem 23lute eines pya> 
mifa> crfranften A. 307. 

(Eiterfdrperdjcn 277. 

<£itcruna 305. 

<£iroei§ftoffe 20. 

Elaeagnus angustifolia 144; 

— Sternfdrmige l?aarc 
ber, A 144. 

Elater 233. 

(£lementarorgane 20, 65. 
€lfenbein 344; — edjtes A. 
345. 

Embryo 153; — menfd?lidjer, 
255; — (Qnerfdmitt bes 
Habclftranges A. 255; — 
bes Hodjens A. 290. 

€nbotfjel 271. 

<£ntengriin 2. 

Entoconcha rairabilis 245. 

(Entroitfelung ber p^a^en- 
3elle 121. 

€nttoitfeIungsgefducbtc ber 
Sarsia 170; — ber Coryne 
170; — ber Taenia 184; 

— bes Cysticercus 184; 

— ber (Eiere 286. 



<£pb,eu 149; — marfftrab> 

3 eUen A. 149. 
Ephyra 179. 
Epidermis 112, 140. 
Epithel 268; — 'Sellen bes 

Kanindjcns A. 268. 
Equisetaceen 118. 
Equisetum 113, 119; — ge< 

j5hnte Spaltoffnunaen ber 

(Dbcrbaut A. 113; — Dor. 

feint unb Spore A. 119; 

— arvense 118; — sil- 

vaticum 118. 
€rbgrinb 299; — *}aar mit, 

A. 299. 
<£rbab > renfa>immel 83. 
Erisyphe 94, 95; — Sporen* 

fapfeln ber, A. 95; — 

Tuckeri 96. 
€iTtgaIcb l en 196. 
(Efftgobertiefe 87. 
(Etiolierung 124. 
Euasiram pectinatum 35; 

A. 35. 
Eunotia 62. 

^abriPen fur mifroffope 12 
Fabroni 54. 

Jfabenbafterien 36 f.; A. 36. 
^alfdjurtgcn 323. 
Janaarme 174. 
Jarbftofffriftalle 129. 
t ffirbetedmif 14, 15. 
^arne 111; — Creppenge- 

fa'fce aus cincm BlattfHel 

A. 136. 
^arnoorfeim 117; A. 117. 
,fafanlaus 215; A. 215. 
^afern, elaftifd?e, A. 257. 
,\'aferfnorpei 258. 
t faulfleber 307. 
Kavus 299. 

^eber, Sdmitt burd? ben 

S<baft, A. 284. 
^elbmaus, $u% mit einge- 

niftctem SanbfJot}, A. 216. 
^ettacroebe 257. 
Jctt3cIIeri 195; — im #eifd> 

A. 195, 257. 
, ^ibrooafalftrauge 137. 
^idjtenbliitenftaub 49. 
Filaria medineusis 189; A. 

190. 
^il3laus 215. 

Jingcrglieb, brtttes eines 

Kinbes, A. 285. 
S'mne 185, 297; — im 

Sdnoeine- unb Kalbfleifdj 

A. 297. 
^innenfopf 185; A. 185. 
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^ifdje 160. 

Jifd? blut 253 ; A. 253. 
Jlacbs 342; A. 342. 
Jlcd?te98, 122; — (djerenbe, 
299. 

$Icd?ten<ager 99; — »on 

Sticta faliginooa A. 99. 
,f lcifdj mit jett3ellen , eingc- 

fapfeltcn Ciicbinen n. a. m. 

A. 195. 
tfcifdfforaHc 178. 
^flcifcbroarcn , 8aficrienge- 

mifd? in faulcnben, A. 320. 
^licgenfufic 219; — eincr 

£ausfliege, unb oon IKus- 

ciben A. 219. 
^Iicgenpil3 93. 
Jlimmercpitbcl 268. 
Jlohc 216. 

•flobmabe 215; A. 215. 
Florideae 73. 

Floscularia campanulata 18; 

A. 45. 
^Ioffcnfugcr 248. 
Jluabranb 85. 
ilufcrrebs 204. 
Foraminiferae 39. 
^ortpflanjung burcb (Ecilung 

22; — bcr Diatomcctt 26; 

— bcr pflan3cn 152. 
Fragillaria 62. 
^rauenboar, golbencs, 106. 
^rauenbaarftern 117. 
Jregatte 173; — mit Senf- 

faben unb €rnabrungs- 

tic: on A. 173. 
^rcibanf 310. 

Jre§n>€rP3engc, fauenbe, 229. 

^rofd?, Stfirfansb. Scbmimm- 
baut, A. 252; — IHusfel- 
fafer A. 263; — Herpeti. 
fafcr A. 265. 

^rofdjblut 253; A. 251, 253. 

Jroftyaitbalge 69; A. 70. 

fjrudjt 108. 
■frudjtbaufcben 114. 
rud?trnotcn 154; A. 20. 
ncns vesicalosuB 73, 76; 
A. 73; — 21ntberibien oon, 
A. 76. 

tfublerformen 232; A. 232. 
^iitterung mit Karminforn- 

d?en 42. 
^unbusbriifcn A. 275. 

fafffy 314. 
<8arung 78. 
<5arungspil3c 87. 
(Sallcrtfuqcln 69. 
Gallionella 47,49; -distans 

XPUIfomm. mifroffop. 



Harnett- unb Sadjrcgificr. 
50, 62; — pileata 53; — 

80l 51. 

(Sanglien 256, 264, 267; — 
multipolare §cllc aus bcm 
Dorbcrborn bes Hurfcn- 
marfs pom (Ddjfen A. 264. 

(Sartenbobne 328; — Starfc- 
fdrner A. 328. 

(Sartenminbe 156. 

Gastrophilus equi 219; A. 
219. 

Gaatrnla 160, 161, 288; — 

Durdjfdjnitt burcb, cine, A. 

161 ; — einesCoelenteraten 

A. 161, 289. 
(Sefafjelll, 134, 146; A. 136. 
(Sefa&bunbel 11 1,135; A. 136. 
(Sefafcpfla^en 112. 
(Sclnrn, menfdjlicbcs, 256; — 

Durdjfdjnitt ber roeifjcn 

Subftan3 A. 256. 
(ScigelPammrrn 163. 
(Scnerationsmcdjfel 166, 168, 

182, 226. 
(Scorgine 130. 

(Serfte 323; — Stflrfefdrncr 

A. 328. 
<Bc(djledjtlid?e ^ortpflan3nng 

64. 

<Sefdjled?tsorgane 154; — 

bcr lfor?c rn Sporenpflan3cn 

A. 153. 
(Scftcine, fefte, 50. 
(Scfunbbcitspflcgc 322. 
(Setrcibcroft 89; A. 89. 
<Seroiir3c 336. 
Gibraltar 44. 
<5ips 130. 
(Slasforallen 173. 
(Slicbcrbcfc 88. 
(JMicbcrtierc 161. 
(Slocfenpolyp 169. 
(Slorfcnticrdjcn 41; A. 41. 
Gloeocapsa 23; — in ben 

Dcrfdjicbcnen 2Iltcr53uft5n- 

ben A. 23. 
(Solbbiftcl 156. 
(Solbfiibrcnbcr Sattb 55. 
Gomphonema 62. 
Gonatozygon BrebisBonii31; 

A. 31, 45. 
(Sonopborcn 172. 
Grammatophora turgensol ; 

— ocean ica 56. 
<Srar»cscno53; — Krcibc ron, 

A. 53. 
Griffel 54. 
(Srunbgcmcbc 140. 
(Suano 27, 55; — Piatotnecn- 

pan3cr aus, A. 27, 66. 
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(Suincanmrm 189; A. 190. 
Gymnostomum cunrirostre 
111. 

Gynaecophorus haemato-' 
biu> 188; A. 188. 

£aate 142,282; — mit€rb- 
' grinb bebaftet A. 297. 
ftaarbalgmilbe 209; A. 209. 
fiaarfarbe 283. 
fjaargcbilbe 131; A. 143; 

— ficrnfSrmigc 144. 
^aarfterne 199. 
l^acrfcl, <£., 21. 
bamoglobin 251. 

J bafer 827; — StarPePorncr 

A. 327. 
Fjalbfliiglcr 224. 
Haliomma 40. 
Ualiotis splendens 238; — 

Stud* cincs Burdjfdmitts 

burdj bas (Scbaufe A. 239. 
Bamftcr, Slutfrtftallc A. 251. 
£>nf 144 ; - $ afcr 342 ; A.342. 
fyu3g3ngc bcr Kicfcr 149; 

A. 149. 
I t?aubncr 182. 
| ijausfdjroamm 67, 78. 
baut 286; — bcr ^ingcrfpiftc 

A. 280 
Bautfarne U3f., A. 114. 
fjautfluglcr 234. 
l?autgca>cbc 137. 
i?autpil3e 85. 
Hay a carnosa 133. 
Hedera helix 149; — ITTarf. 

ftrab^cllcn bcr, A. 149. 
^efenarten, 'Cr3cuguna, 'for« 

men 88; A 88.; .pilje 87. 
£}cfla 62; — Dulfanifdjc 21fdje 

com, A. 62. 
Helianthemum pilosutu 142; 

— squamatum 144; — 
vulgare 154. 

Helianthus 134; — eylinber* 

fbrmigc §cllcn aus bcm 

lltarr A. 134. 
Helix lactea 243; — poma- 

tia 241; — punctata 243. 
Hemiaulus antarcticus 51. 
Hemiptera 224. 
Herkulaneum 62. 
Herpes tonsurans 299. 
£?cf|cnfliege 223. 
licubacillus 36; — fporcn- 

baltigc $&btn bes, A. 36. 
licupfcrb 233. 

Hippophot : rhamnoldes 144. 
liirfcbjungc 117. 
r70blticrc 161. 

23 
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Holothuria impatiens, Halt- 

fdrper oon, A. 201. 
f?olotburien 201, 203; — 

junge, A. 308. 
f?olunber 134 f. ; — polyebrb 

fdjc §cUm aus, A. 185. 
fio^arten unter bem Ifltfro* 
' flop A. 147. 
fjobjparcndjym 189. 
f>ol33cUcn 138, 146; — pon 

(Earus A. 139. 
fionigbiene 235 , 237; — 

Stad?elapparat von ber 

Hutfenfeite A. 

HuffcIA.236; — 

fttfj A. 236. 
fjonigtau 97. 

ftornfaferucfo bcs Babe- 
(diamines 163 f.; A. 164. 
§uf 284. 

£>nbn. €i3clle aus bem €ier- 

ftodc A. 286. 
$unbslaus 216. 
Jjufum, Piatomeen aus bem 

lT>att con, A. 54. 
£?utptl3e 78. 

Hydra viridis 167; A. 167. 
Hydrodictyon utriculare 

68 f.; A. 69. 
Hydropbilus piceuB 238. 
ijybropolyp 168; — 

eines, A. 168. 
Hymenophyllum an tare ti- 

cuml 13; — thonbridgense 
fcypben 77. [113. 
Hypnum felicinum 105; A. 

105. 

lroiirmer 185. 
imerfionsltnfen 7. 
Jmmunitfit 319. 
3mpfnng 306, 317. 
3nfuforirn 21, 37. 
3ngn>er 335 f. 
3naiDcrpulpcr, edbtcs unb rer» 

faifd?tes, A. 337. 
3njicicren 17. 
3nfcftcn 212. 
3nftrumente 1 f. 
3ntcrcellulargange 140 f. 
Innlin 129. 
Invertebrata 160. 
3risblcnbung 10; A. 10. 

Sabjesringe 148. 
^alapapulpcr 340; — cd>tcs 

unb pcrfalfdjtes A. 341. 
3amaifa-3ngtPer 336. 
3<J»afaffec 330. 
3ob 126. 
3oblofun 9 129. 



.fcafer 232. 

Kaffce 323, 331 ; — Safc pon 
rcincm u. pon permifdjtem 
(mit gidjorien- unb OEidjcb 
pulper) A. 331. 

Kaffccbolme 330; — innerc 
Samenbaut A. 330. 

Kafao 331. 

Kafaobobne 332; — Krim- 

lappen nnb Samcnfdjalc 

A. 332. 
Kalb, Hermit jut A. 265. 
KalP 69; — oralfaurer 130; 

— .felfen 53, bcs Bntiliba. 

non A. 53; Kriftalle von 

oralfaurcm K. aus bcr 

3tDtcbclfcbaIcA.59; —for. 

perdjen 201 ; — Sfen 46; 

— pan3?r 47. 
Kamcl, »lut3cUe A. 251. 
Katnelbaar 343; A. 343. 
Kanababalfam 13 ft 
Kanindjcn 848; — <Epitbcb 

3cllen A. 268; — (Sranncn- 

unb IPoilbaar A. 348. 
Kanindjcnci 286; — rcifes 

A. 286. 
Kanind?eulebcr 278; A. 278. 
Kapcrn 335 ; — ftraud? A.338. 
Kararoancntljce 338. 
Karpfenlaus 207 , 208; — 

mdnndjen A. 207. 
Kartoffel 129; — 3" n * rfS 

A. 126. 
KartoffclPranfbcit 80. 
Kartoffclpibj 80; — Sporen 

82; — (Entroidelung bcr 

Sporcn bcs, A. 82. 
Kartoffelfago 820. 
Kartoffelfdjimmcl 81 ; A. 80, 

81. 

KartoffcbjcIIcn A. 129. 

Kafemilben 209. 

Kaftanic, (Qnerfdmitt bcs 
^ol3CS bcr cdjten, A. 147. 

Katjc, SlutfrifxaHe A. 251; 
— funge cincr jnngen, 
Durcbjd?nitt A. 273. 

Kafceufldbc 216; A. 215. 

Kafcenleber 278; A. 278. 

Kcim 158. 

Kcitnblafc bcs Sa^cttftfcb,* 
(bens 288; A. 288; — eincs 
IPaffcrfalamanbcrs A. 288. 

Kcimblatt 288 f. 

Heimfiiacld?cn 158. 

Keimfarf 158. 

Kcla>c 154. 

Kern 20. 

Kcrnbcfe 8a 



IKernbobj 120. 
Kcrnforpcrdjen 20; A. 20. 
Kcrnn>ar3c 154. 
Keulcnpolyp 169 f.; A. 170. 
Kicfcr 149, 156; — X?ar3- 

gauge bcr, A 149. 
Kiefernpro3cffionsfpinner230; 

— Kopffortfafc A. 230; 

— (Slicb bcr Haupe A. 230 ; 

— (Ceil fines fjaares A. 230 
Kiemen 204. 

Kiefelgur 47; — oon $tan- 

3cnsbab A. 47. 
Kiefelpa^er 25; — bcr Dia- 

tomeen A. 25. 
Kicfelfdjuppcn bcr (Dberbaut 

146; A. 146. 
Kinb, (Querfdjnitt bcs brttten 

^ingcralicbcs A. 286. 
Kinbbetrficber 309. 
Kirfdjblatt 347; — (Dberbaut 

mit einem fjaar A. 847. 
Klcbermebl 125; A. 126. 
Klcibcrlaus 215. 
Knaulfdjimmcl 83. 
Knfiuldjcnbrufcn 281. 
Kttodjcn 258 
Knodjcneiter 307. 
Knod?cnmarf 261. 
Knocb,enfdjliff 259; — pom 

(Dbcrarm A. 259. 
Knorpel 254, 258; — tiyalu 

ncr (oom ^rofd?) A. 258; 

— beginnenbe DerfoJfnng 
bcs fjyalin-, A. 258; — 

— claftifd?er A. 258. 
tfort), S., 804. 
Kod>eniIle 254. 
KodjeniUcrot 225. 
KocbcniUcfdjilblaus A. 225. 
Konigin ber Biencn 236. 
K6nigsfcr3C 142. 
Koblenfaure 125. 
Koblrabi 139. 

Kofosnu§ 346; — £iffaboner, 

(Duerfdmitt burd? bie Kern- 

fd?ale A. 846. 
Kolonien 25. 
Kolofrrum 275; A. 276. 
Koloftrumfugcln 325. 
KommabaciUcn 812; A. 313. 
Konbenforfyftcm 10; A. 10. 
Kon3cptafcln 74; — mfi«n» 

Iia>c unb mciblidje bes ge* 

mcincn Blafcntanges mit 

Sporen A. 74. 
Kopfbaut 282; — injisiertc 

A. 282. 
Kopflaus 214; — anf einem 

Srrdbnd^en ^aar A. 214. 
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Kophobelemnon Leackartii 

176 f.; A. 176. 
Kopulatton 28, 33. 
Korallen 174, 178; — ittnerer 

Ban A. 178. 
KoralJcninfeln 19. 
Korallenrijfc 176. 
Korf 145. 
Korfeidje 145. 
Korfforalien 177. 
Korfjellen 145; — ber Korf' 

cidje A. 145. 
Korperdjen, Daterfdje, 266. 
Krallctt 284. 
Kranfbeitserreger 304. 
Krafcmilbc 209, 298 ; — (Sang 

in einem Stud meufdjlidjcr 

£?aut A. 210. 
Krebfe 203. 
Krebstiere 204. 
Kreibe 53; — von Graves- 

enb A. 53. 
Kreibeformation 53. 
Kreislauffdjema bes Slutes 

269; A. 269. 
Krcu3fpinne 211. 
Krtftalie 123, 129; — oon 

oralfaurem Kalf aus &m\e- 

belfdjale (Allium) A. 59; 

— von pbospfyorfaurer 2Im« 

moniafbittererbe A. 60; — 

in pflan3en3cllen A. 130. 
Krijiailoifce 129. 
Krufter 204. 
Kryptogamen 65. 
Ktenopborcn 175. 
Kugelalgen 63. [A. 36. 
Kugelbafterien 36 f., 302; 
Kugeltierd?en 63. 
Kufjmilcb, 276; A. 276. 
Kubn 196. 

Kufa 50; — organifdjf £ebe« 
roefen im Staube von, A. 50. 

Knttnreti 36, 304. 

Kiirbis 186, 165; — bifob 
laterales <5effitjbitnbel von, 
A. 136. 

/abbrfifen 276. 
facajC'Dutbjcr 175. 
Lamiam album 142. 
iammfell, fjaar A. 349. 
£anbfdmerfen 241. 
f ansett jifcb, , Keimblafe A.288 ; 

ogl. 247. 
£ardje 147; — Habial- unb 

(Querfdmitt A. 147. 
Larix 147. 

faructt 188; — con <£d?ino« 
bermen 201 f.; — von Sin- 



gelroiirmern 198; A. 198: 

— ©on Sdmetfen 244 f. 
farwnentroidelung 201; — 

eincs Seefterncs A. 201. 
£aubblatt 124, 175; — fenf. 

renter Durdrfdjnitt A. 124. 
£aubpcd?tcn 100. 
£aubmoofe 103 ff.; — 3>n>eige 

A. 105;— irndjteA.110. 
£aufffifer 233. 
£aufe 214. 

£eben im Boben unb in ber 

£uft 46. 
£cbcr 277; — mit HTi^branb- 

bacillen A. 816. 
£eberegel 186 f; — £cbens- 

gefdjidjte bes, A. 187. 
£ebermoofe 103 f.; — laub- 

artiges unb beblSttertes 

A. 103; — Sroeige von, 

A. 104. 
£cbcr3cllen 278; A. 278. 
£ebm 55. 
£einen 343. 

£einenbatift 344; A. 844. 
Lei ocularis 201; — Pebi« 

cellarie A. 201. 
£emna 125. 
Lemna arrhiza 167. 
£enbenmusfeltt 266. 
Stone, Sierra 849. 
£eoparben 349; — (Brannen- 

baar A. 349. 
Lepidodendron 119. 
Lepidoptera 228. 
Lepisma saccharina 214. 
Leptocionium dicranotri- 

chum 113. 
£es3C3yC'5uminsfy,(5raf , 1 1 7. 
£eud>tmonabe 43; A. 43. 
£eucfart 182, 190. [a>en. 
£eucocyten f. £ympbforper' 
£ieberfubnf(b,e Driifen 275. 
£iebespfeil ber Sdmetfen 

241 f.; A. 241. 
£igujterfdjujarmer 232; — 

£angsburd?fcb,nitt A. 232. 
Limax agrestis 242. 
Liranaeus truncatulus 187. 
£iubenbaft 138. 
£infcn 3 ff.; — DergrSfjeruttg 

bes Sebminfels Sura) einc 

fonoere, A. 3. 
£ifter 308. 

Litho8permum officinale 

335; A. 335. 
£dd?erpil3e 79. 
LocubU 233. 
£ollbagysy8n 48. 
£6u)enmaul 142. 



£uft, grojje ITCifrococcen aus 

ber, A. 303. 
£uftleber 302. 
Lumbricua terrestris 196. 
£uneburger fjeibe 48. 
£unge 204 , 273; — einer 

jungen Kafoe A. 278; — 

eines Kittbes A. 274. 
fungenalpeolen 269; — einrs 

Kinbes A. 274. 
£ungenent3&nbung 819. 
£ungcnleibcn 310. 
£ungenmurmer 209. 
£upe 4. 
£upine 129. 
£upus 810. 
furdtftfdjc 160. 
£ycopobiacecn 119. 
Lycopodium clavatum 118. 
£ympbgeffige 271. 
£ympt?r 1 drperd?en 252. 

Microcystis pyrifera 67. 

ITTabennmrm 190, 292; — 
<£ier in ocrfdjiebenen Sta- 
bien b.<£ntu>icfclung A. 292. 

ITlagengrunb 276; — Driifen 
aus bent, A. 275. 

OTaiblumentiera)en42; A. 42. 

maifSfer 233. 

Hlais 129, 135; — Hing- 
gefdfje oon, A. 136. 

IHaiswUen 129; A. 129. 

malptgbifd?e Kdrperdjen 279. 

CTammut 345. 

IHanteltierc 238, 245. 

nTarffa>cibe 265. 

Ularfjtrabjen 125. 

ITTarfyUen bes €pb,eu A. 149. 

mafjeinbeit 11. 

ITIcbufen 168, 173; — Sd?ema 
einer, A. 168; — -fnofpen 
170. 

IHecresgrunb 62; — <Drga« 
nismen pom, A. 52. 

ITTeerpinfel 197. 

HTeerfdjweindjen 270; — 
BlutfriftaUe A. 251; — 
ZTTusfelfafern aus bem 
pfoasmusfel, A. 266; — 
(BefSjjenbotbel aus ber 
pfortaber, A. 270. 

ITTee^tuiebel 130. 

ITteblforper 127. 

IHetjItuurm 233. 

IHelaniuforndjen 269. 

Melicerta ringen9 A. 45. 

Melolontha 233. 

Melosira nummuloides 28; 
A. 28. 
23* 
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mcltaufortncn 95, A. 94. 
HTcItaupiljc 94; — Sporcm 

fapfrin 2)cs, A. 95. 
IHcltaufdjimmcI 94. 
ITlcnfd?cnbIut 253; — geUcn 

unb KriftaUc, A. 251, 253. 
ITTenfdjenfiob, 216. 
ITIcrgel 50; — pon Barbabos 

52; A. 52. 
ITlcrgclfcIfcn 53. 
mcrgelgefteine 50 f. 
mcrgclfdjiefer p. ©ran 51; 

A. 51. 
Meriatem 137. 
Meralius lacrimana 78. 
IHcfentcrialfaltcn 176. 
ITtctatnorpbofc 182,202,204. 
Micrasterias crux raelitensiB 

31; A. 31; — denticulata 

35; A. 35. 
Micrococcus 302 f.; — aus 

bcr £uft A. 303. 
Microsporon farfar 800; 

A. 300. 
mifrometerfdjraube 9. 
mifron 11. 
mifropliotograpljie 2. 
IHifroffop 1 ff.; — grogcs 

Prfiparicr, A. 4: — 3U- 

fammcttgefefctcs, A. 5. 
IHifroffopifdjc Ittcffungcn 

10 f.; — £)cidmungcn 11. 
2TlifrofFopifd?es Bilb, Sdjctna- 

tifdje Ztarftcllung bcs §u> 

ftanbcfommcns cincs, A. 6. 
ITlifrotom 15 f.; — Sdjicncm, 

nadj (Eboma A. 16. 
ITlild? 275, 324; — aus 

fjammclsgclnrn A. 325; 

— funftlid?e 325; — mit 
€itcr 277; A. 277. 

ITTildjb.cfc 87. 
ITlilcbfaft 272. 

ITlUdrfaftgef Sfjc 138; A. 138. 

IHilcbfaurcbaciUeu 321 ; A 

IHi^branb 317. [321. 

inil3branbbaciUcn 36, 316, 
A. 36; — aus bcr HT1I3 
A. 314; — in bcr £cbcr 
A. 316; — fporcnbaltigc, 
A. 316. 

lTtil3branbpuftcIn 317. 

ITCincralogifdjc praparatc 13. 

Mollusca 161, 238, 240. 

ITCottoFotylcboncn 152. 

monofotylcboncrStamm 151; 
A. 151. 

HToos 102; — Bart., 107; 

— islanbifdjcs, 107; — 
Hcnnticr., 107. 



moosblutcn 109; A. 109. 
miicfe217; - Kopf, A. 217. 
mtiQe von moos 108. 
munb bcr Budjfe 110. 
mnnbbcfafc 110. 
muttbb5b,le, Baftcricngemifdj 

baraus A. 303. 
munbquallcn 175. 
mmtbfdjlcim mit Spirillum 

denticola A. 36. 
munbfdjlcimbautcpitbd 268. 
munbtcile bcr Spittnc 212; 

A. 212; — pon Sdjmetter. 

lingcn A. 228. 
Musca domeetica 221. 
mufdjelfrcbs 205. 
mufa>clfdjalen 46, 239. 
Muscularia mucosae 285. 
musfcln 262; — glattc bcs 

mcnfdjen A. 263. 
musfclfafcr bcs ^rofdjcs A. 

263. 

musfclfafcrn aus bcm PfoaS' 
musfcl bcs mcerfd^mcin- 
djens , mit tferpencnbi> 
gungcn A. 266. 

musfcltridjine 191, 292, 294; 

— einacfapfcltc A. 192; 

— pcrfairt A. 294. 
muttcrforupil3 96 f., A. 97. 
ITtutte^cUe 122. 
Mycelium 77. 

Myrtus pimenta 389. 

3?abclftrang cincs 4 IHonate 
altcn mcnfdjl. (Embryo A. 
255. 

ttagelbctt 284. 

X7agclfal3 284. 

nage!fd?mut3 306. 

ZTagclfubftan3 284. 

Bagel 284. 

nagcli 117. 

XTaljrbobcu 304. 

Haljrpolypcn 171. 

ZTabrnnasmittcl 324. 

tfarbc 154. 

IlarbcnbcfcuaMung 154. 
Harma^abn 345; A. 345. 
Hanpliusformcn 205. 
llaupliusiaroe 207. 
Navicula 47, 62; — Lyra 

29; A. 29; — viridis 29; 

A. 29. 
llcbcl 57. 
Necrophorus 233. 
rtclfcnpfcffcr 339. 
Neriuni 139; — gcftrciftc 

SafaclJcn aus bcr Hinbc, 

A. 139. 



Itcrucnenbigungcn 266. 
Hcrpcnfafcrn 265; — pom 

mcnfd?lid?cn (Scbirn, ITnin- 

auge, Kalb u.^rofdj A 265. 
Hcrpcnfnotcn 267; A. 267. 
Hcrpcnfyfiem 264. 
Hcffclfopfe 167. 
Hcffeltiere 166, 169. 
XTcffcItPuIft 166; — am 2Jrm- 

cube eincr Scyphistoma 

A. 166. 
Hcffcl3cUcn 166 f.; A. 166. 
Hefchaut 243; — pflaftep 

cpitb,cl3cllcn, A. 268. 
nc<3pil3 84f.; — gcnabcltcr, 

A. 85. 

Neurilemma , Hcunaugc, 
tfcrpcnfafer A. 265. 

Hicoljdjcs Prisma 11. 

Nicotiana tabacum 328. 

Hiercn 273, 278, 281; — 
DertiPalfdmitt burdj bic 
Hinbe bcr, cincs Hcugc- 
borcncn A. 279. 

tfilpr'crb3abubein 345 ; A. 346. 

Noctiluca miliaria 43; A. 43. 

Noctua 228. 

rtoftoc 23, 25; — -faben in 
(SaUcrtc A. 25. 

$berartn cincs 4 JTlonate 
altcn mcnfdjlitb.cn (Embryo, 
Knodjcn3cllcn in Sdmittcn 
burcb, A. 260. 

(Dberbaut 140, 144, 280; 
— Kiefclfdjuppen bcr, A. 
146; — mit Stcrnbaaren 
A. 140; — mit Spalt- 
offnung A. 141. 

(Dbjeftio 6. 

(Dbjcfttifd? 8. 

Oestrus 223. 

(Dbjmufacl, mittlcrc cincs er. 

roadjfcnen mcnfd?cn A. 260. 
05br"C"> 104. 

(Dljrcnq italic 178; — poly* 
bisfc (typifdjc)5trobila bcr, 
A. 179. 

Oidiam albican 301; — 
aus bcr munbboblc cincs 
ncunmonatiacu Kinbcs A. 
301; — Tuckeri 95. 

CDFular 6. 

Ofularmifromctcr 12. 
(Dlcanber 139; — gcftrciftc 

Bafaellcn aus bcr Hinbc, 

A. 139. 
©Im 254. 

(DIrocibc 144; — Stern> 
fdrmigc t^aare bcr, A. 144. 
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©lyntbus 162, 174; A. 162. 

(Dofporenbilbung (Blafen- 
tang) 76; A. 75; — oon 
Peronospora Alsinearum 
A. 83. 

CDpttfdjc ZPirfung bes Ded- 

glafes 7; — Sdjcma, A. 7. 
(Dptifdje IPirfung ber finfen 6. 
Opuntia coccinellifera 225. 
©ran, ITTcrgelfdnefcr con, 

A. 61. 
©rdjibecn 152 
(Drgelforalle 177; A. 177. 
(Drtsoeranbcruna bcrC^Ioro- 

pbyllforner 125. 
Oscillaria 23 ; — tenerrima 

24; A. 24; — insignis 24; 

A. 2-4. 

<Dfrerlu3ei, <5efa§bfinbel oon, 

A. 136. 
0*yuris vermicularis 292; 

— <Eier in oerfcr/iebenen 

Stabien bcr (Entroitfehmg 

A. 292. 

"gfagcnjtcdjer 190. 
palmen 151. 
Paludina vivipara 242. 
Papierfabriratton 347. 
paptergclb 348. 
parafitcn 78. 
parafitcnfdjnctfe 245. 
parendjym 140. 
paffatftaub 61; A. 61. 
Pafftonsblume 155. 
peccobliiten 834. 
pebiceUarien 201; — cincr 

£eiocibaris A. 201. 
Pedioulas capitis 214 f.; — 

vestimenti 215. 
pcitfdjemourm 190f.; A. 191. 
pc^roarcn 347. 
Penium digitus 31 ; A. 31, 45. 
Pentastonium taenioldes 

208 f.; A. 208; — >aenb- 

form A. 209. 
pcrlen 239; — 8au A. 240. 
Perlmutternuifdicl 238. 
pernio 327. 

Peronospora infestans 80, 
82 f.; A. 80; — Alsine- 
arum, £ilbnng ron (Do« 
fporcn oon, A. 83. 

peycrfebe jr'ollifel 272. 

peycrfebe Kapfcln 272; — 
OJuerfdmitt A. 272. 

Peziza 122. 

Pfannfudjeneis 53. 

Pfeffer 335, 339 ; — fpanifd? er, 
840. 



pfeilrourm 289; — <Enb 
roitfelungsftabium A. 289. 

pferbebremfe219; — A. 219. 

Pflan3cn, ein3eliige 21. 

pfla^enei 153. 

Pfian3entierc 161. 

Pfton3«t3clle 21; — <Ent- 
roicfelung unb Struftur, 
A. 121; — Kriftalle in, 
A. 130. 

pflafterepithd 268; — bcr 
ZTetjhaut bes OTcnfcr/en A. 

pflafter3fUcn 268. [268. 

pfortaber 270; — (Sefafj. 
cnbotrjcl , eines HUcp 
fdjroeindjens A. 270. 

Phaeophyceen 73. 

phaqocytcn 319. 

Phallusia mammillata 247; 

— Cntroirfclung A. 247. 
Pharus cristatas 145. 
Pba8cum patens 111. 
photographic 12. 
Phthirius pubis 215. 
Phylloxera vastatrix 226; 

A. 226. 
Physa hypnorum 242. 
Physaliaarethu8al73;A.173. 
Physica parietina99; A. 102. 
Physma cbalaganum A. 102. 
Phytelephas 134. 
pigtnentepitljcl 268. 
pil3C 76. 
pil3fabcn 77. 
Pil3mycclium A. 77. 
pinfclfcbimmcl 83 f . ; A. 84. 
Pista obovata 158. 
piftiUc 154. 

Pityriasis versicolor 300. 
Plantago 135; — Spiral' 

gefage oon, A. 136 
plattroiirmcr 180, 186. 
Plearosigma angulatum 10, 

27" A. 27. 
Plumularia 1 65 f . ; A. 165. 
podcnimpfiing 319. 
polarifation 10 f. 
polarifator 11; A. 11. 
Policrftbadjtelbalm 145. 
policrfdjicfcr 60, 51 ; — oon 

Bilin A. 51. 
poUcnfdrner 155 f ; A. 155. 
pollcnfdjlaudje 156. 
Polycystis occulta 88. 
polypcn 18, 164 f. 
polypntftorf 165; A. 165. 
Polytrichum commune 106; 

— 21ntb,cribicn 108; A. 108; 

— 2lrd? cgonien 1 08 ; A. 1 08. 
pompeji 62. 



pore 281. 

praparate, mtfroffopifdje, 1, 
13 if. 

prdpariermifroffop 4. 
Pristiurius 290; — filterer 

(Embryo A. 290 
Proles solitaria 247. 
protcinfriftalle 129. 
Proteus 254; — Snellen 

A. 251. 
protballium 116 f.; — bcr 

Sdjadjrelbalme 118. 
protificn 21. 
Protococcus viridis 102. 
protopljytcn 21. 
protoplasma 20, 120, 250; 

A. 20. 
protoplasmaftrimiungcn 

122 f.; A. 122. 
Proto30cn 21. 

priifung bes fflifroffops 9 f. 
pfoasmusrcl 266; — Hero. 

enbigungen im, A. 266. 
Pforofpermicn 194. 
Pteris aquilina 1 95 ; — CQucr- 

I'd; u ttt burdj cincu231attfticl 

A. 113; — Sporangicii" 

haufdjen A. 115 
Pteris serrulata 116; — (Ecil 

cincs Dorfeims mit 2Jntbc. 

ribien unb 2Irdjegonicn 

A. 116. 
Ptilidium ciliare 105; A. 104. 
Puccinia 89, 92; — grami- 

nis 89; A. 89. 
Pucciniafporcn 90. 
Pucrtomontc, (Eripcl oon, 

A. 52. 

Pulex felis 215; A. 215; 

— irritans 216. 
pulsabcr 271. 
puppc 229. 
pnterlaus A. 215. 
Pyretbrum 339. 

djualicn 161, 164, 166. 
(Quallcnpolypcn 169, 171; 

A. 169. 
Quercus robur 148 ; — suber, 

KorP3cllcn bcr, A 145. 
(Qucrbcr (Hcunauge), Blut- 

3 cUc A. 251. 

3l5bcrtierc21,44,180;A.45. 
J Kabiolaricn 39 f.; A. 40. 

Radula complauata 104 f.j 

A. 104. 
I Hanbftrarflcn 8. 
I Kaupenfufj A. 231. 

Hayncvfdje Sdjlaudjc 194. 

Keblaus A. 226. 
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Hebicn 188. 
Hegen 81. 
Regeneration 179. 
Rcgcnumrm 196. 
Keis,Starfcf3rncrbcs, A. 327. 
Kcnntierjlcdjtc 100; A. 100. 
Kenntiermoos 100, 102. 
Heptilicn 160. 
Rcfcroeftoffe 127. 
Reooluer 8. 
Rhabdonema 190. 
Kbaprnben 130. 
Rb^opoben 38 f.; A. 39. 
RhixosolemiaSl ; — calyptra 

51; — omithoglos8a 51. 
Ribes grosaularia 144. 
Ricfenbooift 79. 
Ricfcnfratjcr 196f.; — Carocn, 

aus flctnen Krcbfen A. 197. 
Riefcntangc 76. 
J?tcfcn3eUc , bacillenbaltige, 

aus c. (Eubcrfel A. 320. 
Rinb, RdrfrenFnocb.cn A. 346. 
Ringelblume A. 340. 
Rtngelnumncr 161, 180, 196. 

— Borften 199; A. 199; 

— taxven 198; A. 198. 
Rinafafencllen 132. 
Ringgeffige 112, 135. 
Rippcnquallen 175. 
Rocbcn, altcrcr (Embryo, A. 

290. 
Roggen 88. 
Hoggenblute 97. 
RoggcnmebJ, reines A. 326. 
Rotjr, fpantfd?cs 136; — <5e- 

fafjbunbel A. 136. 
H6b,rcnPrtod?en bcs Rinbcs 

A. 846. 
RoJtrenquaUcn 172. 
R3rjrenn>unncr 18. 
Roft 88. 
RoftfySufdjen 89. 
Roftpi^e 90; A. 90. 
Rotalia veneta 38, 40; A. 40. 
Rotatoria 21, 44, 180. 
Rotjbacillen A. 317. 
Ruljcfporen 46. 
Rutjbranb 85. 

Riiffel bcr fjonigbicncA.236. 
Sabella 198. 

Saccalina purpurea 208; 

A. 208. 
Saccharomyces cerevisiae 

88. 

Saccbarotnyccten 87. 
Safflorblutc 340; A. 340. 
Safran 335, 340; A. 340. 
Saftfabcn 107. 



Sagitta 289; — <Enttt>icfe. 

lungsftabium A. 289; — 

(Qucrfdmitt burd? cine 

£aroe A. 289. 
Saao 327; — cdjter unb Kar* 

toffeb, A. 329. 
Salpa mucronata-democra- 

tica 246; A. 246. 
Salpen 245. 
Sambucus 134. 
Samen, olbaltige, 127. 
Samenetu>ci§ 346. 
Samenfnofpe 153. 
5amenpflan3en 120; — *3lutc 

unb Sliitentctlc bcr, A. 1 55 ; 

— Befrudjtung A. 157. 
Samenrrgcn 67. 
Samcntierdjcn 286. 
Samtncllinfcn 4. 
Sanbcrbc 55. 

Sonbflob. 216; — trSdjtigcs 

lPeibcb.cn A. 216. 
Sanbrcgcn 60. 
Santafiora, £ergmeb,l von, 

48; A. 48. 
Sapropbytcn 78. 
Sarcopsylla penetrans 216; 

— trddjtigcs IDeibdjcu 
A. 216. 

Sarcoptes acabiei 298. 

Sarfoictnma 262. 

Sarsia 1 70 ; — (Entroiefelungs- 

gefdjidptc cincr, A. 170. 
5affaparilla>ur3cl 128. 
fatanspibj 96. 
Saucrftoff 141. 
Stager 160. 

Saugfiigdjcu 200; — cincs 

Seetgcls A. 200. 
Saugna>fa>eu 183. 
Saugfdjiefer 60; A. 51. 
Sauanmriner 186. 
Scb,ad?t 70. 

Sdjacbtclbalme 113, 118 f.; 

— gc3ab l nte SpaltSffnungcn 
bcr ©berbaut A. 113; — 
TorPcim unb Spore A. 1 19. 

fdjafa>oUe 342; A. 342. 
Sdjaienformeu con 2Jm6bcn 
^ A. 38. 

3d?cibcnquaUen 170. 
S djeibenticrdjen 41. 
5 cfyeinpuppc 224. 
fdjcllcnticrdjcn 42. 
Sdjcucrfraut 1 18. 
Scbiffdjcnalge 25. 
Sdplbfarn 1 15. 
fdjilbldnfe 224. 
febimmel 78; — baumartigcr 
A. 85. 



5cbt3omyceten 300. 
Sq/umm 51. 
5d?iammregen 60 f. 
Sd?Ianaenftcrne 199. 
Sc^laucbptlje 98, 122. 
Sajlaudje, Zltiefd?crfd?c, 296 
Sd?leier 115. 
5d?leimbaut 285. 
Sdjlenbern 118. 
SebKiffelbetn260; — beslHen. 

fcb.cn, Durcbfdjnitt A. 260. 
Sdjmarofcer 180, 291. 
Sdjmarotjerfrebfe 206. 
Sdjmaroijerpi^e 79. 
Sdjmclj 261. 

Sdjmc^prismen 262; — ber 

menfcbltdjcn 5ab.ne, CQuer- 

burd?fdmitt A. 262. 
Sd}mel3uber3ug 262; — ber 

Sabnfronc A. 262. 
Scbmcrlc, 23Iut3elle A. 251. 
Sdjmetterlingc 228 ; — niuno- 

teile A. 228; — Sdjuppcn 

227 ; A. 227. 
Sdfmierbranb 85. 
Sdmabelrcrfc 224. 
Sdjnecfen, £iebcspfeile, A. 

241 ; — £arpcn A. 245. 
SdjnccfenbSufcr 239. 
Sd?nccfcn3ungen 241 ; A. 241. 
Sdmcc 67 f.; — roter 46, 61. 
Sdmceflocrcn 57. 
Sdmeefriftalle 68; A. 58. 
Sdmeibetecbnif 15. 
Sdjncibe3abn 261; — (Bucr. 

fdjnitt A. 261. 
SdjneUffifer 233. 
Sd?ofo!abe 328. 
Sdjolle 283 ; — Sdj uppe einer, 

A. 283. 
S'djoUrraut 84, 138. 
Sdjonlein 299. 
Scbjaubenalge 72. 
Sdjraubcnbaftericn 36, 37, 

302; A. 36. 
Sdjn^c, <L <E., 274. 
Sdmppen 283; — von Sdjolle 

unb 21al A. 283. 
Sdjuppenbfiume 119. 
Sd?uppcnfluglcr 228. 
februamme 161. 
Sd?n>armf5ben 107, 154; — 

ber bobercnSporenpf!an3cn 

A. 153. 

SdjroSrmfporeu 46, 70 f., 74; 

— ber Rbj3opobcn A. 39 ; 

— con Ulothrix 
A. 71. 

Sdjroannfdjc Sdjeibe 265. 
Sdjroa^merd 128. 
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Sdjmefelreaen 57. 
Sdjroeifj 273. 
Sdjmciijfefretion 282. 
SdjroimtnglodVn 172. 
Scbtuinbfudjt 807. 
Scilla maritima L. 130. 
Sclerotium 98. 
Scolopendrium 116; — Dor* 
feint mitantlteribien A. 1 1 6. 
ScolymuB 156. 
Scoresby 48. 

Scyphistoma 166, 179; — 
ZTeffelnmljt am Zlrmcnbc 
einer, A. 166. 

Scyphomedusae 175. 

Scyphula 179; — <Entn>id*e- 
lung Don Aurelia aarita 
A. 179. 

Scytonema gracile35; A. 35. 

Seeanctncmc 176, 178. 

Seeigel 199 , 200 , 287; — 
Saugfiiga>en unl) ftartge- 
bilbe A. 200; — pluteus- 
larue A. 202; — befrudj* 
teres €t A. 287. 

Sferofe 178. 

Secfdmetfe, StutfcinesDurdj' 
fdmitts burcb, bas (Serjanfe 
A. 239. 

See fterne 1 99 ff.. 286 ; — fiart- 
gebtlbe A. 200; — faroen- 
enttpicfclutig A. 201 ; — 
Stabten einer faroe A. 203; 
— i3efrucbtung cities (Eics 
A. 286. 

Seeftcrnlaroe 203. 

Seetang 78. 

Seemalyn 199 ff.; — fmrt- 
aebiibe A. 200; — 3 un 9 c 
A. 203; — Kalfforper aus 
ber ftaut A. 201 ; — tatve 
A. 202. 

Sebtoinfcl 8. 

Scibe 843; A. 343. 

Seibenfpinner 239; — £fih,Ier 
u. §unge A. 229 ; — *3audv 
fug ber Haupe A. 229. 

Senffaben 173. 

Sepia 243; — 21uge A. 243. 

Scpfis 307. 

Siebolb 182. 

Siebrdljren 138. 

Sierra £eone 335. 

Silberflfdjdjen 214. 

Silberfucbs 348; — (Srantien- 
baar A. 348. 

Silpha 233. 

Sinnesneroen 207. 

Sipbonopborcn A. 173. 

Sfelett einesSdjroammes 161. 



Sfclettnabeln 163. 
Solanum tuberosum 82; — 

Lycopersicum 82. 
Sommerfporen 83. 
Sonnenrofe 130. 
Sonncnrosdjcn 164. 
Sonnentau 144; — Drufen- 

baare von, A 144. 
Son 144. 

Scorpio 300; — ausb.OTunb. 

b,oble eines 9monatigcn 

Kinbes A. 300. 
Spalioffnung 112 f. ( 140 f.; 

— ber (Dberb.aut A. 141. 
Spallpilsc 46, 299. 
5perntato30tben 74, 118. 
Spermatozoon 286. 
Sphacelia 98. 

Sphagnum 106; — acuti- 

folium 105; A. 105. 
Spbdrofrtftallc 119. 
Spinne 103, 208, 210; — 

munbtetlc A. 212. 
Spinnapparat 210, 231; — 

von Amaurobius ferox 

A. 210. 
5pinnenfu D 211; A. 211. 
SptnntDcbenbiatottieen 29. 
5ptnnmerf3euge 210, 231. 
5ptralbanbl39; — BoIjjeBttt 

mtt, oon Cants A. 139. 
5ptralfafcr3cllen 132. 
Spiralaefafje 112. 135. 
Spirillen 37, 302. 
Spirillum denticola, IHunb- 

fdjleim mit, A. 36. 
Spirochaeta 37. 
Spirogyra72, 1 25 ; — c£rfloro« 

pttyll in, A. 72 
Spirutaenia condensata 31 ; 

A. 31, 45. 
Spongiae 161. 
Spongilla lluviatilis 163. 
Spongiolithis 53. 
Sporangicn 115; A. 115. 
5porftt 32, 153; — besKar- 

toffdpil3es 82; (gntroitfe- 

Intta bcrfclbcn A. 82. 
Sporcnbilbung 33, 69. 
Sporeufapfeln 114 f.; — bes 

UTeltaupi^cs 95; A. 95. 
Sporcttlager 93. 
Sporenpflati3cn65,153;— <Se« 

fdjledjtsorgancu Sdjtpfirnt' 

fdben bcr bSljeren, A. 153. 
Sporenfad* 111. 
Sporibicn 86; — feimenbe, 

oon Tilletia Caries A. 86. 
Spreubldttdjeu 116. 
Sprofaefe 88. 



Spulnmrm 190 f., 292; — 
Kopfbilbmtg A. 191; — €i 
mit Sdjale unb €in?ci§bullc 
A. 292. [A. 267. 

Stfibdjen ber Retina 267; 

Stabdjenalgcn 27; A. 27. 

StSbcb, enbaftcrien 36 f . ; A. 36. 

Stadjcl 142. 

Stadjelapparat ber23iene235; 

A. 235; — ber Dieb^remfe 

A. 228. 
Siadjelbeerjrrancb, 144. 
Stadjclb.autcr 161, 199. 
Staphylococcus pyogenes 36, 

37; A. 36; aureus 

305; A. 305; albus 

A. 306. 
St5rfef6rnerl27ff.; A. 128; 

— bes Hetfes u. bes loafers 

A. 327; — ber<Scrfte unb 

ber ©artcttborjne A. 328 
StarfemcbJ 78, 128. 
Static 8. 
Staubbeutel 153. 
Staubfdben 154. 
Staubgefdfj 154. 
Staubregen 57, 60. 
Staurastrum hirsutum 85; 

A. 85. 
Stauridium 169. 
Stedjtnucfe 221 ; - tyre <Ent- 

roirfelung A. 221 ; — €ier- 

fdjeibe A. 222. 
Stedjtorf 107. 
Steinbrattb 85. 
Steinbriidje 46. 
Steineid)e 147; — Habial. 

Idngs- uttb Qnerfdjttitt bes 

fio^es A. 147. 
Steinfrudjte 132. 
Steinfobjc^eit 119. 
Steinnufe 346; — GJucrfdjnitt 

burdj Samettciroeifj A. 346. 
Steinfamenblatt A. 335. 
Stct^eUcn 1 1 2 f . ; — ber $imt. 

unb Ctnnarinbe A. 133. 
Stentor polymorphus 41. 
Stephanocerus Eichhornii 

A. 45. 

Sternbaare 140, 144; — ber 

(Dberbaut A. 140. 
Sthenelais 198. 
Sticta fuliginosa 99 ; — ^ ledj- 

tenlager uon, A 99. 
Stiefmiitterdjen 192. 
Strabjtiere 161. 
Stratum corneum 280; — lu- 

cidum 280; — i 

280. 

Strau*fled?te 100. 
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Straugfarn 112 

Streptococcus 37, 306 f. , — 
erysipelatos 306; — py- 
ogenes A. 306 ; — aus bcm 
3Slute cincs pyamifdj <£r- 
Franften A. 307. 

Strobila 179; — polybisfe 
(typifdjc) ber ObjenquaUe 
A. 179. 

Strobilation 179. 

Struf tur bcr pflanitn$tUe\2\. 

Struthiopteris germanica 
112. 

Stubenflicae 218, 221; — 

Huffcl ber, A. 218. 
Stuggcroebe 254. 
Stylofporcn 98. 
Subpolarmeer, (Drganismeu 

aus bem€ifebcs, 62; A. 52. 
Sumpffdmerfe 241. 
Surinella 10. 
Sufjroafferfdjmamm 163. 
Sycandra ciliata 162; — 

£angsbura>fdmitt A. 162. 
Sycon 163 f.; A. 163; - 

junger A. 164. 
Symbiofe 168. 
Symbolophora Pentaa 51. 
Symphoriearpus racemoBa 

20; A. 20. 
Synalissasymphorea A. 102. 
Synapta 245; — 21nfer mit 

Stii$plattc A. 201. 
Synedra 62. 

fabaf 94, 347; — ©bcr- 
baut bcs Slattcs mit (Slic- 
ber- u. Driifenbaarcn A. 347. 

Taenia 186, 297 f ; — reifcs 
(Slicb unb Kopf A. 183; 
— £ntn>itfclung com 
ITTcnfcbcnbanbnmrm bis 
3um SlafrniPttrm A. 185. 

(Ealabriifcn 282. 

Tanacetum 142. 

(EaftForperdjen 267. 

<Eaftu>ar3cbcn 281; — aus 
bcr iiaut bcr Dolarflaa>c 
bcs Seigcfingers A. 281. 

Can 81. 

(Eaube, 8lut3eUcn A. 251. 
(Eaubenfcber, Sdmitt burdj 

ben Scbaft A. 284. 
(Eaubncffci 142. 
Taxus 139; — ^o^cllen mit 

Spiralbanb oon, A. 139. 
(Ecidjiinfen 18. 
(Eeidjmufcbel 240; — fenf- 

rcdjtcr Sdmitt bur* Sdjalc 

unb mantel A. 240. 



(Eeilung bcr 2Im5bcn 22. 
(Eeilung bcr Diatomeen 26. 
(Ecilungsgcmcbe 137. 
Tenebrio 223. 
(Ecutafeln 174. 
Terebella 198. 
Terebratula238f.; — Durdv 

fdmitt burdj bie Sdjale A. 

239. 

{ Terebratula rubicunda 239. 
I Teredo 244; — €ntn>icfc- 
lungsftabien ber £aroc A. 
244. 
(Ecrmitcn 238. 
(Eetanus 314. 
Tetmemorus laevis 33. 
(Eballus 101. 

(Erjcc 333; — djineftfcfccr A. 

333 f. 
(Erjccpflanjen 335. 
(Ebecpulocr 335; — cer« 

falfdjtes, otme jebe Spur 

oon extern (Eljee A. 336. 
(Etjeefortcn 833. 
Theobroma Cacao L. 331. 
dboma , Sdnenenmifrotom 

nadj, A. 16. 
(Eboncrbe 65. 
Thuret 74. 

Iibct3ieac 343; — l^aar A. 
343. 

(Eiere, ein3e(lige 21. 
(Lierrtaare 282, 842, 348 f. 
Tilletia Caries 86; A. 86. 
(Eintenfifcb, 243; — 21uge 

A. 243. 
Tintinnus inquilinus 42. 
(Eocbtcnellen, Silbung Don, 

A. 122. 
(Eorfmoosblattcr 106. 
(Eotengraber 233. 
(Eradjccn 204. 

(Eracbeenaftdjeu 213; — mit 
fcincrcn Pc^rocigungcn A. 
213. 

(EradjcenFicmcn 213; — bcr 
£aroc bcr (JEintagsflieac A. 
213. 

(Eradjeiben 212. 

(Eraubcncoccus 306; — Kul« 
tur bcs tpeigen, in tippigem 
RXicbstum A- 306. 

CEraubcnfranfbcit 95. 

CEraubenpil3 95 f.; A. 96. 

(Ercppcnqcfafjc 112, 135. 

Triceratium pilosum 27, 29, 
53; A. 27. 

(Ericbine (Trichina spiralis) 
191 f.; A. 192; — cingc- 
fapfcltc, im ^leifd? A. 195. 



(Eridjincnfranrtyit 294. 
(Eridjinenfdjau 295. 
(Eri<binenroanbcrung 293; — 

in bie IHiisfcln bes ITTen' 

feben A. 293. 
Trichocepbalus dispar 190. 
Trichophyton tonsurans 

299 f.; — aus einer <£pi* 

bermisfdjuppe A. 300. 
(Eridjterticrdjen 42. 
(Eripel oon puertomonte 52; 

A. 62. 
(Eripelfelfen 53. 
Triton 288; — Kcimblafe 

A. 288. 
Triton taeniatus 250; — 

BinbcgemcbS3cllc aus ber 

fjaut A. 250. 
(Erorfcnfyftem 8, 9. 
(Erompetcrtierdjcn 41. 
(Eropfcn, H>elt im 18. 
(Eriiffeln 98; — San ber, 

A. 93. 

(Efabfee 49 f.; — bas fleinfre 
£ebcn im, A. 50. 

(Eubcrfeln 320; — bacillcn- 
baltige Hiefen3elle mit 
f eft cm Centrum A. 820. 

(EuberFclbacillen 311, 808 f., 
319; A. 308; — burd? 
frifdje €inroanberung b,er« 
rorgerufene (Scmebsoer' 
Snbcrungcn A. 309; — 
Kultur auf Blutfcrum A. 
309; — im 2Iusrourf etnes 
5cb,a>inbfu(b,tigen A. 311. 

Tubipora musica 176; A. 
177. 

(Eubus 8. 

Tubularia coronata 171; — 
mit fcftftt$enbcn<Sefd}le<b,tS' 
tiercn A. 171. 

Tubularia prolifera mit 
(QuaUcnbrut A. 171. 

(Eutfer 95. 

Tunica submucosa 285. 
(Eunifdtcn 238. 
(Etipfciranalc 132, 138. 
(Eypbus 319. 
Typhus recurrens 37. 
(Eypbusbacillen auf ber IH1I3 
A. 314. 

Ulothrix zonata, Sdm>5rm. 

fporen r>ou, A. 71. 
Untcrbaut3eUaeu)cbe 280. 
llntcrleibstypbus 814. 
linterf&Icimbaut 286. 
llntcrfudmng, mifroffopifdje 

187. 
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Uredo 91 f. 
Hrgeioebe 137. 
Urfeberoefen 18 ff. 
Urtica dioica 142. 
U^eugung 187. 
Usnea barbata 101. 
Uatilogo Carbo 85; — de- 
struens 86; — Mayidis86. 

35acuolen 22. 

Vaginicola decumbena 41. 
Pater- paeimfdjc Kdrpcrd?cn 

267; A. 267. 
Deilcbrumoos 71 f.; A. 71. 
Pcnen 211. 

Verbascum Thapsua 142. 
Perbauungsfdjland? 286. 
Derbitfung ber §clln>an5 131. 
PcrJMtfungsring 148. 
Derbunftuna 146. 
Dcrfalfdjter"(Eb.cc 334 f. 
Pergrogcrung 3, 6. 
Permebrungberpolypcn MS- 
Vermea 161. 
Vertebrnta 249. 
Pcnoanblung 204. 
Pertpefungserreaer 79. 
Ptcbbremfe 210"; — 2?uffel 

unb Stad?elapparat A. 223. 
Viola tricolor J 42. 
Viscum , Querfd?nitt burd? 

einen Stengel A. 131. 
Pogel 160. 

Pogelblut 253, 282; A. 253. 
Poaelfcbern 284. 
Poifsfranfbeiten 300. 
Volvox 160; — globator 

51; A. 63. 
Porfcim 116f. 
Vorticella convallaria 42. 
Pulfanifdje ZJfdjc 62; — pom 

f7efla A. 62. 

30a<bsb!ume 133. 
IPaffcnfTicae 233. 
IPalrofoabnbein 845; A. 345. 



; It>anber3eIIe 252. 

!Panofted?tc 99 f.; A. 100. 

Wans* 224. 

IDarenpriifcr 341. 

IPafferflob 205; A. 205. 

IPafferfafer , (Entroirfelung 
234; A. 233 f. 

IPafferlinfen 2, 24, 167. 

IPa'fernetj 69; A. 69. 

Wa 'fcrfalamanbcr 250; — 
23inbeqea>ebs3rUc aus ber 
fjaut A. 250; — 8lut3cllc 
A. 251 ; — Keimblafe A. 
288. 

IPaj|*crn>ciberid? 156. 

IPatt oon f^ufum, Diatomeen 

aus bem, A. 54. 
IPeberfarbe 156. 
IPcqerid? 135; — Spiralge- 

fiific con, A. 136. 
IDeidbticre 161, 238. 
tPeinbergfdmetfc 241. 
IPeinftotf 151. 
IPcifibudjc 148. 
Weiasia viridala 111. 
lDei3enaldjen 196. 
IPeisenbranb 86; A. 86. 
lU , ei3enmebI 326; — reines 

A. 326. 
IDei3enmhcfc 220; A. 220. 
IPcrnidj 296. 
IPefpen 234. 
IPimpern 111. 
Itfinterfporcn 83. 
IPirbellofc (Cicrc 160. 
IPtrbelticre 160. 
IDirrptl3e 79. 
IDittcrdjcn 228. 
IPurmcr 161, 180, 291, 317. 
IPurmfarn 112, 114. 
| IPunbftanfbeiten 305. 
> U?unbftarrframpf 317 f.; — 

bacillen A. 318. 
IPu^clfutjcr 38. 
! IPu^elfrcbs A. 208. 



Xanthidinm 
A. 35. 



35; 



$abn 261. 

^aonbein 261 f.; — Hinben. 

tetl A. 262. 
^abntpur3cl 262; A. 262. 
Zea mala 135; — Ringge- 

fafce ron, A. 136. 
I §eid?cnapparat nadj 2Ibbe 

A. 12. 

^ellen 120, 131 f.; — mit 
ibmt liauptbeftanbteilcn 
A. 20; — mit oerbttfter 
IPanb A. 131; — Stern- 
formige aus einer &infe, 
polyebrifdje aus Rolunber 
A. 135. 

^ellenbilbuug, frcie 122. 

£>eligrn>ebe 123. 

c^ellbaut 20, 137; A. 20. 

,i>clIFcrn 20, 120; A. 20. 

^cllPorpor 67. 

^ellreitjc 67. 

SrUfaft 20, 120; A. 20. 

gcllfdjidjt 67. 

^elltcilung 38. 

£>eugung, gefcMcdjtlidje 153. 

§ibetratte 348; — Stiicf 
eines (Srannen- unb IVoU- 
baares A. 348. 

§idjoric 156, 331. 

§imtrinbe 132; — Stein- 
3eUen ber, A. 133. 

Zingiber officinale 335. 

^inrograpbie 12. 

c^obel 340; — (Srannen- unb 
IPoUbaar A. 349. 

Zoea 206. 

,5>oonofc 316. 

^roicbclfdjalc 59. 

£)roifd)cun>irt 187. 

^mifdjen3eUcn 140. 

3>ygofpcrm 35; A. 35. 



ISertcflltgung. 

Seite 135, tfig. 158 lies: Stcrnformigc geUen aus cine r Sinfe. 
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2TTit fiber $00 abbtlbimaen im gertc, 50 311m Xcil farbtgen Scigabcn, 
tpgrtpoflen portrats, flacfrbilfrungen alter nTanuffripte unb £?anSfcr;riften, 
Budjertitcln, £}ol3fcr}nitten ; Kupferftii>en unb r>ielcm anbcren. 

®tlicftet Blk. 14.-, in ^raditcinbanH »ft. 18.-. 



£eben, bem Dolf sdjararter tmb ber £>oirsgefa)ia)te. Don bcr itbe^cugung 
burdjbrungen, ba jj bie tjddjfien Sd>8pfungen bcr beutfd)en £ittcratur ben Ginflang 
pon Sd^onljett ber ^orm unb b,8d?fter, ebelfter Sittlidjfett 3eigen, ridjtet 
£ eirner feinen f ritifcb.cn Sinn auf 21usfd?eionng bes 3bealen, Sleibenben, Ciefen aus be m 
IVuft bes (Semadjten unb UntDatfren, bes ettnfd? (SerjaltDoUcn con brm blojj aufcerlid? 
<91an3enben, unb besbalb ift biefe £itterqturctffcbitfcte oor alien anberengecignet. 
in bic Kcnntnis bcr bcutfeben tittcratur cinsufnfrren, roabrenb felbft ber 
Kenner burd? bos tiefe unb bureaus fclbfunbigc Urteil £eirncrs interefftert roirb. 

IHit bem Dcrfaffer f?anb in f}anb getjenb, ift bie Dcrlagsbudjbanblung bemufjt 
geroefen, burd? t>ou*ftdnbifl cmcucrte, mil oUen ftiff&mitfefn bcr moborncn 
<$unflfe<$nift Qergeflefftc, m<3gfid)fl oieffeiliac ^ffuflrtcrung unb 3eitgem5§c 
tYpograptnfdje 2Jusftattung ber £cinic rfeben £itteraturgefdnd?te audj in itfrer aufjeren 
€rf<b,einung ben erften platj 3U ftdjern per 33ifbcrretd)fum toirb fjinfidjtfid) 
ber Jiuotvafyt n>ie ber 9 Ale ber etnjefnen porfaa.cn von fteinem anberen 
dQntt<$en jfficrfie erreicQf. Somit ift ber £eirncrfd?en £itteraturgefd?id)te ein 
(Sctoanb pcrlichfn. imrcb nn'li±>cs fie 511 finer ,5icrbe f ti r jebe Bibliothef, 3U 
ciner .feftgabe im beften Sinne bes It?ortes erboben roirb. 
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iili)Hioloi|ir. 

05ottrrraflcn unti Sultusformen 

brr 

$ellrn?n, Biimtr, jigtjpfer, 
3nber, ^wfer tinb (Strmartrn. 

Hrbft ^nfammrnflrllung brr grbr^u*. 
lidrfrn Symbolr «mb aUrgorifd?rn Bilbrr. 

Ton 

prof. Dr. Hermann OoofT. 
£rdjftr, vtrlfadj rrrbcITrrtc gnflagr. 

XTttf 184 Ubbilbungrn. 

pvti* flflmnbrn HI. 6.—. = 

3 n bait: ®rlrd>ifd?r ntrtbologir. — 
2ldmtfa>r ITlYtbologir. — 2tgrf>tifa>r Blf* 
ihologtr. — 3«bifd?f niTtboIocpr. — Hlr 
f>in+>.pnftut>r ITlTtbologir. — (Rrrmanifdje 
IHythoIogif . 



Dirfe frdjflr 21uflagr br» brlirbtrn 
Hu*r*, ir>rld>e tertli* untrr Brrucffi*- 
ligana brr nenrrrn ,$orfd)nngrn forgfdlria 
Dfrbrflert it»orbrn Ift, tpitb brfonbrrs burdj 
ibrr gdnjlid?e Tit it i 1 1 aft t i rt u ng nun 
rfflerrn, bet brr als ptlnsip gait, ttbrrall bir 
£d>dpfangrn brr2Iltm frlbft jurDarrtrUung 
ju bringrn. tra» am brfle n jum Drrftdnbnis 
t>rr mytbologifaVn PorftrUungrn brr alien 
ItWt *abrt. 



Volistfndig 
neu illustrieri. 



Hellas. 



VollstSndig 
neu illustriert. 



3as Xanir unir Bulk irer alfen ©rierfien, 

ficrausgcgcbctt ron Dr. T!?ifr}cfm 2B<lgn«r. 
Sic ben te, cielfacb, perbefferte 2iuflage. 
= ©tljtfftf H). 8. — , ©ut jjtbunben HI. 10.— . = 

DTMgnns ..JkcCTas" flrbt frit latvgrni unrrrridV ba alt bas brftr llVrf, treldjrs in allgrmeini 
t>rr6dnblia>rr, anrrgrnbrr 5omt bir Kmtitnis brr <Prf*td>te unb Kaltur brr altrn ®rird>rn rrrmittrlt. 
Die T J mi: irrung . a>r(d?rr rbrnfall* 31W Hidnfcbnnr birnir, bir grfd>i!brrtr &tit aus ftd? frlbft jur 
flarflrllung ju btingrn, bilbrt rin n?abrr» Xttufrum riaffttorr Kunftf*dtjr. 
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Don 

Jlnfef Dmie Sun) unit Bolt 

3lTu(lriertc rater lantofc&e fitter 
aus Xlatur, <5efd>icfyc, 3n&iijkic unb Polfsleben fees T>cutfd?cn 2SetdKs 
erfdjicnen folgenbe ujoblfeile 

(Sin^cf-J^us qcx6 en: ^= 

gtlHer oom SicHrrrftem. 



gtlHer aus Utr gdjiDfibirdi-gaiieririijen 
JodrflQfle, Hen Uedtar- nun J»ain- 

mit 110 HfrtODuftrationen, brri tonbilbrrn nnb 
iipri Kartrn. 

(Pfheficl: OT. 2.—. ®rbunbrn: Dl. 8.—. 

SilHer aus Hen Heuen SeiflslanHen 
nnfi aus Hem fitoroeltl. JentfdjlanH. 

mit 140 ttert^llBfhationrn, lonbilbrni nnb 
SWti Kartrn. 

«cbrftrt: m. 2.60. tfrbunbrn: m. 8.60. 

gilHer nns Hen CanHfdiaften Bee 
pittelrljeins. 

mit 98 Cfrt ^Uuftrationm, brri ffonbilbrrn nub 
einn Kant. 

(Sehrftrt: m. 2.— . (Srbunbrn: m. 3.-. 

fJHHer atis Hem roelUidjen pttel- 
HeutfdjlanH. 

OTtt 140 £rft<3l!uflrationrn, pirt lonbilbrrn imb 
ji»ci Kartrn 

«ehrftrt: III. 2.—. #ebunbrn m. 3.— . 



mit 110 CrftOUajlrationrn, ttirr lonbtlbrm 
rtnrr Karte brr Propinj IPrjifalrn. 

(ftrbrftrt: m. 2.—. <Prbunbrn: m. 3.—. 

i gttlfier aus Hem §Mjftfd)en gerglonHt. 

j mit 185 CrrtOUatlrationrn, funf <Eonbtl6ern nnb 
rtnrr Kartr. 

®rbrftrt: m. 2.50. ©rbun&rn m. 8.50. 

jJUHer aus Hem ©ebirge unH gcrg- 
lonbe noil §d)leften nnb Hen Qfcbenen 
in JJofen. 

mit 95 CrjtOIInfiralionrn. rinrm lonbilb unb 
einrr Kartr. 

(fcrbettrt: m. 2.-. ©rbunbrn m. 3.—. 

gilBer ons Her park granfienbnrg, 
nometjinltd] Her geidjsbanptltant. 

mil 1?(> Crrt<3Huftrationrn, pier ffonbilbrm, 
rinrm planr nnb rinrr Unfidn iWrltns aus brt 
Coarlfd>au, nrbjt einer Kartr brt marf i*ranbrn- 

bmg. 

©rbrftrt: m. 2.50. ©rbunben: m. 3.50. 



gilHer aus Hen Seutfdjen pflenlanHern Her Wee. 

mil 128 Crrt-3IIuf»rationm, ja'ri (Conbtlbrrn nnb brei Kartrn. 
(Brbrftrt: m. 2.—. ©rbnnbrn in. 8.—. 

gilHer non Hen geutrdjen gorHfeehiiHen unH aus Hem lueftltdieu ftieflanb. 

m»t 130 ffrrtOUuftrationrn. brri tonbtlbrrn nnb jroti Kartrn. 
©ebrftrt: Ttl. 2.—. ©rbunbrn: m. 8.—. 
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This book should be returned to 
the Library on or before the last date 
stamped below. 

A fine of ttve cents a day is incurred 
by retaining it beyond the specified 
time. 

Please return promptly. 
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